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Sammanfattning

P4 uppdrag av Alands landskapsregering har IVL utfort luftkvalitetsmétningar i
Mariehamn pa Aland under 2014.

Resultaten av mitningarna visar att for PM,, 6verskreds endast nedre
utvarderingstroskeln for arsmedelviarde. Dock tyder erhallna veckomedelvirde for PM,,
i mars och december pa att 6vre utvarderingstroskeln (35 pug/ms) 6verskreds under ett
antal dygn.

For PM. ; overskreds inte EU:s gransviarde, men den 6vre utvarderingstroskeln, under
2014, vilket indikerar att kontinuerliga matningar av PM., ; ar ett krav.

For NO. overskreds inte EU:s gransvarde (40 pg/ms3) eller utvarderingstrosklarna (32
respektive 26 ug/ms) for arsmedelvarde.

Halterna var generellt 1dga for bensen och drsmedelvardet var lagre an den nedre
utvarderingstroskeln (2 ug/ms).

Utifran ovanstidende resonemang foreslar IVL att kontinuerliga matningar av PM. ; och
PM,, som dygnsmedelvirde genomfors i en punkt i gaturum under ett ar i Mariehamn.
For PM., ; foreligger det, enligt de indikativa matningarna under 2014, ett krav pa
kontinuerliga métningar. For PM,, behover man sikerstilla att EU:s direktiv for dygn
avseende PM,, klaras.



IVL-rapport U 5148 Luftkvalitetsmétningar pa Aland

1 Inledning

P4 uppdrag av Alands landskapsregering har IVL utfort luftkvalitetsmétningar i
Mariehamn pa Aland under 2014.

2 Bakgrund och syfte

For att fa en indikation pa vilka haltnivaer av luftféroreningar som forekommer och for
att kunna ta stillning till vilken 6vervakning som kravs framéver i enlighet med EU-

direktivet (2008/50/EG) har Alands landskapsregering mitt luftkvalitet med avseende
pa halterna av kviavedioxid (NO2), ozon (03), partiklar (PM10 och PM2.5) och bensen.

3 Matningarnas omfattning, stationsplacering och
utférande

3.1 Omfattning (matprogram)
Maitningarna har varit indikativa och omfattat provtagning en vecka per manad under

ett helt kalenderar (2014) med avseende péa halter av NO,, PM,,, PM. 5 och lattflyktiga
kolvaten (VOC) samt manadsmedelviarden for O; under perioden april - september.

3.2 Stationsplacering

Mitutrustningen placerades vid Trobergshemmet, cirka 15 meter fran korsningen
Alandsvigen-Norragatan, pa en hojd av cirka 3 meter ovan mark.

3.3 Utfoérande

Installation, kalibrering och 6versyn av matutrustningen ombesorjdes av IVL. Allt
ovrigt arbete pa plats i form av provbyten och apparattillsyn har skotts av personal fran
miljobyran.

Nedan beskrivs de olika matmetoderna kortfattat.

3.3.1 Provtagning av PM;o och PM, 5

Veckoprovtagningen genomfordes med en intermittent provtagning, vilket innebar att
luftprov tas 15 minuter per timme och komponent under en vecka. IVL:s intermittenta
provtagare bestar av samma system som for dygnsprovtagningen, men med endast tva
provtagningshuvuden f6r PM,, och PM. ;. Metoden ar en indikativ metod, men har god
overensstimmelse med motsvarande dygnsprovtagning och EU:s referensmetod.
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3.3.2 Provtagning av NO, med diffusionsprovtagare

Veckovisa mitningar av NO. genomfordes med diffusionsprovtagare utvecklade vid
IVL (Ferm, et al., 1994, 1998 och Ferm, 1998). Metoden kraver inte ndgon pumpning av
provluft och ar darfor enkel att satta upp och anvinda. Metoden &r indikativ och IVL
innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for teknisk ackreditering) for denna
metod. Ackrediterad analys av de insdnda proverna sker vid IVL:s laboratorium.

Metoden visar god 6verensstimmelse med EU:s referensmetod, vilket kontinuerligt
testas inom ackrediteringen.

3.3.3 Provtagning av bensen

Provtagning av VOC (bensen, toluen, n-oktan, butylacetat, etylbensen, m+p xylen, o-
xylen och n-nonan) utférdes veckovis med diffusionsprovtagare under 12 veckor jamnt
fordelat under ett kalenderar for att uppfylla kravet pa tidstackning for indikativa
matningar av bensen (14%) (2008/50/EG). Referensmetoden for bensenmatningar ar
pumpad provtagning med samma provtagare och analys som for den diffusiva
provtagningen. IVL innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for teknisk
ackreditering) for denna metod.

3.3.4 Provtagning av ozon
Manadsvisa métningar av O; genomfordes under sommarmanaderna med

diffusionsprovtagare utvecklande vid IVL. Tekniken har testats for O, enligt EN 838 for
arbetsmiljo (Ferm 2001) och har anvénts i ett stort antal projekt sedan 1994.

4 Resultat

4.1 Datatillganglighet

Vid indikativa matningar avses enligt foreskrifterna att matningar ska ske pa en plats
under minst 14% av ett ar, dvs. minst 51 dagar. Utférda matningar i Mariehamn
uppfyller val de krav som stills for indikativa méatningar. I genomsnitt genomfordes
matningar mellan 60-84 dagar under aret for PM,,, PM. 5, NO, och bensen.

Den genomsnittliga datatillgangligheten for de veckovisa matningarna av PM,o, PM. 5,
NO. och bensen var mer dn 90%.

I Bilaga 1 presenteras EU:s gransvirden tillsammans med 6vre- och nedre
utvarderingtrosklarna for samtliga redovisade parametrar.
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4.2 Halter av partiklar (PMyo och PM;5)

I nedanstdende Tabell 1 och Figur 1 redovisas erhéllna veckomedelviarden av PM,,

och PM., ; (provtagning en vecka varje manad) under 2014.

Tabell 1 Veckomedelviarden av PM;, och PM. 5
o . . PMlo PM2_5
Manad Tidsperiod
P pg/ms pg/ms
januari 140107—-140114 16 7.7
februari 140210—140218 19 11
mars 140305-140312 77 72
april 140408—-140415 18 13
maj 140506—140513 8.6 6.1
juni 140603-140610 16
juli 140701—-140708 14 8.8
augusti 140819—140826 10 6.6
september | 140908-140915 20 10
oktober 141013-141020 9.2 6.8
november 141110—141117 12 7.8
december 141208-141215 55 44
Arsmedel-
varde 23 18
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Figur 1 Veckomedelviarden av PM;, och PM, 5
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Ur Tabell 1 och Figur 1 finner man att den hogsta veckomedelhalten av PM,, och
PM. ; erholls forsta veckan i mars 2014 77 ug/ms3 respektive 72 pg/ms. En trolig
anledning till att de hogsta partikelhalterna erhalls under denna del av aret ar en hog
andel av partiklar fran resuspension till f6ljd av slitage av torra vigbanor etc.

Vidare var halterna av PM,, och PM, 5 ar av samma storleksordning 6ver tid, vilket
tyder pa att massan av partikelhalten huvudsakligen bestar av partiklar< 2.5 um, vilket
kan indikera pa en hog andel av intransport av partiklar.

4.2.1Jamforelse med EU-direktivet

Uppmatta veckomedelvarden av PM,, visar att det inte kan uteslutas att gransvardet for
dygn (50 pg/ms3) kan 6verskrida tillatna 35 stycken.
Arsmedelvirdet (23 pug/ms3) 6verskred nedre utvirderingstroskeln (20 pg/ms).

Arsmedelvirdet av PM. 5 (18 ug/ms3), baserat pa 12 veckor, dverskred 6vre
utvarderingstroskeln (17 pg/ms3), vilket innebar krav pa kontunerliga matningar av
PM. ; enligt EU-direktivet. Viss risk for att mélvardet pa arsbasis (25 ug/ms) kan
overskridas foreligger ocksa.

4.3 Halter av NO,, O3 och bensen

I nedanstdende Tabell 2 redovisas erhéllna veckomedelvarden av NO,, och bensen
samt manadsmedelviarden av O;. Ovriga uppmatta lattflyktiga kolvaten (VOC)
redovisas i Bilaga 2.

Tabell 2 Veckomedelvirden av NO, och bensen samt manadsmedelvarde av Os.
o . . NO. 0, Bensen

Manad Tidsperiod ug/m3 ug/m3 ug/m3
januari 140107-140114 14 1.1
februari 140210—140218 16 1.9
mars 140305-140312 15 1.2
april 140408-140415 11 67 0.80
maj 140506—140513 9.2 59 0.48
juni 140603—-140610 14 61 0.45
juli 140701-140708 11 68 0.37
augusti 140819—140826 14 61 0.75
september | 140908-140915 16 50 0.88
oktober 141013-141020 11 0.67
november 141110—141117 8.2 0.81
december 141208-141215 14 1.1
Arsmedel- 13 61 0.90
viarde

Ur Tabell 2 finner man att hogsta halten av bensen erholls andra veckan i februari
2014 (1.9 pg/ms3). En trolig anledning till att de hogsta bensenhalterna vanligen erhalls
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under vinterhalvaret ar okad forbranning i niromradet i samband med uppvarmning
av bostéder i kombination med kallt vader och stagnationstillfallen med délig
omblandning av omgivningsluft. Ovriga analyserade veckomedelvarden 1ag mellan 0.4-

1.2 pug/ms.

Arsmedelvirdet baserat p4 12 stycken veckomedelviirden erhélls till 0.90 pg/ms.

Vidare ut Tabell 2 finner man att veckomedelviardena av NO. 1ag mellan 10-12 pg/ms3
med ett uppmatt arsmedelvarde pa 13 pg/ms.

Uppmatta veckomedelvarden av O; under perioden april till och med september erholls

till 61 pg/mas.
I nedanstdende Figur 2 redovisa i en graf med erhallna veckomedelvarden av NO,, O
och bensen.
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Figur 2 Veckomedelviarden av NO,, och bensen samt médnadsmedelvirde av Oy

4.3.1Jamforelse med EU-direktivet

Uppmiitt &rsmedelvirde av NO. (13 pg/m?) underskred med god marginal EU:s
gransvarde (40 ug/ms3) samt ovre och nedre utvarderingstroklarna (32 respektive 26
ug/m3) for arsmedelvirde.

Samtliga veckomedelvarden nar det géller halten av bensen underskred klart EU:s
gransvarde (5 ug/ms3) samt ovre och nedre utvarderingstroskeln (3.5 pug/ms3 respektive

2.0 pug/ms).
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Uppmaitta halter av ozon under sommarperioden underskred troligen EU:s griansvirde
(120 pg/m3 som 8 timmarsmedelvirde) eftersom medelviardena var sa laga.

5 Slutsats kring méatresultatet och fortsatta matkrav

Indikativa mitningarna med provtagningar en vecka per ménad under ett r med
avseende pa partikelhalter (PM,, och PM, ), NO. och bensen har utforts vid
Trobergshemmet, Alandsvigen, i Mariehamn under 2014.

Luftfororeningar varierar i regel mellan olika ar beroende pa variationer i meteorologi
och intransport av luftféroreningar. For att kunna sékerstélla att EU:s gransvirde
klaras under ett normalt ar bor man darfor mata under ett antal ar. Dock kan en
indikativ mitning likt den som nu har genomforts i Mariehamn p4 Aland ge en bild p&
vilka parametrar man bor 6vervaka fortsattningsvis med matningar.

Resultaten av matningarna visade att for PM,, 6verskreds endast nedre
utvarderingstroskeln for arsmedelviarde. Dock tyder erhallna veckomedelvarde for PM,,
i mars och december pai att 6vre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvirden (35
ug/ms3) overskreds under ett antal dygn.

For PM, ; 6verskreds den Ovre utvarderingstroskeln under 2014 ars méatningar, vilket
indikerar att kontinuerliga mitningar av PM, 5 bor goras for att sikerstilla att inte
gransvirdet overskrids.

For NO, 6verskreds inte EU:s gransvirde eller utviarderingstrosklarna for
arsmedelvarde.

For bensen gillde att halterna var generellt 1ga och drsmedelvardet var lagre 4n nedre
utvarderingstroskeln, och dar med foreligger inga krav pa kontinuerliga matningar av
bensen.

Utifran ovanstidende resonemang foreslar IVL att kontinuerliga matningar av
dygnsmedelviarden av PM., ; och PM,, genomfors i en punkt under ett ar i Mariehamn
for att sakerstilla att arsmedelvardet av PM. 5 ej 6verskrider gransvardet for
arsmedelviarde samt att EU:s direktiv for dygn avseende PM,, klaras.
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Bilaga 1
EU-direktiv

Tabell B 1.1

EU-direktiv for NO. i utomhusluft.

For skydd av méanniskors hilsa

Medelvardestid Griansvirde Anmirkning
1 timme 200 ug/m3 | Far inte 6verskridas mer an 18 ggr/ar
18r 40 ug/ms3 aritmetiskt medelvirde

Tabell B 1.2 EU-direktiv for PM;, 1 utomhusluft.

For skydd av minniskors hilsa:

Medelvardestid Grinsvirde | Anméirkning

1dygn 50 pg/ms3 Vardet far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per
ar (9o-percentil)

1ar 40 ug/ms3 aritmetiskt medelvirde

Tabell B 1.3 EU-direktiv for PM. 5 i utomhusluft

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelvardestid Griansvirde/ | Anmérkning
malvirde
1ar 25 ug/ms3 aritmetiskt medelviarde

Tabell B1.4 EU-direktiv for bensen i utomhusluft.

Medelvardestid Viarde Anmaérkning
Bensen
14r 5 pug/ms3 aritmetiskt medelvirde

Tabell B 1.5 EU-direktiv for ozon i utomhusluft som ska efterstravas till skydd for
maénniskors hilsa.

Medelvardestid Grinsvirde Anmaérkning
Ozon
8 timmar 120 pg/m3 Féar overskridas 25 dagar/ar
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Tabell B 1.6 Utvirderingstrosklar

Utvarderingstrosklar
Parameter Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)

NO, 1 timme* 60% (100 pg/ms3) | 80% (140 pug/ms)
14r 65% (26 " ) 80% (32 " )

1 ar (vegetation) 65% (19.5 ug/ms3) 80% (24 ug/m3)

PM.; 1 &r 50% (12 pg/ms3) 70% (17 ng/ms3)
PM.o dygn** 50% (25 ug/ms3) 70% (35 ng/m3)
1ar 50% (20 pg/m3) 70% (28 ug/ms)

Bensen 1ar 40% (2 ug/m3) 70% (3.5 ug/ms)

*98-percentil, **90-percentil

Bilaga 2
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n- Butyl- Etyl- m+p- o- n-

Tidsperiod Bensen Toluen | Oktan | acetat | bensen | Xylen | Xylen | Nonan

pg/ms pg/ms | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/ms
140107-140114 1.1 7.5 0.18 <0.50 0.40 1.4 0.47 <0.12
140210-140218 1.9 2.7 0.19 <0.50 0.45 2.4 0.58 0.17
140305-140312 1.2 3.4 <0.13 <0.50 0.44 1.8 0.58 <0.12
140408-140415 0.80 1.7 <0.13 <0.50 0.26 1.1 0.36 <0.12
140506-140513 0.48 1.3 <0.13 <0.50 0.19 0.62 0.26 <0.12
140603-140610 0.45 1.8 <0.13 <0.50 0.29 0.97 0.39 <0.12
140701-140708 0.37 1.2 0.14 <0.50 0.19 0.78 0.32 0.16
140819-140826 0.75 1.8 <0.13 <0.50 0.32 1.2 0.41 <0.12
140908-140915 0.88 3.5 0.13 <0.50 0.66 2.6 0.82 <0.12
141013-141020 0.67 1.8 0.13 <0.50 0.30 1.1 0.41 0.13
141110-141117 0.81 1.9 <0.13 <0.50 0.30 0.94 0.45 <0.12
141208-141215 1.1 3.2 0.18 <0.50 0.52 1.9 0.70 <0.12
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