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1 BAKGRUND OCH GENOMFORANDE
Som en del av Alands landskapsregerings miljsévervakning har NIRAS Sweden
AB ombetts att genomféra en undersékning av féroreningssituationen i sediment
utanfér ett dagvattendike i norra Slemmern, Mariehamn, se Figur 1

Figur 1. Dike med provtagningspunkt markerad med réd cirkel i Slem-
mern, Mariehamn.

Provtagning genomférdes den 18 oktober 2017 under bra vaderférhallanden. En
lang sedimentkarna inh&dmtades fran en gangbro som korsar dagvattendiket.
Sedimentpabyggnadshastigheten i ett dagvattendike &r svar att férutspa varpa
de dversta 50 cm av kérnan delades i nivderna 0-25 cm samt 25-50 ¢cm och un-
dersoktes vidare.

Malsattningen var inte en fullstandig karaktérisering av féroreningsinnehallet
utan snarare analyser av ett urval amnen utifran ett kostnads/nyttoperspektiv
sdval som erfarenheter fran den genomférda undersékningen av s.k. prioamnen
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enligt Direktiv 2013/39/EU som genomférts av NIRAS under 2017/2018. Metal-
ler, PAH samt olja (mé&tt som oljeindex) analyserades av ALS Global.

I NIRAS uppdrag ingick inte att bedéma graden av eventuell férorening eller
risker kopplade till eventuella féroreningar. Nar det galler metaller har vi dock
gjort nédgra haltjamférelser med icke férorenade sediment.

RESULTAT

Resultat fran metallanalyserna

| Tabell 1 redovisas uppmatta metallhalter. Halterna ar laga, helt i niva med fore-
slagna bakgrundshalter i Ostersjon och kan utifrén uppmatta halter inte klassas
som férorenade, med undantag fér Zn (zink) dar halter ca 2 ggr 6ver bedémd
bakgrund. Halterna motsvarar eller &r lagre &n uppmatta halter i en djuphala i
Slemmern (NIRAS, 2018).

Tabell 1. Uppmatta metallhalter i sediment, 0-25 cm samt 25-50, cm utanfor
dagvattendike i Slemmern.

0-25cm  25-50 cm Ostersjon’  Bakgrund?

TS_105°C % 448 50,9

As mg/kg TS 3,87 5,47 9 10
Cd mg/kg TS 0.416 0,575 0,3 04
Co mg/kg TS 6,25 8,63 16

Cr mg/kg TS 31,6 69,8 52 20
Cu mg/kg TS 291 35,6 45 20
Hg mg/kg TS <0.04 0,0591 0,04 0,1
Ni mg/kg TS 19,3 40,2 39 30
Pb mg/kg TS 17 28,5 25 10
\ mg/kg TS 26,3 25,2

Zn mg/kg TS 338 302 120 175

Ostersjon’ forindustriella halter, medelvérde "Baltic Proper” (Borg & Johansson, 1996);
Bakgrund? Naturvardsverket (1991).

2.2 Resultat fran analyser av PAH

PAH bildas i varierande utstrackning genom nedbrytning och genom
(skogs)brander. En naturlig bakgrundshalt ar darfor svar att féresla. | en omfat-
tande undersokning i Stockholm innerstad foéreslogs 2 mg/kg TS som évre grans
fér bakgrundshalter av summa-PAH. "Summa-PAH" utgérs dock av ett stérre
antal PAH an de som omfattas av prio-dmneslistan. Summan av de analyserade
PAH ar lagre i den ytliga nivan (0-25 cm) jamfort med den djupare (25-50 cm), i
bada nivaerna lika eller nagot 6ver uppskattade "bakgrundshalter” i Stockholm.
Detta innebdr att halterna PAH generelit ar att betrakta som Iaga. Betraffande ett
antal individuella PAH, t ex antracen och fluoranten kan vi se ett viss paslag som
kan tolkas som rester av férbranning.
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Tabell 2. Uppmatta halter PAH i sediment utanfér dagvattenutsidpp i Slemmern,
Mariehamn.

0-25cm 25-50 cm

TS_105°C % 55,7 431
naftalen mgkg TS 0,017 0,015
acenaftylen mgkg TS 0,012 0,035
acenaften mg/kg TS <0.010 0,012
fluoren mg/kg TS 0,016 0,029
fenantren mg/kg TS 0,17 0,32
antracen mg/kg TS 0,054 0,093
fluoranten mg/kg TS 0,52 0,88
pyren mg/kg TS 0,38 0,66
bens(a)antracen mg/kg TS 0,19 0,29
krysen mg/kg TS 0,19 0,29
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,25 0,36
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,12 0,2
bens(a)pyren mgkg TS 0,21 0,34
dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,053 0,075
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,25 0,36
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,23 0,37
PAH, summa 16 mg/kg TS 2,7 4,3
PAH, summa cancerogena mg/kg TS 1.2 1,9
PAH, summa Gvriga ma/kg TS 1,4 24
PAH, summa L mg/kg TS 0,029 0,062
PAH, summa M mg/kg TS 1,1 2
PAH, summa H mg/kg TS 15 23
PAH, summa 11 mg/kg TS 26 4,2

2.3 Resultat fran analyser av oljeindex
Oljeindex anges som analysresultat fran en metod som baseras pa separation
med gaskromatograf och detektion med flamjonisationsdetektor (GC-FID). Meto-
den mater opolara raka samt grenade kolkedjor, alifater och aromater, och om-
fattar kolkedjor om C10-C40, vilket innebar att bensin/lattflyktiga &mnen inte
ingar. Utdver detta kan vissa féreningar som inte &r kolvaten kan bidra till ana-
lysvéardet. Uppmatta halter visar pé tydlig paverkan av olja dar 82-84 % utgérs av
fraktionen >C16-C35, dvs primart brannolja och smérjolja (Tabell 3 samt Figur
2). Riktvarden finns inte framtagna for oljeindex.

0-25cm  25-50 cm

TS_105°C % 454 63,2
oljeindex >C10-<C40 nmg/kg TS 306 282
fraktion >C10-C12 mg/kg TS <20 <2.0
fraktion >C12-C16 ng/kg TS 45 <3.0
fraktion >C16-C35 mg/kg TS 253 239
fraktion >C35-<C40 mg/kg TS 46,9 40,2

Tabell 3. Oljeindex uppmaétta i tva nivaer utanfor dagvattenréret i Slemmern.
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Sammansattning av olika petroleumprodukter

Approximate Carbon and Bolling Ranges of Product Types Produced from Petrolsum
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Fran "Analysts of Petroleum Hydrocarbons in Environmental Media™, Total Pstroleum Hydrocarbon Criteria
Working Group. 1998.

Figur 2. Sammansiéttning av olika petroleumprodukter

3 SLUTSATSER
Sedimenten utanfér dagvattenréret i norra Slemmern uppvisar ingen eller liten-
paverkan av metaller. Betraffande PAH kan vi se en viss paverkan dven om
totalhalter inte &r hdga, liksom fran olja, forslagsvis brannolja och/eller smérjolja
ner till den l&gsta undersokta nivan 25-50 cm. En forklaring till varfér totalhalter-
na inte blir h6ga kan vara att sedimenten utanfér diket tilifors i sammanhanget
inert minerogent material via diket som darmed spader ut totalhalterna.

Per Bjéringer och Tomas Hjorth
NIRAS Sweden AB
2018-02-09
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Ankomstdatum 2018-01-16 Niras Sweden AB
Utfardad 2018-01-24 Per Bjoringer

Box 5782

114 87 Stockholm

Sweden
Projekt 5002058
Bestnr 5002058
Analys av fast prov
Er beteckning Avlopp Stemmern

25-50 cm
Labnummer 010967588
Parameter Resultat Enhet Metod utt Sign.
TS_105°C 50.9 . % 1 \'/ VITA
As 5.47 1.01 mg/kg TS 1 H VITA
Ccd 0.575 0.113 mg/kg TS 1 H VITA
Co 8.53 1.79 ma/kg TS 1 H VITA
Cr 69.8 14.9 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 35.6 75 mg/kg TS 1 H VITA
| Ha 0.0591 0.0226 ma/kg TS 1 H VITA
Ni 40.2 8.7 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 28.5 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 25.2 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 302 65 ma/kg TS 1 H VITA
Er beteckning Avlopp Stemmern
0-25 cm
Labnummer 010967589
Parameter _Resultat Osikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 44.8 2.0 % 1 \' VITA
As 3.87 0.72 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.416 0.080 ma/kg TS 1 H VITA
Co 6.25 1.31 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 31.6 6.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 291 6.2 ma/kg TS 1 H VITA
| Hg <0.04 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 19.3 4.2 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 17.0 3.1 ma/kg TS 1 H VITA
\'/ 26.3 54 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 338 73 mg/kg TS 1 H VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestdmning av metaller enligt M-2.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

Fér sediment/siam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och fér jord med salpetersyra/véiteperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkéannare

VITA | Viktoria Takacs

Utf'

H Matningen utférd med ICP-SFMS
For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métoséakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beriknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosdkerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Méatosakerhet fran underleverant6r anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med téackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géaller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar ariginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underieverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  vsiktoria Takacs

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2018.01.24 16:35:59
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Niras Sweden AB

Utfardad 2018-02-01 Per Bjoringer
Box 5782
114 87 Stockholm
Sweden
Projekt 5002058
Bestnr 5002058
Analys av fast prov
Er beteckning Avlopp Stemmern
25-50 cm
| Labnummer 010967590
Parameter Resultat Osé#kerhet () ____Enhet Metod | Utf | Sig
frystorkning ja 1 1 CL
TS_105°C 43.1 0.86 % 2 1 CL
naftalen 0.015 0.0029 mg/kg TS 2 1 CL
acenaftylen 0.035 0.0067 mg/kg TS 2 1 CL
acenaften 0.012 0.0023 mg/kg TS 2 1 CL
fluoren 0.029 0.0056 ma/kg TS 2 1 CL
fenantren 0.32 0.061 ma/kg TS 2 1 CL
antracen 0.093 0.018 mg/kg TS 2 1 CL
fluoranten 0.88 0.17 mg/kg TS 2 1 CL
pyren 0.66 0.13 mg/kg TS 2 1 CL
bens(a)antracen 0.29 0.056 mg/kg TS 2 1 CL
krysen 0.29 0.056 mg/kg TS 2 1 CL
bens(b)fluoranten 0.36 0.071 ma/kg TS 2 1 CL
bens(k)fluoranten 0.20 0.038 mg/kg TS 2 1 CL
bens(a)pyren 0.34 0.065 mg/kg TS 2 1 CL
dibens(ah)antracen 0.075 0.014 mg/kg TS 2 1 CL
benso(ghi)perylen 0.36 0.069 mg/kg TS 2 1 CL
indeno(123cd)pyren 0.37 0.071 ma/kg TS 2 1 CL
PAH, summa 16* 4.3 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa cancerogena* 1.9 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa §vriga* 24 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa L* 0.062 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa M* 2.0 ma/kg TS 2 1 CL
PAH, summa H* 23 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa 11* 4.2 mg/kg TS 2 1 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning Avlopp Stemmern

0-25cm
Labnummer 010967591
Parameter Resuitat Osdkerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign
frystorkning ja 1 1 CL
TS_105°C 55.7 1.1 % 2 1 CL
naftalen 0.017 0.0033 ma/kg TS 2 1 CL
acenaftylen 0.012 0.0023 mglkg TS 2 1 CL
acenaften <0.010 ma/kg TS 2 1 CL
fluoren 0.016 0.0031 mglkg TS 2 1 CL
fenantren 0.17 0.033 mg/kg TS 2 1 CL
antracen 0.054 0.010 ma/kg TS 2 1 CL
fluoranten 0.52 0.100 ma/kg TS 2 1 CL
pyren 0.38 0.073 mg/kg TS 2 1 CL
bens(a)antracen 0.19 0.036 mg/kg TS 2 1 CL
krysen 0.19 0.036 mg/kg TS 2 1 CL
bens(b)fluoranten 0.25 0.050 mg/kg TS 2 1 CL
bens(k)fluoranten 0.12 0.023 mg/kg TS 2 1 CL
bens(a)pyren 0.21 0.040 mg/kg TS 2 1 CL
dibens(ah)antracen 0.053 0.010 _mg/kg TS 2 1 CL
benso(ghi)perylen 0.25 0.048 malkg TS 2 1 CL
indeno(123cd)pyren 0.23 0.044 mglkg TS 2 1 CL
PAH, summa 16* 2.7 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa cancerogena* 1.2 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa &vriga* 1.4 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa L* 0.029 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa M* 1.1 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa H* 1.5 mg/kg TS 2 1 CL
PAH, summa 11* 2.6 mg/kg TS 2 1 CL

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www alsglobal.se
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Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Frystorkning enligt metod DIN 38414-S22.

Ry 20013 09 30

2 | Paket OJ-1 sed.
Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

PAH summa M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

PAH summa H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv frAn Naturvardsverket oktober 2008.

PAH summa 11 utgdrs av fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren.
Enligt naturvardsverkets rapport 4914,

Godkénnare

CL | Camilla Lundeborg

Ut

1 | Fér méatningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstral’e1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5¢, 45883 Gelsenkirchen

Meifiner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast fér detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Mé&tosakerhet frdn underleverantsr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

! Utfsrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor),

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  camilla Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2018.02.01 14:23:24
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsgiobal.com
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Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  amiila Lundeborg

Box 700 E-post: info. Isglobal.co signerat av 2018.02.01 14:23:24
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@aisglobal.com




Rapport

Sida 1 (2)

Ankomstdatum 2018-01-16

T1801549

GDLL1XV1IVG

Niras Sweden AB

Utfardad 2018-01-22 Per Bjéringer

Box 5782

114 87 Stockholm

Sweden
Projekt 5002058
Bestnr 5002058
Analys av fast prov
Er beteckning Avlopp Stemmern

25-50 cm
Labnummer 010967586 _ _
Parameter " Resultat Osikerhet (&) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 53.2 3.22 % 1 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 282 85 mg/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C12-C16 <3.0 ma/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C16-C35 239 72 ma/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C35-<C40 40.2 121 mg/kg TS 1 1 VITA
Er beteckning Avlopp Stemmern
0-25 cm
Labnummer 010967587
| Parameter Resulitat Osikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign

TS_105°C 45.4 2.75 % 1 1 VITA
oljeindex >C10-<C40 306 92 ma/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C12-C16 4.5 1.4 mg/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C16-C35 253 76 mg/kg TS 1 1 VITA
fraktion >C35-<C40 46.9 14.1 mg/kg TS 1 1 VITA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OJ-20C.
Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Métning utférs med GC-FID.

Godkinnare

VITA | Viktoria Takacs

Utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Métosédkerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade amnen med halter &ver rapporteringsgransen.

Matosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betr&ffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  vsitorig Takacs

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2018.01.22 16:03:37
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

viktoria takacs@alsglobal.com



