Finlands miljécentrals raportter 47sv | 2020

Handbok till overvakningsprogrammet
for Finlands havstorvaltningsplan

20202026

Rantajarvi, E., Pitkdnen, H., Korpinen, S., Nurmi, M., Ekebom, }.,
Liljanieni, P., Cederberg, T., Suomela, }., Paavilainen, P. & Lahtinen, T.
(red.)

!

—
*
{







Finlands miljocentrals raportter
47sv | 2020

Handbok till 6vervakningsprogrammet

for Finlands havsforvaltningsplan
20202026

Rantajirvi, E., Pitkdnen, H., Korpinen, S., Nurmi, M., Ekebom, .,
Liljanieni, P., Cederberg, T., Suomela, J., Paavilainen, P. & Lahtinen, T.
(red.)

Helsinfors 2020

Finlands miljocentral



et

SY KE

Finlands miljécentrals raportter 47sv | 2020
Finlands miljécentral SYKE
Havscentret

Handbok till dvervakningsprogrammet fér Finlands havsférvaltningsplan 2020-2026

Redaktionskommitté: Eija Rantajirvi, Heikki Pitkdnen, Samuli Korpinen, Marco Nurmi, Jan Ekebom,
Petri Liljaniemi, Tony Cederberg, Janne Suomela, Pekka Paavilainen och Titta Lahtinen (red.)

Kirjoittajat: Mikaela Ahlman, Pekka Alenius, Jenni Attila, Anna Arnkil, Heidi Arponen, Antti
Below, Penina Blankett, Anette Bick, Tony Cederberg, Leena Forsman, Outi Heikinheimo,

Mirja Heikkinen, Heidi Hallfors, Erkki Jokikokko, Ville Junttila, Antti Kangas, Harri Kankaanpas,
Kaarina Kauhala, Pirkko Kauppila, Essi Keskinen, Pertti Koivisto, Sampsa Koponen, Samuli
Korpinen, Mervi Kunnasranta, Harri Kuosa, Lasse Kurvinen, Meerit Kamardinen, Ari Laine,

Antti Lappalainen, Hans-Go6ran Lax, Sirpa Lehtinen, Maiju Lehtiniemi, Kari Lehtonen, Pekka
Lehtonen, Jouni Lehtoranta, Olli Loisa, Jaakko Mannio, Jukka Mehtonen, Markku Mikkola-Roos,
Henrik Nygard, Mikko Olin, Pekka Paavilainen, Jukka Pajala, Tapani Pakarinen, Pekka Parkkali,
Heikki Pitkdanen, Annukka Puro-Tahvanainen, Mika Raateoja, Anu Riihiméki, Petra Roiha, Pekka
Rusanen, Antti Riike, Ari Saura, Outi Setild, Katri Siimes, Sanna Suikkanen, Janne Suomela, Pirkko
Soderkultalahti, Anssi Teppo, Joni Tiainen, Laura Tuomi, Jouni Térrénen, Jouni Vainio, Vesa-Pekka
Vartti, Emmi Vdhd, Outi Zacheus

Ansvardig specialredaktér: Riitta Autio
Finansiar och uppdragsgivare: miljoministeriet

Forlaggare och utgivare: Finlands miljécentral SYKE
Latokartanonkaari |1, 00790 Helsinki, tel. 0295 251 000, syke fi

Parmbild: Jan-Erik Bruun
Fotografier: information om fotografen vid bilden
Layout: Marja Vierimaa

Publikationen kan laddas ner via: syke fi/julkaisut | helda.helsinki.fi/syke
En tryct version kan bestillas fran SYKEs webbshop

ISBN 978-952-11-5384-6 (PDF)
ISBN 978-952-11-5383-9 (pbk)
ISSN 1796-1726 (online)

ISSN 1796-1718 (print)

Utgivningsar 2021



Forord

Det forsta 6vervakningsprogrammet for Finlands havsférvaltningsplan omfattade dren
2014-2020, och denna rapport presenterar en uppdatering av planen for aren 2020-2026.
Uppdateringen beaktar den uppdaterade versionen av bilaga 3 till EU:s ramdirektiv om en
marin strategi, av Europeiska kommissionen publicerade kriterier och metodstandarder
samt Finlands ar 2018 uppstillda allmédnna miljomal f6r havsvarden.

Iredaktionskommittén fér denna handbok ingick planerare Eija Rantajérvi, utvecklings-
chef Heikki Pitkédnen, forskningschef Samuli Korpinen och bitrddande forskare Marco
Nurmi fran Finlands miljocentral, konsultativa tjdanstemdnnen Jan Ekebom och Petri Lil-
janiemi fran miljoministeriet, Tony Cederberg, amanuens vid Husostationen pa Aland
samt ledande sakkunnig Janne Suomela, 6verinspektdr Pekka Paavilainen och planerare
Titta Lahtinen fran NTM-centralen i Egentliga Finland.

En stor grupp forskare och experter fran olika forskningsinstitut och universitet (se rap-
portens forsattsblad) har medverkat i utarbetandet av programmet.

Uppdateringen av dvervakningsprogrammet har koordinerats i en arbetsgrupp med
havsvardsexperter. Den hade som ordférande Maria Laamanen (miljoministeriet) och som
sekreterare Janne Suomela (NTM-centralen i Egentliga Finland). Medlemmar i arbetsgrup-
pen var Ahlman Mikaela (NTM-centralen i Nyland), Ahokas Tiina (NTM-centralen i Ny-
land), Alenius Pekka (Meteorologiska institutet), Blankett Penina (miljoministeriet), Bruun
Jan-Erik (Finlands miljocentral), Ekebom Jan (miljoministeriet), Fleming Vivi (Finlands miljo-
central), Halkka Antti (Finlands naturskyddsforbund), Heikinheimo Outi (Naturresursinsti-
tutet), Heikkinen Mirja (NTM-centralen i Norra Osterbotten), Hellsten Seppo (Finlands mil-
jocentral), Holm Olli (Trafikledsverket), Jdinheimo Jenni (miljoministeriet), Karttunen Vesa
(Centralférbundet for Fiskerihushallning), Karvinen Ville (Finlands miljocentral), Kauppila
Pirkko (Finlands miljécentral), Keto Antton (miljoministeriet), Klemola Vilja (miljominis-
teriet), Knuuttila Seppo (Finlands miljocentral), Koivisto Pertti (Livsmedelsverket), Koivu-
rinta Mikko (NTM-centralen i Egentliga Finland), Korpinen Samuli (Finlands miljocentral),
Koskinen Mirja (NTM-centralen i Egentliga Finland), Kotilainen Aarno (Geologiska forsk-
ningscentralen), Lahtinen Titta (NTM-centralen i Egentliga Finland), Laine Anne (NTM-
centralen i Norra Osterbotten), Lappalainen Antti (Naturresursinstitutet), Lax Hans-Goran
(NTM-centralen i Sodra Osterbotten), Lehtinen Heikki (jord- och skogsbruksministeriet),
Lehtiniemi Maiju (Finlands miljocentral), Liljaniemi Petri (miljoministeriet), Mannio Jaakko
(Finlands miljocentral), Mansikkasalo Anne (Trafikledsverket), Martinmdiki-Aulaskari Kati
(Finlands miljocentral), Mehtonen Jukka (Finlands miljocentral), Mdenpdi Milla (Finlands
miljocentral), Mikinen Anita (Transport- och kommunikationsverket Traficom), Mdntyko-
ski Antti (NTM-centralen i Nyland), Nurmi Marco (Finlands miljocentral), Nygdrd Henrik
(Finlands miljocentral), Oinonen Soile (Finlands miljocentral), Olin Sini (miljoministeriet),
Paavilainen Pekka (NTM-centralen i Egentliga Finland), Pellas Stefan (Finlands viltcentral),
Pitkinen Heikki (Finlands miljocentral), Pohja-Mykri Mari (Satakuntaforbundet), Piikko
Elisa (Forststyrelsen), Rithimiki Anu (Forststyrelsen), Roiha Petra (Meteorologiska institu-
tet), Ruotsalainen Eeva (NTM-centralen i Egentliga Finland), Ryan Vanessa (WWF Finland),
Salminen Pekka (Egentliga Finlands férbund), Soirinsuo Anna (WWEF Finland), Tihlman Tiina
(miljoministeriet), Toivola Mikko (Finlands viltcentral), Tuomi Laura (Meteorologiska insti-
tutet), Torronen Jouni (NTM-centralen i Sydostra Finland), Uusitalo Laura (Finlands milj6-
central), Veistola Tapani (Finlands naturskyddsférbund), Westberg Vincent (NTM-centralen
i Sodra Osterbotten), Vilhunen Sampsa (WWF Finland) och Viljanen Sara (miljdministeriet).
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Sammandrag

Handbok till 6vervakningsprogrammet for
Finlands havsforvaltningsplan 2020-2026

Denna handbok &r ett bakgrundsdokument till 5vervakningsprogrammet i Finlands
havsforvaltningsplan och omfattar hela beskrivningen av programmet. Den uppda-
terar 6vervakningsprogrammet 2014-2020 och tillimpar fran juli 2020 till juli 2026.
Overvakningsprogrammet ar en del av havsvardsplaneringen, som ingar i verkstal-
landet av lagen om vattenvards- och havsvardsforvaltningen (272/2011) och statsra-
dets férordning om havsvardsférvaltningen (980/2011). Med lagen och férordningen
genomfdrs EU:s ramdirektiv om en marin strategi nationellt (Europaparlamentets och
radets direktiv 2008/56/EG om upprittande av en ram fér gemenskapens atgarder
pa havsmiljopolitikens omrade, nedan MSD). I Finland kallas marina strategi for
havsforvaltningsplan.

Finlands 6vervakningsprogram bestar av 13 programhelheter med totalt 44 del-
program. Fyra nya delprogram lades till det uppdaterade 6vervakningsprogrammet,
och flera delprogram reviderades antingen pa grund av dndrade krav, mer avancera-
de metoder eller en fordndrad operativmiljo. Nya krav under den andra havsférvalt-
ningsperioden dr uppdateringarna i bilaga 3 till ramdirektivet om en marin strategi
(EU/2017/845) samt Europeiska kommissionens beslut EU/2017/848 om faststdllande
av kriterier och metodstandarder f6r god miljostatus i marina vatten, specifikationer
och standardiserade metoder for 6vervakning och bedémning.

Overvakningshandboken bestér av tre delar: del I presenterar bakgrunden till
overvakningsprogrammet, del Il presenterar sjdlva programmet och del IIl innehaller
utvecklingsbehov, kostnader, 6vervakningens tillrdcklighet och slutsatser. I enlighet
med ekosystemansatsen omfattar 6vervakningsprogrammet olika variabler som dels
beskriver vattnets egenskaper och kvalitet, dels ekosystemets delar och deras status
samt mansklig belastning pa dessa. Handbokens presentationer av delprogram-
men beskriver havsmiljons egenskaper eller belastningar, 6vervakningsfrekvens,
indikatorer for vilka 6vervakningsdata anvdnds, hantering av insamlade data och
kopplingar till kvalitativa deskriptorer och kriterier for god miljostatus enligt MSD.

Nyckelord:

Ostersjon, overvakningsprogram, havsforvaltningsplan, ramdirektiv om en marin
strategi, havsvardsplaneringen
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Tiivistelma

Seurantakasikirja Suomen merenhoitosuunnitelman
seurantaohjelmaan vuosille 2020-2026

Taméa merenhoidon seurantakésikirja kasittdd merenhoitosuunnitelman seuran-
taohjelman kuvauksen kokonaisuudessaan. Se pdivittdd vuoden 20142020 seuran-
taohjelman ja sitd sovelletaan vuoden 2020 heindkuusta vuoden 2026 heindkuuhun.
Seurantaohjelma on osa merenhoidon suunnittelua, jota tehdddn vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain (272/2011) ja merenhoidon jarjestamisesta
annetun valtioneuvoston asetuksen (980/2011) toteuttamiseksi. Tama laki ja asetus
on annettu meristrategiadirektiivin (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2008/56/EY yhteison meriympéristdpolitiikan puitteista) kansallista toimeenpanoa
varten. Suomessa meristrategiadirektiivin mukaista meristrategiaa kutsutaan mer-
enhoitosuunnitelmaksi.

Suomen seurantaohjelma koostuu 13:sta ohjelmasta, joiden alla on yhteensa 44
alaohjelmaa. Téhan péivitettyyn seurantaohjelmaan liséttiin kuusi uutta alaohjelmaa
ja useita alaohjelmia muokattiin joko muuttuneiden vaatimusten, kehittyneempien
menetelmien tai muuttuneen toimintaympariston takia. Merenhoidon uusia vaa-
timuksia ovat meristrategiadirektiivin liitteen 3 pdivitys (EU/2017/845), Euroopan
komission padtos EU/2017/848 merivesien hyvan ekologisen tilan vertailuperusteista
ja menetelmdstandardeista sekd seurantaa ja arviointia varten tarkoitetut tdsmen-
nykset standardoiduista menetelmistad. Seurantakésikirja koostuu kolmesta osasta:
seurantaohjelman tausta, varsinainen seurantaohjelma, ja kolmas osa, joka kasitte-
lee seurannan kehitystarpeita, kustannuksia ja riittdvyyttd. Seurantaohjelma kattaa
ekosysteemildhestymistavan mukaisesti erilaisia muuttujia, jotka kuvaavat toisaalta
veden ominaisuuksia ja laatua ja toisaalta ekosysteemin osia ja niiden tilaa sekd
niihin kohdistuvia ihmisestd johtuvia paineita.

Seurannan alaohjelmissa on kuvattu mitattavat meriympariston ominaisuudet tai
paineet, niiden seurantatiheys, indikaattorit, joihin seurantatietoa kdytetdan, seuran-
nalla kootun tiedon hallinta ja yhteydet meristrategiadirektiivin hyvan tilan laadul-
lisiin kuvaajiin ja kriteereihin.

Asiasanat:
Itdmeri, seurantaohjelma, meristrategiadirektiivi, merenhoitosuunnitelma
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Abstract

Manual for marine monitoring in Finland 2020-2026

The monitoring manual is a background report for Finland’s monitoring programme
under the marine strategy. It describes all the monitoring activities under Finland’s
marine strategy. The monitoring manual presents is updated since the previous moni-
toring period 2014-2020 and it is valid from July 2020 to July 2026. The monitoring
programme is regulated by the Act on the Organisation of River Basin Management
and the Marine Strategy (272/2011) and the Government degree on the Organisation
of the Development and Implementation of the Marine Strategy (980/2011). These are
given to transpose the EU Marine strategy framework Directive (MSFD; 2008/56/
EU) to Finnish legislation.

Finland’s marine monitoring programme consists of 13 programmes and 44 sub-
programmes. For the updated programme, four new programmes were added and
several subprogrammes were supplemented due to new monitoring requirements,
novel methods or altered conditions. New monitoring requirements were set by the
updated annex I1I of the MSFD (2017/845/EU) and the new EU Commission Decision
on criteria and methodological standards on good environmental status of marine
waters and specifications and standardised methods for monitoring and assessment
(2017/848/EU).

This monitoring manual consists of three parts. Part I describes background in-
formation for the monitoring programme, Part II presents the monitoring activities
and Part III includes discussion on costs, development needs and conclusions. The
programmes reflect the agreed definitions on the EU level and the subprogrammes
reflect the respective indicative list of subprogrammes. The monitoring programme
includes parameters of state of the marine environment, elements of marine ecosys-
tem as well as human pressures affecting the marine ecosystem. The subprogrammes
describe monitored parameters (state or pressures), the monitoring frequency, indi-
cators using the information, data management as well as links to the qualitative
descriptors and criteria of the EU MSFD.

Keywords:
Baltic Sea, monitoring programme, marine strategy, river basin management, marine
strategy framework directive

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020



Innehall

FOrord ... s 3
FOrfattare...........ccoooiiiic s 4
SAMMEANAIAG........cooiiiiii s 6
THVISteIMA ..o 7
ADSEFrAaCE ... 8
Dl L. 13
I INI@dning........coooi e 14
1.1. yftet med detta bakgrundsdokument och beslut
om overvakningsprogrammet..............ccccoceviiiiiiinii 14
1.2. Grunderna for havsvardens 6vervakningsprogram ..............cccceveennne. 15
1.3. Koordination och samarbetsorgan pa Ostersjo- och EU-niva................... 16
1.4. Utarbetande av 6vervakningsprogrammet ...............cccocovvninnnnnnnnnnnn, 16
2 Overvakningsprogrammets SYfte ..............oooo...ccooomrvrvveiiomsrressnsonssosssnssns 17
2.1. Bedomning av havsmiljons nuvarande tillstand ... 17
2.2. God miljostatus i den marina miljon och statusindikatorer..................... 17
2.3. Allmdnna miljomal och tillhorande indikatorer.................cooccviinnn 18
3 Overvakningsprogrammets regionala omfattning...................ccoo....... 20
4 Overvakningsprogrammets allminna egenskaper-.............c.......cccoo...... 23

4.1. Havsvardens 6vervakningsprogram sammanfor alla 6vervakningar ....23

4.2. Ansvariga myndigheter och inrdttningar ... 25
4.3. Internationell koordinering av 6vervakningsprogrammen
1 OSEETSJOMN.....cooiiiiiiiicc s 25
4.4. Tillaimpning av ekosystemansatsen i overvakningsprogrammet............ 27
4.5. Prioritering och former av 6vervakning.............ccccccoooiiiiiiiiinnn, 28
4.6. Tillracklighet, tillforlitlighet i 6vervakningsdata
och kvalitetssikring av overvakningen............ccccocoevviiiinnnnnnnnnnne, 28
4.7. Effektivitet och kostnader.............cccoooviii 29
5 Overvakningsprogrammets StruKEtUr................ooovvvecononnrrevvossessseesseesn: 30
Dl Il ... 33
6 Program och delprogrami............cocooiinnnnn s 34
6.1. Biologisk mangfald: havsdiggdjur (BALFI-d01,04,06mam)...................... 34
6.1.1. Sélars abundans (BALFI-d01,04,06mam-1)........ccccceceevereninenenenennns 34
6.1.2. Sdlars hélsotillstand (BALFI-d01,04,06mam-2) .........cccccecveeereeenennns 37
6.1.3. Utbredning och abundans av tumlare
(BALFI-d01,04,06mMam-3).........cccceuiueururinimiiiririieciisiieeseesisienseseseeeens 41

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020

9



6.2. Luonnon monimuotoisuus: Linnut

(BALFI-A0T,04,06DI1) ...v.oveeoeeeeeeeeeeeeee oo ees e eee e eees e eeseeeeeees e seees e 44
6.2.1. Skdargéardens hiackande faglar (BALFI-d01,04,06bir-1)...........ccccc.c..... 44
6.2.2. Overvintrande sjofaglar (BALFI-d01,04,06bir-2).........ccvvverererrerneen. 48
6.2.3. Forekomst av massdod bland havsfaglar
(BALFI-d01,04,06b11-3) ....cooveviiimiiiiiiiniiiiiiiiiieicisicesccecennnans 52
6.2.4. Havsornens hackningsresultat (BALFI-d01,04,06bir-4)..................... 54
6.2.5. Jaktbyte (BALFI-d01,04,06Dir-5) ......cccoooeuviviiiiiiiiiieiiniiciecccennn, 57
6.3. Biologisk mangfald: fiskar (BALFI-d01,04,06£is) ..........ccccccceceveurrrurrnnnnnne. 59
6.3.1. Alvsik (BALFI-A01,04,06fiS-1) ....c.cveueremrermerereremeisenseresessssessesssesesenens 59
6.3.2. Havsoring (BALFI-d01,04,06fi5-2) .......ccccovviimiiiviniiiiiniiinicicna, 62
6.3.3. Natfiskedvervakning (BALFI-d01,04,06fis3) .......cccccceoeeieeuiiccnnns 65
6.4. Biologisk mangfald: bentiska habitat
(BALFI-d01,04,06b€n) ........c.cccovviimiiiiiiiiiicicice s 69
6.4.1. Bottendjurssamhallen pa mjukbottnar i 6ppna havet
(BALFI-d01,04,06D€n-1).......cooviuiiiieiiciiiicicieiriicieesececessceneeeans 68
6.4.2. Bottendjurssamhillen pa mjukbottnar i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06ben-2).........cccoimiviiiniiiiiiiiinieiniiiiccescnenneans 73
6.4.3. Makroalg- och blamusselsamhéllen i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06D€1N-3) ......cooviuiiriieiiciiiicicieisiicieeeesicessecae e 78
6.4.4. Sand- och grusbottnar i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06D€n-4) ......c.ccovimiiiiiniiiiiiiiieicisiccecnennaes 82
6.4.5. Karlvaxtovervakning pa mjukbottnar i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06D€N-5) ......cooviuiiiieiiciiiicicieiriicieiesesicesscie i 84
6.4.6. Fysisk forlust av havsbotten och skada
(BALFI-d01,04,06D€N-0) ......c.ccvmiriiiiiniiiiiiiicieiieiicieiiccnsceeineaes 86
6.5. Biologisk mangfald: pelagiska habitat
(BALFI-d01,04,06P€D).......ccccoiiiiiiiiiiiiiiciie s 89
6.5.1. Djurplankton: sammanséttning och méngd
(BALFI-d01,04,06p€l-1) «..ovuviiiiiciiiciiciiciccec e 89
6.5.2. Vaxtplankton: sammanséttning, mangd och
artsammansittning i algblomningar (BALFI-d01,04,06pel-2)......... 93
6.5.3. Badvattenmikrober (BALFI-d01,04,06pel-3) .......ccccccoeiiiiimiuncncnns 100
6.5.4. Fysikalisk 6vervakning av vattenmassan
(BALFI-d01,04,06p€l-4) .....cocovvimiiiiiiiiiiiiiiciciniccccees 103
6.5.5. Sjogang, vattenstand och is (BALFI-d01,04,06pel-5) .........cccc...... 112
6.6. Biologisk mangfald: naturskydd
(BALFI-DO01,04,06nab).........ccccooiiiiiiiniiiiiiiiiceenaee 116
6.6.1. Insamling av naturskyddsinformation (BALFI-D01,04,06nat-1).... 116
6.7. Frimmande arter (BALFI-d02) ...........cccccocoviiiiniiiiicccee 119
6.7.1. Frammande arter (BALFI-d02-1) ......ccccovvivierieieieieieieieeeeeeveeeeee s 119
6.8. Fiskbestand i kommersiellt fiske (BALFI-d03) ............cccccccceuiviinninnnnnnn. 124
6.8.1. EU-programmet for insamling av uppgifter
om fiskerindringen (BALFI-d03-1) ......ccccooeoiiiiiiiiiicccccccnes 124
6.8.2. Fangststatistik for kommersiellt fiske (BALFI-d03-2)..................... 128

10 Finlands miljécentrals raportter 47sv | 2020



6.9. Eutrofiering (BALFI-d05) ........ccccoconiiiiiiiiiiiiiiinicececns 132

6.9.1. Kemisk 6vervakning av vattenmassan (BALFI-d05-1) .................. 132
6.9.2. Belastning frdn nidringsdmnen, organiska &mnen
och suspenderat material (BALFI-d05-2)..........ccccoevvininiiiiinnen. 140
6.9.3. Vaxtplanktonpigment (BALFI-d05-3) .......cccccooovuiviiniinniiiiiiinnnns 145
6.10. Hydrografiska forandringar (BALFI-d07) ............ccccccoviiinnininnnnnn, 152
6.10.1. Betydande férdndringar i temperaturférhallanden
(BALFI-AO7-1) c.oviiiiiiiiiicieiiiciciecci e 153
6.10.2. Betydande fordndringar i salthalt och floden (BALFI-d07-2)....... 155
6.11. Miljofororeningar (BALFI-DO08) ..........cccoovviiiniiininiiniiiiies 157
6.11.1. Skadliga @mnen i Sppna havet och deras effekter
(BALFI DO8-1) ...t 157
6.11.2. Skadliga &mnen i kustvattnen och deras effekter
(BALFI-d08-2)......cvuiiiiiiininiiiiciiciccncn e 163
6.11.3. Utsldpp av skadliga och farliga &mnen i kustvattnen
fran tillstdndspliktig verksamhet (BALFI-d08-3)..........ccccoevrucce. 169
6.11.4. Inflode av skadliga och farliga &mnen fran vattendrag
som mynnar ut i havet (BALFI-d08-4) ........cccocoviviiiininiiiinn. 171
6.11.5. Nedfall av luftburna skadliga och farliga &mnen
i havet (BALFI-d08-5) ......cccoeiuiiiiiiiiiiiiciciniicecccccceans 174
6.11.6. Fartygsoljeutslapp som observerats vid
overvakningsflygningar (BALFI-d08-6)...........cccceovinnininininnnnce. 176
6.11.7. Radioaktivitet i Ostersjon (BALFI-d08-7) ......c.ccocurvveereermrnrerrereenes 178
6.11.8. Utsldpp av radioaktiva @&mnen i havet (BALFI-d08-8)................... 181
6.12. Fraimmande dmnen i livsmedel (BALFI-D09)............cccccccccevinnnnnnnn. 183
6.12.1. Frimmande dmnen i fisk som anvands som livsmedel
(BALFI-A09-1) ..vviiiiiiiiiiiiiiiciccc s 183
6.13. Nedskrdpning (BALFI-D10) .........cccccoeviniiiininniiciiieeenece e 187
6.13.1. Makroskrap: mangd och beskaffenhet (BALFI-d10-1)................... 187
6.13.2. Mikroskopiskt skrap: méngd och beskaffenhet (BALFI-d10-2)...192
6.13.3.Avfallsmangd (BALFI-A10-3) ........ccccoviieieiriniiciiriicirceccieeaes 195
6.14. Energi inklusive buller (BALFI-D11) .........ccccccoeiiiiiiiiiiiiniiiiiiiccces 196
6.14.1. Undervattensbuller i Ostersjon (BALFI-d11-1) ......c.coooervrenrerrerenncs 196
Osalll.. s 201
7 Bedomning av 6vervakningsprogrammets kostnader.......................... 202
8 Allmiédnna utvecklingsbehow ... 204
8.1. Brist pa kunskap om faktorer som paverkar havsmiljons tillstand.......204
8.2. Metodutvecklingsbehov ... 204
8.3. Indikatorutvecklingsbehov ..., 205
9 Uppdatering av overvakningsprogrammet.............ccccccceoeeieeinineenns 206

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020 11



12

10 Informationshantering och rapportering ... 207

Il Rapportering om programmet

till Europeiska kommissionen ... 208
11.1. Hur val ticker programmet deskriptorerna och kriterierna
fOr god miljostatus? ..........ccovoviiiiiiiiiniii 208
11.2. Hur vil tacker programmet Finlands ar 2018
inrapporterade miljo- och statusmal?...............ccoocoiniiiniinn, 208
11.3. Hur vil tacker programmet havets grundliggande
egenskaper och forhdllanden? ..., 208
11.4. Hur val tacker programmet minsklig belastning
pa marina ekosystem? 209
11.5. Programmets allmidnna representativitet..................cococoooiii 209
12 AVSIUENINGSVIS ...t 210
Bilaga |
Sammamdragstabeller................... 211

Tabell A. Sambandet delprogram och kriterier som specificerar
kvalitativa deskriptorer for god miljostatus ............cccccccoeciiiiiiiiniccnne. 212

Tabell B. Sambandet mellan delprogram och de allmdnna
miljomalen. Vilka mal delprogrammen samlar in data for

anges med bla rutor ... 214
Tabell C. Artgrupper och livsmiljoer i delprogram

(Kommissionens beslut (EU) 2017, 848)........ccccccuevieieiiecieeieieeeeieeeeeve e 215
Tabell D. Havsmiljons egenskaper och belastningar

(MSD, bilaga 3) i delprogram .............ccccceiiiiiiiiiiiiiicccces 216
Tabell E. Overvakningsprogrammets havsvardsindikatorer......................... 217

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020



Del I



14

1 Inledning

Overvakningsprogrammet som presenteras har ar en del av havsvardsplaneringen,
och ingér i verkstédllandet av lagen om vattenvdrds- och havsvardsfoérvaltningen
(272/2011) och statsradets forordning om havsvardsforvaltningen (980/2011). Med
lagen och férordningen genomfors EU:s marina strategi nationellt (Europaparlamen-
tets och radets direktiv 2008/56/EG om upprittande av en ram for gemenskapens
atgarder pa havsmiljopolitikens omrade, nedan MSD).

I Finland kallas MSD:s marina strategi for en havsforvaltningsplan (nedan HFP).
Finland utarbetar en havsforvaltningsplan som omfattar Finlands samtliga havsom-
raden. Den bestdr av tre delar:

1) Inledande beddmning av havets nuvarande tillstdnd, definition av god mil-
jostatus i den marina miljon samt uppstéllning av miljomal och tillhérande
indikatorer,

2) Overvakningsprogram och

3) Atgardsprogram.

I augusti 2014 fattade statsradet ett beslut om ett 6vervakningsprogram for havs-
forvaltningsplanens forsta period 2014-2020. Detta dokument beskriver dvervak-
ningsprogrammet for 2020-2026. Det uppdaterade programmet omfattar Finlands
havsomraden fran kustlinjen till den yttre gransen for Finlands ekonomiska zon.

Syftet med detta bakgrundsdokument och
beslut om 6vervakningsprogrammet

Enligt lagen om vatten- och havsvard ska sammandrag publiceras av havsférvalt-
ningsplanens delar och av uppdateringarna av dessa och allmédnheten och samman-
slutningar ska beredas méjlighet att framfdra synpunkter om dem. Miljoministeriet
ska i samarbete med nédrings-, trafik- och miljocentralerna (NTM-centralerna) ge
alla behoriga parter majlighet att i olika skeden av havsvardsplaneringen delta i
utarbetandet av havsforvaltningsplanen samt fa tillgang till beredningsdokumenten
och deras bakgrundsmaterial. Parterna ska ocksa beredas tillfille att framfora sina
asikter om beredningsdokumenten.

* Denna handbok presenterar det uppdaterade dvervakningsprogrammet pé
en mer detaljerad niva. Utkastet av handboken anvdndes som bakgrundsma-
terial till statsradets beslut om programmet.

o Forslaget till ett 6vervakningsprogram skickades ut for ett riksomfattande
samrad 20.1.-20.3.2020 och reviderades utifrdn inkomna kommentarer.

* Overvakningsprogrammet tradde i kraft i juli 2020. De olika delarna fér den
andra genomférandeperioden i havsforvaltningsplanen godkdnns av statsra-
det 2021.
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* Baserat pa materialet i detta bakgrundsdokument utarbetades ocksa en

1.2.

webbplats. www.ymparisto.fi/sv-FI/Hav, som betjanar det praktiska 6vervak-
ningsarbetet.

Grunderna for havsvardens 6vervakningsprogram

Forslaget till havsvardens 6vervakningsprogram har utarbetats for att motsvara
kraven pé havsforvaltningsplanens dvervakningsprogram i lagen om vatten- och
havsvardsforvaltningen.

"For en fortgdende bedémning av den marina miljons tillstand ska évervaknings-
program utarbetas och verkstillas. Overvakningsprogrammen ska pa ett indamals-
enligt sdtt samordnas med 6vervakningen av den marina miljons tillstand i andra
stater i havsomradet samt med de 6vervakningsprogram som géller vattenforvalt-
ningsomradenas kustomraden” (26 h § i lagen). Vidare anges foljande i havsvardsfor-
ordningen: “Overvakningsprogrammet ska innehalla uppgifter om de faktorer och
omraden som beh&ver 6vervakas for att 6vervakningen av att miljomalen genomfors
ska ske samt hur ofta 6vervakningen ska utforas. Tidpunkten och frekvensen for
overvakningen ska viljas sa att en godtagbar tillforlitlighet och noggrannhet uppnas.
Overvakningsprogrammet ska innehélla tillréckligt med faktorer som ska dvervakas
samt platser och omraden som ska dvervakas, sa att den marina miljons tillstdnd kan
bedomas i sin helhet”.

Bilaga 4 till forordningen, som bygger pd MSD-bilaga V, férutsatter att f6ljande krav
beaktas nar programmet utarbetas. I 6vervakningsprogrammet ska

D

2)
3)
4)
5)

6)

tas fram information f6r en beddmning av den marina miljons rddande till-
stdnd, avstdndet frdn och framstegen mot en god miljostatus med beaktande
av faktorerna i bilaga 1 och 2, deras naturliga variation inbegripet,
sdkerstillas att det tas fram sadan information som behovs for att faststilla de
indikatorer som anknyter till miljomaélen,

sdkerstdllas att det tas fram sddan information som behovs for att bedéma
effekterna av atgarderna i atgardsprogrammet,

faststéllas orsaken till férdndringar i den marina miljéns tillstdnd och identi-
fieras mojliga korrigeringsatgérder for att dterskapa en god miljostatus,
sammanstéllas information om kemiska fororeningar i arter som anvéands
som livsmedel och kommer fran kommersiella fiskeomréaden,

visas att de valda atgdarderna leder till 6nskade férandringar och inte till o6n-
skade bieffekter, och de viktigaste férandringarna i miljéférhallandena bedémas
som en del av den inledande bedémningen av den marina miljéns tillstdnd.

Dartill anger MSD-bilaga V

7)
8)

9)

Krav pé att samla informationen pa grundval av marina regioner eller delre-
gioner i enlighet med artikel 4.

Krav pa att garantera jamforbara metoder f6r bedomning inom och mellan
marina regioner och/eller delregioner.

Krav pé att utarbeta tekniska specifikationer och standardiserade metoder for
overvakning pa gemenskapsniva sa att informationen blir jamforbar.

10) Krav pa att i mojligaste man skapa forenlighet med befintliga program som

utvecklats pa regional och internationell niva. Syftet ar att fraimja 6verens-
stimmelse mellan programmen och férhindra dubbelarbete, varvid man ska
anvidnda de 6vervakningsriktlinjer som dr mest relevanta for den berérda
marina regionen eller delregionen.
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11) Krav pa att, som ett led i den inledande bedémningen enligt artikel 8, be-
handla de relevanta faktorer som fortecknas i bilaga III inklusive deras natur-
liga variation samt beddma trender i riktning mot de miljomal som faststéllts
i enlighet med artikel 10.1, i forekommande fall med hjélp av faststdllda
indikatorer och gréns- eller mélreferenspunkter fér dessa.

1.3.

Koordination och samarbetsorgan
pa Ostersjo- och EU-niva

Jamforbara marina 6vervakningsprogram av jamn kvalitet for Europas havsomraden
dr en av utgdngspunkterna i ramdirektivet for den marina strategin. Europeiska
kommissionen har tillsatt arbetsgrupper for att frimja samarbete och koordination
mellan ldinderna vid genomf&randet av MSD. Man har fort diskussioner om upprét-
tandet av 6vervakningsprogram och tagit fram riktlinjer inom tva arbetsgrupper:
God miljostatus i den marina miljén (s.k. Working Group on Good Environmen-
tal Status, WG GES) och Data, kunskap och information (Working Group on Data,
Knowledge and Information, WG DIKE). Gruppernas arbete har vidare végletts av
en koordinationsgrupp (Marine Strategy Coordination Group, MSCG) och Euro-
pas marina direktdrer (Marine Directors). Ovanndmnda vigledningsdokument har
ocksa utvecklats inom dessa arbetsgrupper.

Inom havsomréadena ska évervakningsprogrammen vara koordinerade, kompati-
bla och kompletterande. For att utarbeta sddana program krévs titt samarbete mellan
landerna. Ostersjosamarbetet sker inom HELCOM. Fragor som beror dvervaknings-
programmen behandlas i HELCOM-arbetsgruppen for 6vervakning och statusbe-
domning (HELCOM State and Conservation) och i HELCOM GEAR, en grupp som
koordinerar genomfdrandet av ekosystemansatsen.

Utéver HELCOM-samarbetet kring hela Ostersjon har utvecklingsrelaterat sam-
arbete och koordinering skett mellan finlindare, svenskar och estlandare. Overvak-
ningssamarbetet mellan Finland, Ryssland och Estland i Finska viken har intensi-
fierats sedan 2014.

Samordning av 6vervakningen mellan Fastlandsfinland och Landskapet Aland
har skett i en expertgrupp samt genom SYKE och miljgministeriet. Overvaknings-
data fran Alands kustvatten har inkluderats i denna handbok, men Aland organise-
rar sjdlv samradet om sitt 6vervakningsprogram.

1.4.
Utarbetande av 6vervakningsprogrammet

Vilka experter som deltagit i utarbetandet av dvervakningsprogrammet anges pa
handbokens forsattsblad. Experterna har arbetat inom den arbetsgrupp som tillsatts
for genomforandet av havsvarden.

Uppdateringen av dvervakningsprogrammet bygger pa en tillrdcklighetsanalys
dér det férra programmet stélldes mot d&ndrade krav, férdandringar i verksamhetsmil-
jon och de kunskapsbrister som papekas i rapporten Havsmiljons tillstand i Finland
2018 samt mot de allmédnna miljémalen fran 2018. Utifrdn analysen foreslog exper-
terna dndringar i 6vervakningsprogrammet och dessa behandlades i havsvardens
expertgrupp och i vatten- och havsvardens koordinationsgrupp.

En sammanfattning av 6vervakningsprogrammet utarbetades fér samrad och
beslut. Denna handbok beskriver programmet mer detaljerat.
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2 Overvakningsprogrammets syfte

Programmets centrala mal 4r att producera information som kan anvédndas for att be-
doéma havsmiljons radande tillstand, dess forhédllande till god miljostatus och fram-
stegen mot en god miljostatus. Information om havets tillstand och de faktorer som
paverkar det utgdr ockséa en grund for planering av havsvardens atgardsprogram
samt uppfoljningen av de allmédnna miljdmalen och atgardernas effekter.

2.1

Bedomning av havsmiljons nuvarande tillstand

Med havsstatus avses det allmdnna tillstandet i havsmiljon, med hinsyn till eko-
systemens struktur, funktion och processer, naturliga fysiografiska, geografiska,
biologiska, geologiska och klimatfaktorer och fysiska, akustiska och kemiska férhal-
landen, inklusive de som hdrror fran ménskliga aktiviteter i eller utanfér omradet.
De havsvattenegenskaper som ska beaktas nar 6vervakningsprogrammet utarbetas
angesibilagorna 1 och 2 till havsvardsférordningen samt i MSD-bilaga III. Tabellerna
C och D ibilaga 1 beskriver hur évervakningsprogrammet tacker de olika egenska-
perna i den marina miljon.

Havsmiljons radande och nuvarande tillstand i férhallande till en god miljostatus
bedémdes i rapporten Havsmiljons tillstand i Finland 2018 '. Samma rapport pre-
senterade allmédnna miljoméal som styr atgardsplaneringen och genom vilka en god
miljostatus kan uppnas.

Direktiv Skalan for bedémning av status

MSD | Havsmiljons tillstand God God status har inte uppnatts

VRD | Kemiskt status God God status har inte uppnatts
Ekologisk status Hog God Méttlig | Otillfredsstéllande | Dalig

Habitatdirektivet Gynnsam bevarandestatus | Otillfredsstallande | Dalig

Belastningar och
deras effekterna

Kdlla: Havets stinkt 2015 — Ett dyk i Osterjons vérd och tillsténd. (pd finska)
Finlands miljécentrals raporter 21/2015.

! Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, ], Paavilainen, P., Lahtinen, T., Ekebom, J. 2018.
Havsmiljons tillstand i Finland 2018, Finlands miljécentrals publikationer 4, ISBN 978-952-11-4980-1.
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2.2.

God miljostatus i den marina miljon
och statusindikatorer

Statsrddets forordning om vattenvardsforvaltningen, bilaga 1 (MSD-bilaga I) omfat-
tar elva kvalitativa deskriptorer som ska beaktas nér god miljostatus i den marina
miljon definieras och bedoms:

Deskriptor 1: Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljdernas kvalitet och férekomst
samt arternas férdelning och abundans dverensstimmer med radande geomorfolo-
giska, geografiska och klimatiska villkor.

Deskriptor 2: Fraimmande arter som har inférts genom ménsklig verksamhet haller
sig pa nivaer som inte férdndrar ekosystemen negativt.

Deskriptor 3: Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar, skaldjur och blot-
djur haller sig inom sédkra biologiska granser och uppvisar en alders- och storleks-
férdelning som vittnar om ett friskt bestand.

Deskriptor 4: Alla delar av de marina ndringsvévarna, i den man de dr kdnda, f6-
rekommer i normal omfattning och mangfald pa nivaer som ér tillrackliga for att
arternas langsiktiga bestand ska kunna sékerstéllas och deras fulla reproduktiva
kapacitet behallas.

Deskriptor 5: Eutrofiering framkallad av ménniskan reduceras till ett minimum,
sdrskilt dess negativa effekter, sisom minskad biologisk mangfald, forsimrade eko-
system, skadliga algblomningar och syrebrist i bottenvattnet.
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Deskriptor 6: Havsbottnens integritet haller sig pd en niva som innebar att ekosys-
temens struktur och funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosys-
temen inte pdverkas negativt.

Deskriptor 7: En bestdende férdandring av de hydrografiska villkoren paverkar inte
de marina ekosystemen pa ett negativt sétt.

Deskriptor 8: Koncentrationer av frimmande @mnen haller sig pa nivaer som inte
ger upphov till fororeningseffekter.

Deskriptor 9: Frimmande @mnen i fisk och havslevande djur avsedda som livsmedel
overskrider inte de nivaer som faststéllts i gemenskapslagstiftningen eller andra till-
lampliga normer.

Deskriptor 10: Egenskaper hos och méngder av marint avfall fororsakar inga skador
pa kustmiljon och den marina miljon.

Deskriptor 11: Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivaer
som inte paverkar den marina miljén pa ett negativt satt.

Utifran dessa kvalitativa deskriptorer anger Europeiska kommissionens beslut
EU/2017/848 kriterier, kriteriekomponenter och metodstandarder med vilka &ver-
vakningsprogrammet planeras och god miljostatus definieras. Tabell A i bilaga 1
beskriver hur évervakningsprogrammet tédcker deskriptorer och kriterier.

I rapporten Havsmiljons tillstdnd i Finland 2018 ingick ocksa miljéindikatorer
som specificerar ovanndmnda definitioner av god miljostatus i den marina miljon.
Kvantitativa gransvarden for god miljostatus faststdlldes for statusindikatorerna
dédr det var mgjligt. Statusmalen och -indikatorerna listas i beskrivningarna av del-
programmen. Dessutom beskriver tabell E i bilaga 1 hur &vervakningsprogrammet
tacker indikatorerna.

2.3.
Allmanna miljomal och tillhérande indikatorer

Havsforvaltningsplanen innehéller allmdnna miljomal som syftar till att styra ut-
vecklingen mot god miljostatus i den marina miljon. Varje miljomal har faststillda
indikatorer genom vilka maluppfyllelsen kan foljas upp. Miljomal och indikato-
rer faststélldes for forsta gangen 2012 och uppdaterades 2018. Dessa presenteras
irapporten Havsmiljons tillstdnd i Finland 2018 och i dess bakgrundsrapporter.

Eftersom forordningen krdver att 6vervakningsprogrammet innehdller de element
som ska Overvakas for att 6vervaka uppndendet av miljomalen, har indikatorerna fér
de allmédnna miljomalen inkluderats i detta 6vervakningsprogram. Dessa indikato-
rer behover ofta data som inte erhalls fran traditionellt betraktad miljovervakning.
Dérfor beskriver detta dvervakningsprogram ocksa insamlingen av information fran
myndighetskallor.
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3 Overvakningsprogrammets

regionala omfattning

Finlands havsforvaltningsplan och detta 6vervakningsprogram omfattar Finlands
hela havsomrade fran den ekonomiska zonens yttre gréns till strandlinjen.

Enligt lagen om vatten- och havsvardsforvaltningen avser havsomradet vatten,
havsbotten och underliggande jordlager i Finlands ekonomiska zon samt kustvatten,
dess havsbotten och dess underliggande jordlager till de delar sédrskilda aspekter av
den marina miljéns miljéstatus som inte faststills i vattenvardsforvaltningen. Med
kustvatten avses havsomréadets ytvatten som finns inom en sjomil frén strandlinjen
enligt lagen om vatten- och havsvardsforvaltningen.

Finlands havsomrade kan utifrdn 6vervakningsbehoven indelas i mindre om-
raden som foljer en gemensam nomenklatur. De olika naturliga egenskaperna hos
marina omraden maste beaktas vid bedomningen av havets tillstdnd och, beroende
pa variablerna som ska dvervakas, &ven nér 6vervakningen organiseras. | HELCOM:s
overvaknings- och statusbedémningsstrategi har man enats om att dela in Ostersjon
sd att fyra olika skalor kan anvédndas for indelningen. Fordelen med dessa gemen-
samma kriterier ar att man gjort indelningen i samarbete med grannstaterna och
harmoniserat omradesbenamningarna.

I enlighet med HELCOM-klassificeringen anviander detta 6vervakningsprogram
delbassénger i det 6ppna havsomradet utanfér kustvattnen och elva vattentyper
i kustvattnen som definierats av EU:s medlemsstater i enlighet med vattenramdi-
rektivet, eller mer finférdelade vattenférekomster vid finska kusten. Figur 1 visar
indelningen av Finlands havsomrade.

Beroende pd avsedd anvdndning kan fem olika indelningsnivder tillimpas vid 6ver-
vakning (bild 1 och 2):

1) Finlands hela havsomrade fran den ekonomiska zonens yttre gréns till strand-
linjen,

2) Finlands havsomrade indelat i bassdnger (Bottenviken, Kvarken, Bottenhavet,
Alands hav och Skirgardshavet, Norra Ostersjon och Finska viken) s att skil-
jelinjen gar fran strandlinje till strandlinje,

3) indelning i bassdnger som ovan samt indelning i kustvatten och 6ppet hav,

4) indelning som ovan, men kustvattnen indelas vidare i kustvattentyper enligt
vattenvardsplaneringen (14 omraden) och

5) indelning som ovan, men kustvattentyperna indelas vidare i vattenférekom-
ster enligt vattenvardsplanen (ca 245 omraden).

Den lampligaste indelningsnivan for respektive dvervaknings- eller delprogram
anvinds. Delprogrammens regionala omfattning beskrivs utifran f6ljande havsom-
raden (bild 1):

Bottenviken: indelas vid behov i kustvatten och 6ppet hav,

Kvarken: indelas vid behov i kustvatten och 6ppet hav,

Bottenhavet: indelas vid behov i kustvatten och 6ppet hav,

Alands hav: bara 6ppet hav eftersom kustvattnen hor till landskapet Aland,
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Bild 1. Finlands havsomrdden i Ostersjéns bassdnger. Den bredare havsomrddesindelningen
bygger pd den indelning man enats om inom HELCOM. Finlands havsforvaltningsomrdde bestdr
av kustvattnen, som hor till vattenforvaltningsomrdden, och utanfér dem av 6ppet havsomrdde,
som omfattar territorialhavet och Finlands ekonomiska zon. Aland och dess kustvatten visas
separat pa kartan.

Skdrgardshavet: bara kustvattnen pa den Fastlandsfinldndska sidan,
Norra Ostersjon: bara 6ppet hav, inkluderar inte landskapet Alands
kustvatten,

Finska viken: indelas vid behov i kustvatten och &ppet hav,

Aland: bara landskapets kustvatten.
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Bild 2. En mer detaljerad indelning av Finlands havsomrdde ddr de sex omrddena ocksd inde-
lats i 6ppna havsomrdden och vattenvdrdens kustvattentyper.
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4 Overvakningsprogrammets
allmédnna egenskaper

4.1.

Havsvardens dvervakningsprogram
sammanfor alla 6vervakningar

Havsvardens 6vervakning sker integrerat sa att dvervakningsprogrammet utformas
till en helhet framst utifran befintliga 6vervakningar. I detta syfte sammanstéller och,
ndr sa lampligt, kompletterar havsvardens dvervakningsprogram den langsiktiga
6vervakningen och datainsamlingen som organiseras eller samordnas av offent-
liga myndigheter pd grundval av internationella och nationella 6vervaknings- och
rapporteringskrav. All datainsamling av &vervakningstyp betrdffandehavsmiljons
tillstdind samt belastning och effekter fran mansklig verksamhet dr helt inkluderad
och samordnad som en del av helheten.

Den information som erhallits fran 6vervakningsverksamheten pad marina och
kustvatten relaterade till miljétillstand (s& kallade obligatoriska dvervakningsakti-
viteter) och som genomférs pd grundval av miljoskydds- och vattenlagen utnyttjas i
statusbedomningarna och har beaktats i detta 6vervakningsprogram. I frdga om obli-
gatorisk 6vervakning ska man dock beakta att den ar tillstandsbunden och faststélls
for vissa influensomraden och perioder i tillstdndspliktig verksamhet och avviker i
denna bemarkelse fran langsiktig 6vervakning.

Havsvérdens dvervakningsprogram har sammanstéllts med maélet att fylla de
behov som foljer av lagen om vatten- och havsvéardsforvaltningen och férordningen
om havsvardsforvaltningen och ddrigenom av MSD. Malet dr ocksa att méta de inter-
nationellt fverenskomna évervakningsmalen i Ostersjpomradet, sasom HELCOM:s
strategi for 6vervakning och statusbedémning och informationsbehoven f6r gemen-
samma indikatorer.

I kustvattnen baseras 6vervakningen péd dvervakningen av den ekologiska statu-
sen enligt férordningen om vattenvardsforvaltningen (30.11.2006/1040), som fram-
forallt producerar information for statusbedémning av eutrofiering (deskriptor 5),
storning av botten (deskriptor 6) och skadliga och farliga &mnen (deskriptor 8 och 9).
Miljofarliga och skadliga @mnen 6vervakas dven i samband med miljétillstand enligt
miljoskyddslagen (86/2000) och vattenlagen (587/2011), och 6vervakning sker med
beaktande av statsrddets férordning om dmnen som &r farliga och skadliga for vat-
tenmiljon (23.11.2006/1022). I férordningen anges att 6vervakningen av dessa &mnen
omfattar férutom territorialhavet och dven den ekonomiska zonen.

Overvakningsdata om ménsklig belastning sammanstills fran langsiktig dver-
vakning (t.ex. Overvakning av ndringsbelastning péa vattendrag samt métning och
modellering av kvavenedfall), 6vervakning i samband med verksamhetsutovares
tillstdnd och annan relevant information som lamnas till myndigheterna (bl.a. fiske,
sjofart, muddring och deponering).
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Overvakningen av internationellt reglerade kommersiella fiskbestand har till
storre delen inkluderats i EU:s program for insamling av fiskeridata, och arliga be-
démningar av bestandens status gors i Internationella havsforskningsradets (ICES)
arbetsgrupper. I 6vervakningen av kommersiella fiskbestand utnyttjas dven fangst-
statistiken fran kommersiellt fiske.

Pa grund av den ekosystemansats som krédvs av MSD kraver havsvarden mangsi-
digare och regionalt mer omfattande 6vervakning &n vattenvarden och naturskyd-
det. Overvakningar som organiseras med stod av vattenvards- och naturskyddsla-
garna ska dock vara konfliktfria och konsekventa sinsemellan, och darfér kommer
detta program att utnyttja 6vervakningen enligt dessa lagar och komplettera den
vid behov sa att havsvardskraven uppfylls. En gammal tumregel som vi férsoker
folja i det hiar programmet dr ” Producera informationen bara en gang, men anvand
den manga ganger.”

Tabell 1. Sa hdr produceras relevant information for deskriptorerna av god miljoéstatus med
stod av annan lagstiftning dn lagen och forordningen om havsvdrdsforvaltningen. Se forklaringar
till deskriptorerna [-11i 2.2.

Deskriptorer for god
miljostatus dar mot-

Deskriptorer for god mil-
jostatus dar motsvarande

Deskriptorer for god
miljostatus dar mot-

fran baslinjen)

(mellan strandlin-
jen och | sjomil ut

8och9
(fiskelagstiftning, vat-
tenvérd, livsmedels-
lagstiftning)

6 och 7 (fiskelagstiftning,
vattenvard, naturskydds-
lagstiftning)

Havszon svarande 6vervakning | 6vervakning sker med svarande 6vervakning
ocksa sker med stéd | stod av annan lagstiftning | inte sker med st6d av
av lagstiftning annan lagstiftning

Kustvatten Deskriptorerna 3,5, | Deskriptorerna I, 2, 4, Deskriptorerna 10

och 1l

utanfor kust-

Territorialhavet

vattnen (mellan

Deskriptorerna 3, 8
och 9 (vattenvard,
fiskelagstiftning)

Deskriptorerna |, 4 och 6
(fiskelagstiftning,
naturskyddslagstiftning)

Deskriptorerna 2, 5,
7, 10 och 1l

kustvattnens yttre
grans och 12 sjomil
utanfor baslinjen)

Ekonomisk zon | Deskriptorerna 3
(fiskelagstiftning) och
8 (vattenvard)

Deskriptorerna |, 4 och 6 | Deskriptorerna 2, 5,
7,9, 10 och Il

Havsovervakningen bor samordnas bade nationellt och internationellt. Overvak-
ningsnédtverk, provtagning, analysverksamhet, behandling av resultat och data samt
informationshantering boér samordnas och delas mellan aktorerna pa basta mojliga
resurssparande sitt. Denna samordning och utnyttjande av synergier bor goras inte
bara mellan inhemska aktorer utan ocksa mellan lander, enligt vad som 6verenskom-
mits i HELCOM:s 6vervaknings- och statusbedémningsstrategi.

Internationell samordning av évervakningen, harmonisering av metoderna och
samarbete inom 6vervakningen av 6ppna havet avtalas foretradesvis inom HEL-
COM. Dirtill utnyttjas ICES-samarbetet, t.ex. vid utveckling av metoder och har-
monisering av analyser. Om mdojligt ska man dven utnyttja samarbetet inom Coper-
nicus (f.d. GMES — Global Monitoring for Environment and Security Programme)
och BOOS (Baltic Operational Oceanographic System). Overvakning av luftburna
fororeningar och kvavenedfall kraver reguljart internationellt samarbete och detta
sker inom EMEP. European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) ar ett
program under Ekonomiska kommissionen for Europas konvention om ldngvéga
gransodverskridande luftféroreningar (CLRTAP).
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Ett fullstandigt utnyttjande av de internationella synergieffekterna av dvervak-
ning kréver inte bara anvandning av enhetliga metoder for att producera jamfor-
bara data utan ocksa enighet om samarbete i anvandningen av forskningsfartyg
och andra observationsplattformar, och skapandet av gemensamma datasystem och
anvindningen av modeller. Nationella datamdngder rapporteras redan till gemen-
samma, ofta ICES-administrerade datasystem inom ramen av HELCOM. Europeiska
kommissionen forutsétter ytterligare forbattringar av havsvardens datafloden sa att
nationellt insamlade dataméangder sammanstalls och i den utstrackning som 6ver-
enskommits, kanaliseras genom de regionala havskonventionerna ocksa for anvand-
ning bl.a. av Europeiska miljobyran (EEA).

Europeiska kommissionen har grundat ett nétverk, European Marine Observation
and Data Network (EMODnet), som sammanstéller havsobservationer, observations-
produkter och metadata fran olika kéllor till ett enhetligt format. EMODnet anvénder
ocksa SeaDataNet-infrastrukturen for att férmedla information och harmonisera

begrepp.

4.2.

Ansvariga myndigheter och inrattningar

I statsradets férordning om havsvardsférvaltningen (980/2011) konstateras att miljo-
ministeriet i samarbete med Finlands miljocentral (SYKE) och ndrings-, trafik- och
miljocentralerna (nedan NTM-centralen) svarar for utarbetandet av det dvervak-
ningsprogram som havsforvaltningsplanen férutsétter och behovliga 6vervakningar.
Finlands miljocentral svarar i sin tur for utvecklingen och underhallet av de infor-
mationssystem som krévs for planeringen av havsvarden och rapporteringen.

Varje NTM-central svarar for att producera och sammanstélla den information
som dr nddvandig for att utarbeta och genomfora en havsférvaltningsplan inom sitt
verksamhetsomrade, utarbetar ett 6vervakningsprogram och ansvarar fér 6vervak-
ning av kustvatten som avses i 2 § 1 mom. 3 punkten i lagen om vattenvards- och
havsvardsforvaltningen. Nédrings-, trafik- och miljocentralen i Egentliga Finland sam-
ordnar planeringen och genomférandet av havsvarden mellan NTM-centralerna och
med miljdministeriet samt vid behov med andra myndigheter och inrdttningar.

De myndigheter, inrdttningar och enheter som lyder under eller styrs av minis-
terierna och som avses i 26 a § 1 mom. i lagen om vattenvards- och havsvardsfor-
valtningen ska pa sitt eget verksamhetsomrade svara for produktion, sammanstéall-
ning och redigering av de uppgifter som behovs f6r havsforvaltningsplanen och for
verkstdllandet av havsforvaltningsplanen. Dessa dr Finlands miljocentral (SYKE),
regionforvaltningsverken (RFV), NTM-centra, Meteorologiska institutet (MI), Natur-
resurscentret (NRI), Forststyrelsens Naturtjanster (FS NT), Gransbevakningsvésen-
det (GBV), Tillstands- och tillsynsverket for social- och hdlsovarden, (Valvira), Stral-
sdkerhetscentralen (STUK) och Institutet for hdlsa och vélfard (THL). Geologiska
forskningscentralen (GTK), férsvarsmakten och andra myndigheter och inrédttningar
som deltar i organiseringen av vatten- och havsvarden ska dessutom svara for pro-
duktion och sammanstillning av den information som behovs fér 6vervakningen
inom sina respektive verksamhetsomréaden.

Myndigheterna bistds vid évervakningen av Naturhistoriska centralmuseet (LUO-
MUS), Saaksisdatio (“Fiskgjusestiftelsen”), Hall Skdrgarden Ren rf (PSSRY) och WWE
Finland (WWE). Dessa partner samordnar bland annat medborgarnas iakttagelser.

Den inrdttning som ansvarar for en viss del av detta 6vervakningsprogram namns
i respektive beskrivning.
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4.3.

Internationell koordinering av
overvakningsprogrammen i Ostersjon

Vid utarbetandet av detta 6vervakningsprogram har Helsingforskommissionen HEL-
COM varit grunden for Ostersjosamarbetet. Ostersjdlinderna har bedrivit évervak-
ningssamarbete sedan 1970-talet och ett gemensamt 6vervakningsprogram for hela
Ostersjon, “Cooperative Monitoring in the Baltic Marine Environment - COMBINE”
har funnits sedan 1992. Landerna har enats om detaljerade riktlinjer for provtag-
ning och analyser i programmet, s.k. COMBINE Monitoring Manual. Dessutom har
man enats om vissa andra aspekter av gemensam &vervakning utanfér COMBINE,
sasom overvakning av radioaktiva &mnen, fiskbestdnd i kustvattnen och belastning
av fororeningar for vilka metodiska riktlinjer har utvecklats for alla.

Det gemensamma COMBINE-programmet har i praktiken lett till att HELCOM-
landernas provtagnings- och analysstandarder samt kvalitetssdakring i stor utstrack-
ning dr kompatibla, och den Internationella kvalitetssédkringen sker regelbundet via
gemensamma tester och inom expertgrupper. Det koordinerade 6vervakningspro-
grammet har regelbundet kommit ut med publikationer om havets tillstdnd och ar
globalt ett unikt, internationellt 6vervakningsprogram.

HELCOM har gjort uppdateringar av det gemensamma 6vervakningsprogram-
met sedan 2012 och fungerat som en samarbetsplattform dven da nationella MSD-
relaterade dvervakningsprogram utarbetas. P4 ministernivd antog HELCOM 2013
en overvaknings- och statusbedomningsstrategi, som breddar det férra program-
met i enlighet med MSD. Strategin bygger pa de strategiska och ekologiska malen i
handlingsplanen for Ostersjon samt visionen om Ostersjons goda tillstdnd och un-
derstryker samarbetet mellan medlemsstaterna vid insamling, behandling, lagring,
spridning och anvandning av prover och data. Med detta 6vervakningsprogram
genomfdrs Finlands nationella del av det i strategin beskrivna 6vervakningssystemet
for Ostersjon.

HELCOM:s 6vervaknings- och statusbeddmningsstrategi utgor grunden till 6ver-
vakningen i Finlands havsvard. Strategin innehaller en modell for datainsamlingsbe-
hov och dataanvdndning samt geografisk indelning och nomenklatur vid 6vervak-
ning och statusbeddmning. Enligt modellen producerar évervakningsprogrammet
information om gemensamt dverenskomna kérnindikatorer (eng. core indicators)
vars resultat produceras gemensamt och gors tillgangliga for alla pa internet. Valet
av indikatorer baserades pd gemensamt 6verenskomna kriterier, och ett preliminart
gransvarde for god marin status har faststallts for varje indikator. De indikatorer som
ska utvecklas utgdr en gemensam grund fér bedémningarna av Ostersjons tillstdnd,
som kommer att produceras inom HELCOM till stod f6r EU:s MSD-statusbedom-
ningar.

EU:s datainsamlingsprogram for fiske relaterat till kommersiella fiskarter har
samordnats i regionala samordningsméten fér Ostersjon (RCM Baltic) och framéver
kommer samordningen att ske i den regionala samordningsgruppen fér Ostersjon
(RCG Baltic). Innehallet i datainsamlingsprogrammet har utformats i samarbete mel-
lan EU-kommissionen och ICES, och i bakgrunden ar bl.a. ICES-arbetsgruppernas
informationsbehov. ICES tillhandahaller statusbedémningar och sammanfattningar
av internationellt reglerade fiskbestand i Ostersjon enligt havsvardskraven. Dess-
utom samordnar ICES lax- och havséringsarbetsgruppen sammanstéllning av data
och sammanfattningar av resultaten fran havsoringsdvervakningen i vattendrag i
Ostersjons kuststater.

Finland samarbetar ocksa med Sverige och Estland for att organisera 6vervakning
av marin status. Samarbetet har inkluderat bl.a. expertméten, interkalibreringsresor
och mer allmédnna méten f6r genomférandet av MSD. Med svenskarna inleddes 2014

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020



&
S
Q
.
3]
h
(%]
2
2
S
<
b'
b
S
(g

gemensamma dvervakningsaktiviteter pd forskningsfartyget Aranda, dar ett mél var
att integrera 6vervakningen regionalt och sédkerstélla jamforbarheten av de metoder
som anvdnds. Samarbetet kommer att fortsédtta &ven efter att Sverige tog sitt eget
forskningsfartyg i bruk 2019. Overvakningssamarbete med ryssarna kommer att
bedrivas inom ramen for det 6verenskomna Finska viken aret 2014 med finska och
ryska forskare som samarbetar for att utreda kvaliteten pa évervakningsdata saval
pa den finska sidan som i Rysslands territorialvatten.

44.

Tillimpning av ekosystemansatsen
i 6vervakningsprogrammet

I Finlands havsvard tillimpas ekosystemansatsen, som utgar fran hallbart utnytt-
jande och skydd av miljon. Detta kréver en helhetssyn pa miljon och ménskliga akti-
viteter. Enligt ekosystemansatsen tillhandahéller ett friskt, mangfaldigt och valfung-
erande marint ekosystem viktiga tjdnster for mdnniskan, sisom ndring, rent vatten
och luft samt rekreationsmdojligheter. Ekosystemens strukturer och funktioner maste
tryggas eftersom méansklighetens och andra organismers vélbefinnande och éver-
levnad &r helt beroende av dessa ekosystemtjanster som tillhandahélls av naturen.

Ekosystemansatsen innebér inte reglering av ekosystemens funktion utan att
ménsklig verksamhet som paverkar hela eller delar av ekosystemet regleras sa att
verksamheten &r hallbar for ekosystemets funktion. Ekosystemansatsen bygger pa
anvandningen av tvarvetenskaplig expertis, sa att miljodtgarder baseras pa basta
tillgdngliga vetenskapliga kunskap. Detta krédver inte bara storskalig produktion av
information och dess fokus pa frdgor som &r relevanta for havsférvaltningen, utan
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ocksa en effektiv delning och aggregering av den producerade (6vervaknings) in-
formationen.

Data insamlas om ménskliga aktiviteter och belastningar som péaverkar havets till-
stdnd, hur tillstdndet paverkas samt férdndringar i tillstdndet och hur detta paverkar
ekosystemtjidnsterna. Denna information ligger till grund for beslut om de atgarder
som behovs for att upprétthalla eller uppna en god miljostatus i den marina miljon.
Overvakningsprogrammet &r ocksa téankt att inkludera uppféljning av atgardernas
effekter.

Det ar viktigt att forsiktighetsprincipen beaktas inom havsvarden. Marina ekosys-
tem dr komplicerade och i standig fordndring. Det finns séllan fullstdindig informa-
tion om hur ett komplext och stindigt férdnderligt marint ekosystem fungerar och
orsakar och verkar, sa att atgdrder behdvs innan de slutligen kan verifieras veten-
skapligt. Tillimpningen och implementeringen av ekosystemansatsen maste darfor
vara flexibel: effekterna av atgarderna overvakas och erfarenheterna utnyttjas.

4.5.

Prioritering och former av 6vervakning

Overvakningen av bade den marina miljon och belastningarna pa den bér riktas
utifran storleken pé belastningarna och deras effekter samt hoten mot det marina
ekosystemet, sa att de viktigaste kumulativa och synergiska effekterna kan 6vervakas
och bedomas. Observationsnétet, provtagningsfrekvensen, évervakningsparame-
trarna och indikatorerna for statusbedémning kan dérfér variera omradesvis och
efter hur miljostatusen utvecklas.

Observationssystemet ska vara sadant att den information som det producerar &r
tillrackligt och uppdaterat, sa att man kan producera indikatorer som beskriver havs-
miljéns egenskaper, kvalitetskomponenter och belastningar, félja upp férdndringar
i havsmiljén och belastningarna pa den och bedéma havets nuvarande tillstdnd i
forhéllande till efterstrdvad god miljostatusgod miljostatus.

Observationssystemet ska omfatta Finlands samtliga havsomraden och samordnas
med systemen i 6vriga kuststater vid Ostersjon.

Observationer kan samlas in bl.a. genom
* repeterbarprovtagning,
e kartldggning,
e kontinuerlig automatisk observation in situ,
e fjarranalys,
* observationer frdn allménheten.

Dessutom kan modellering anvdndas som hjdlpmedel for observation och fér kom-
plettering och integration av observationsdata.

Havsvardens overvakningsprogram dr kompatibelt med vattenférvaltningspla-
nens (VFP) 6vervakningsprogram. VFP-6vervakningen dr uppdelad i grundldggan-
de dvervakning och operativ 6vervakning. Grundldggande 6vervakning syftar till
att ge information om ytvattnens allménna status och operativa évervakningen om
forandringar i ytvattnets status orsakade av specifika manskliga aktiviteter. Havsvar-
dens overvakning dr ocksa uppdelad i 6vervakning av havets tillstind och 6vervak-
ning av férdndringar orsakade av mansklig aktivitet och darav foljande belastning.
For kustvattnen motsvarar havsvardens grundlidggande 6vervakning av den inom
VEP. Till skillnad fran vattenvarden definierar havsvardens dvervakning inte “opera-
tiv 6vervakning” utan innehaller ett brett spektrum av vervakningsdata, som ocksa
kan inkludera datainsamling och undersokning eller kartldggning.
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4.6.

Tillracklighet, tillforlitlighet i 6vervakningsdata
och kvalitetssikring av 6vervakningen

Overvakningsprogrammet maste uppfylla havsvardens informationskrav, vil-
ket framgar bl.a. av ramdirektivet om en marin strategi, kommissionens beslut
EU/2017/848, havsvardens allmdnna miljomal och bedémningarna av havets till-
stand. Dértill kan overvakningsprogrammet avspegla synergier med annan 6ver-
vakning av havets tillstdnd, sdésom av habitatdirektivets arter och naturtyper. Detta
overvakningsprogram har bedémts mot alla dessa informationsbehov.

Overvakningen ska tidsméssigt och lokalt ge tillréckligt omfattande, tillforlitlig
och jamforbar information samt utga fran bésta tillgdngliga vetenskapliga kunnande.
Observationsdelen ska organiseras sa att tids- och platsméssiga variationer i havet
liksom belastningarna pa havet beaktas. Malet ska vara en observationsfrekvens som
dven gor det majligt att skilja mellan naturlig variation och férandringar till f6ljd av
minsklig verksamhet.

Overvakningssystemet maste baseras pa kvalitetssdkrade metoder. Kvalitetssik-
ringen ska omfatta hela systemet inkl. observationsnit, provtagning, analysmetoder,
verifiering av provtagarnas och analytikers kompetens, statistiska metoder och mo-
dellering samt fel-, tillforlitlighets- och noggrannhetsmarginaler. Observationernas
och statusbedémningarnas tillforlitlighet ska ocksa bedémas 6vergripande. Ackre-
diterade och om méjligt standardiserade eller internationellt godkénda metoder ska
alltid anvdndas i 6vervakningen nar det ar majligt och metoderna som anvédnds i de
olika 6vervakningarna ska harmoniseras sa bra som mgjligt.

Kvalitetssdkringen framjas av att indikatorutveckling och -tester publiceras i kol-
legialt granskade vetenskapliga serier.

Integrerad dvervakning av havsmiljon ska integreras i de ansvariga inrdttningar-
nas kvalitets- och/eller ledningssystem.

4.7.

Effektivitet och kosthader

Havsvardens évervakning ska som helhet planeras och genomféras sa kostnadsef-
fektiv som mojligt.

Pa grund av den rumsliga och tidsméssiga tackningen och kostnadseffektiviteten i
overvakningen finns det ett behov av att vid sidan av traditionella 6vervakningsme-
toder 6ka utvecklingen och inférandet av automatiska in situ- och fjarranalysmetoder
samt att kunna tillimpa ny avancerande teknik och modellering. Observationer fran
medborgare dr en potential som, ndr den organiseras ordentligt, bor utnyttjas vid
insamlingen av observationsdata.

Genom att samordna separat évervakning, varav en del traditionellt genomfors
sektorsvis, kan kostnadseffektiviteten 6kas i bl.a. provtagning, analyser, statusklas-
sificering och rapportering. EU-finansiering relaterad till EU:s program f&r insam-
ling av fiskeridata och havspolitik kan ocksa anvandas i 6vervakningspaketet. In-
ternationell samordning av 6vervakningen enligt HELCOM:s 6vervaknings- och
statusbeddmningsstrategi okar kostnadseffektiviteten, framférallt i 6vervakningen
av Oppna havet.

Kostnaderna for detta 6vervakningsprogram presenteras i kapitel 7.
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5 Overvakningsprogrammets
struktur

Programstrukturen och de ansvariga myndigheterna f6r delprogrammen presente-
ras i tabellen nedan. Den som anges forst dr den primara myndigheten (exkl. Alands
landskapsregering, som alltid ar ansvarig myndighet pa Aland). Programmens cen-
trala innehall beskrivs mer detaljerat i kapitel 6 i beslutet.

Programnamn | Delprogramnamn och ansvariga myndigheter 2 Forandring®
Biologisk Abundans av silar (NRI och Alands landskapsregering)
mangfald: Salars hilsotillstand (NRI och Alands landskapsregering)
havsdiggdjur Tumlarens utbredning och abundans (MM) ok
Biologisk Hackande faglar i skargarden (FS NT, SYKE, NRI och Alands
mangfald: landskapsregering)
faglar Overvintrande sjofaglar (SYKE)
Forekomst av massdéd bland havsfaglar (NRI, FS NT, SYKE,
kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering)
Havsornens hickningsresultat (SYKE och FS NT) o
Jaktbyte (NRI, Finlands viltcentral och Alands landskapsre-
gering)
Biologisk Alvsik (NRI)
mangfald: Havsoring (NRI) .
fiskar Nitfiskedvervakning (Alands landskapsregering)
Biologisk Bottendjurssamhillen pa mjukbottnar i dppna havet (SYKE)
mangfald: Bottendjurssamhillen pa mjukbottnar i kustvattnen (kus-
bentiska habitat tens NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering)
Makroalg- och blamusselsamhillen i kustvattnen (kustens &
NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering)
Sand- och grusbottnar i kustvattnen (FS NT) o
Karlvaxtdvervakning i kustvattnen (FS NT och Alands S
landskapsregering)
Fysisk forlust av havsbotten och skada (kustens NTM-
centraler, SYKE, FS NT och Alands landskapsregering)
Biologisk Djurplankton: sammansattning och mangd (SYKE och
mangfald: kustens NTM-centraler)
pelagiska habitat | Véaxtplankton: sammansattning och méangd och artsamman-
sattning i algblomningar (SYKE, kustens NTM-centraler och
Alands landskapsregering)
Badvattenmikrober (kustens hélsoskyddsmyndigheter, RFV,
Valvira, THL och Alands landskapsregering)
Fysikalisk 6vervaknin; av vattenmassan (Ml, SYKE, kustens
NTM-centraler och Alands landskapsregering)
Sjogang, vattenstand och is (Ml)
Biologisk Insamling av naturskyddsinformation (SYKE, kustens NTM- | **
mangfald: centraler, FS NT och Alands landskapsregering)
naturskydd
Fraimmande Frammande arter (SYKE, kustens NTM-centraler och &
arter Alands landskapsregering)

Kommersiella
fiskbestand

EU-programmet fér insamling av uppgifter om
fiskerinaringen (NRI)
Fangststatistik for kommersiellt fiske (NRI)
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Programnamn

Delprogramnamn och ansvariga myndigheter 2

Foérandring?

Eutrofiering

Kemisk 6vervakning av vattenmassan (SYKE, kustens NTM-
centraler och Alands landskapsregering)

Belastning fran niringsamnen, organiska amnen och
suspenderat material (SYKE, kustens NTM-centraler och
Alands landskapsregering)

Vixtplanktonpigment (SYKE, kustens NTM-centraler och
Alands landskapsregering)

*

Hydrografiska
forandringar

Betydande forandringar i temperaturforhallanden (kustens
NTM-centraler och STUK)

Betydande forandringar i salthalt och fléden (kustens NTM-

centraler och Alands landskapsregering)

Miljoféroreningar

Skadliga amnen och deras effekter pa 6ppna havet (SYKE)
Skadliga @mnen och deras effekter i kustvattnen (SYKE,
kustens NTM-centraler, NRI och Alands landskapsregering)
Utslapp av skadliga och farliga @mnen i kustvattnen fran
tillstandspliktig verksamhet (kustens NTM-centraler, SYKE
och Alands landskapsregering)

Belastning fran skadliga och farliga amnen som nar havet via
vattendrag (SYKE och kustens NTM-centraler)

Luftburet nedfall av skadliga och farliga amnen i havet
(SYKE)

Fartygsoljeutslapp som observerats vid dvervakningsflyg-
ningar (GBV)

Radioaktivitet i Ostersjon (STUK)

Utslapp av radioaktiva amnen i havet (STUK)

Fororeningar
i livsmedel

Frammande amnen i fisk som anvinds som livsmedel
(Livsmedelsverket, THL och SYKE)

Nedskrapning

Makroskrap: mangd och beskaffenhet (SYKE)
Mikroskopiskt skrip: méngd och beskaffenhet (SYKE)
Avfallsmingd (kustens NTM-centraler och Alands
landskapsregering)

K3k
ek

Energi inklusive
buller

Undervattensbuller i Ostersjon (SYKE och NTM-centraler)

2 Fdrkortningar fér ansvariga myndigheter: Finlands miljdcentral (SYKE), Forststyrelsens natur-
tjianster (FS NT), Gransbevakningsvisendet (GBV), Institutet for hilsa och vilfiard (THL), Livs-
medelsverket, Meteorologiska institutet (Ml), Naturresursinstitutet (NRI), nirings-, trafik- och
miljocentralerna (NTM-centraler), regionférvaltningsverken (RFV), Social- och halsovardens till-
stands- och tillsynsverk (Valvira).

*Nya delprogram = ** betydande férindringar i programmet = *.
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6 Program och delprogram

Programstrukturen och de ansvariga myndigheterna for delprogrammen framgéar
av tabellen i kap. 5 (s. 24,25).

Riktmaérkena for god ekologisk status i marina vatten anges i Europeiska kom-
missionens beslut EU/2017/848.

Antalet stationer anges separat for miljoforvaltningens stationer och évriga statio-
ner i dvervakningsprogrammet. Antalet dvriga stationer dr indikativt eftersom det
finns flera organ som utfor obligatorisk évervakning.

Tolkningsnyckel till tabellen Delprogrammens regionala omfattning:

Tabellmarkering Tolkning Forklaringar till havsomraden

delprogrammet omfattar havs- 2 .

X prog Alands hav. bara 6ppet hav*
omradet
delprogrammet omfattar inte 2 .

= progra Alands hav. bara 6ppet hav**
havsomradet
delprogrammet ar inte rele- Alandes:
vant fér havsomradet bara kustvatten

*Oppet hav avser havsvatten utanfor kustvattnen inda till den yttre grinsen av Finlands ekonomiska zon.
** Kustvatten avser havsomrédets ytvatten som finns inom en sjémil fran strandlinjen i enlighet med
lagen om vatten- och havsvardsforvaltningen.

*##%| andskapet Aland ansvarar fér vervakningen inom sitt vattenomride.

6.1.
Biologisk mangfald: havsdaggdjur
(BALFI-d01,04,06mam)

Programmet bestar av tre delprogram och ger information om grasil, tumlare och
vikare i Ostersjon. Tva delprogram samlar in data om grasélars och vikares utbred-
ning, abundans och reproduktiva hélsa; det tredje ger information om tumlares
utbredning och abundans.

Programmet producerar data for deskriptorerna 1 (kriterierna D1C1, D1C2 och
D1C3), 4 (kriterierna D4C1, D4C2 och D4C3) och 8 (kriteriet D8C2). Dessutom pro-
duceras information om séldod i fangstredskap.

6.1.1.

Salars abundans (BALFI-d01,04,06mam-1)

Ansvarig myndighet: NRI och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C1, D1C2 och D1C3) och néringsvav
(deskriptor 4, kriterierna D4C1, D4C2). Belastning: Fangst eller dodlighet av vilda
arter.
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Delprogrammet i korthet:

Forekomst och abundans av grdsil och vikare bedoms genom rikning frin flygplan. Milet
dr att folja upp forindringar i de marina silpopulationerna. Dirtill insamlas data om antalet
silar som dott av fangstredskap, vilket beskriver minniskans inverkan pa sildodligheten.

Mer information bl.a. https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/hylkeet/

Indikatorer och miljomal:

Hir efterstrévas en tillforlitlig uppskattning av hela Ostersjobestandet utifran in-
venteringen under pilsbytestiden bl.a. genom utredning av hur inventeringsférhal-
landena m.fl. faktorer péverkar grasélars och vikares observerbarhet.

Indikatorer:

o Grisilens utbredningsomride under pilsbytestiden. God miljostatus definieras
som "Grasalen ar utbredd over alla delar av Finlands havsomrade, vilket mot-
svarar dess naturliga utbredningsomrade fére populationsminskningen”.

o Vikarens utbredningsomride under pilsbytestiden. God miljostatus definieras
som “Ostersjovikaren ar utbredd over alla delar av Finlands havsomrade,
vilket motsvarar dess naturliga utbredningsomrade fére populationsminsk-
ningen”.

* [nventerade bestind av grisil: storlek och utveckling pd ling sikt per bestindsvirden-
het. God miljostatus definieras som “Grasélen har en population pa minst 10
000 individer i Ostersjon och dess tillvixttakt i tillvaxtfasen &r >7 % eller nir
miljons barkraft uppnatts minskar inte populationen >10% med ett 10-arsge-
nomsnitt ”.

* [nventerade bestind av vikare: storlek och utveckling pd ling sikt per bestindsvird-
enhet. God miljdstatus definieras som “Ostersjdvikaren har en population
pa minst 10 000 individer i var och en av dess tre delpopulationer och dess
tillvaxttakt i tillvaxtfasen &r >7 % eller ndr miljons barkraft uppnétts minskar
inte populationen >10% med ett 10-arsgenomsnitt”.

Bifangstdodligheten saknar fortfarande en indikator eller ett troskelvarde, men god
miljostatus definieras enligt f6ljande:
* Grasilens bifdngstdddlighet vid fiske dventyrar inte populationens livskraft.
¢ Ostersjovikarens bifangstdddlighet vid fiske dventyrar inte populationens
livskraft eller tillvaxttakt mot en livskraftig population. I Skdargardshavet och
Finska viken dr populationens bifangstdddlighet ndra noll.

Mitbara egenskaper och metoder:

Rékning av grasil under pdlsbytestiden i manadsskiftet maj—juni i hela yttre kust-
zonen:

Palsbytesskaren ligger huvudsakligen i yttre kust- och skdrgardszonen. Flygning-
ar sker 6ver alla kdnda platser samt 6ver nya skdr som uppticks under flygningarna,
i praktiken 6ver hela omradet dar det finns péalsbytesplatser. Bilder tas av alla obser-
verade grasélsflockar och dédrefter riknas antalet individer pa bilderna.

Flygrakningarna sker under en tvaveckorsperiod — tre gdnger i sydvéstra skérgar-
den och tva ganger vid kusten av Bottniska viken och Finska viken. Alla Ostersjo-
lander gor rakningarna koordinerat under samma period och med samma metoder.
Vid summering noteras endast de rakningar som gett storsta antalet djur i respektive
havsomrade. Resultatet dr en inventerad population av grasil, vilket anvdnds som
indikator for bestdndets utveckling.

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020

35


https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/hylkeet/

36

Rékning av vikare i april inom omrddet med fast is
Svenskarna utfoér rakningen av vikare i Bottenviken, NRI utfoér rakningen i Skar-

gardshavet och Finska viken, om isldget tillater. Flygrakningslinjerna omfattar hela
omrddet med fast is. Alla observerade vikare riknas; storre grupper rdknas fran
foton. Baserat pa istdckets area som observerats i linjeberdkningen och antalet sedda
individer, berdknas antalet vikare i hela isomradet. Resultatet &r en inventerad popu-
lation av vikare, vilket anvdands som indikator for bestandets utveckling.

Mer information om metoderna finns i Harkénen & Lunneryd 1992, Harkonen et
al. 1998 och pa adressen https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/riista/hylkeet/
hylkeiden-kanta-arvioinnin-menetelmat/

Séldod i fiskeredskap
Kommersiella fiskare rapporterar om saldod i fiskeredskap genom en fangstanmal-

ningsblankett. Enligt lagen om fiske (62 §) ska innehavaren av ett fangstredskap utan
drojsmal underrdtta NRI om en sél fastnat i fangstredskap (se https://lomakkeet.
luke.fi/hylje). Vad géller oavsiktlig bifdngst kan det totala antalet anmélda fall dock
bara ses som ett ungefarligt minimimatt.

Delprogrammets startdir och genomfiorda rikningar:

Regelbundna flygrdkningar av nuvarande slag inleddes ar 2000: rakning av grasél
under pélsbytestiden vid finska kusten; 1988: rakning av vikare i Bottenviken (Sve-
rige och Finland).

I Finska viken och Sydvéstra skdrgarden har grasilar rdknats arligen med un-
dantag for 2018. Hela Kvarken och Bottenviken rdknades senast 2015. Sedan 2016
har rdkningen av grasél i Bottniska viken fokuserat pa Kvarkens sidlskyddsomraden
och utforts av Gransbevakningsvdsendet som bistandsarbete. De sydliga bestdnden
av vikare i Skargardshavet och Finska viken har rdknats under ar da islaget mojlig-
gjort rakning.

Regional omfattning:

Flygrakning av grasdl koordineras internationellt och omfattar artens hela livsmiljo i
Ostersjon under palsbytestiden. Overvakning sker i Finlands samtliga havsomraden.
Réakning av grasdl omfattar alla palsbytesplatser i hela forekomstomradet. Vikarens
linjerdkningar utférs inom omraden med fast is, vilket kan arligen variera.

Havsomrade Omfattning

Bottenviken X

Kvarken

Bottenhavet
Alands hav
Skdrgardshavet

Norra Ostersjon

Finska viken

XX | X[ X |X|X|X

Landskapet Aland

Tidsmdissig omfattning:
Overvakningen sker pa véren vid en tidpunkt da silarna ligger p4 is eller pa land
(=pélsbytestid) och ddrmed enkelt kan observeras fran flygplan.

Grinsdverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Alla Ostersjolander gor rdkningarna koordinerat under samma period och med
samma metoder. Koordineringen sker i HELCOM MAMA-gruppen:
http://www.helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/eg-mama.
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Overensstimmelsemed nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella
overenskommelser om dvervakning:

Havsvard Habitat- Fiskeridatainsamlings-
LD MSD direktivet MELC programmet
Abundans av sil X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Med 6vervakningen uppnas en tillracklig tillforlitlighets- och noggrannhetsniva vid
beddmning av havsmiljons radande tillstand, dess forhallande till god miljostatus
och framstegen mot en god miljéstatus. Overvakningen ér tillrdckligt omfattande
regionalt och tidsméssigt.

Kvalitetssikringsmetoder:

Réakningsmetoderna lar forbli konstanta. Nar faktorer som paverkar sidlarnas synlig-
het kan beaktas far man ocksa tillforlitliga uppskattningar av det totala bestdndet.
Samma metod anvinds i alla Ostersjolander. Det &r bara i Ostersjon som bestdndet
av grasdl kan uppskattas tillforlitligt. En noggrannare indelning av bestandet kan
inte goras utanfor palsbytestiden. I fraga om vikare ar uppskattningen av bestandet
tillforlitlig liksom indelningen i delpopulationer. Ostersjon har fyra kdrnomraden
dar vikare forekommer: Bottenviken, Skiargardshavet, Finska viken och Rigabukten.

Informationshantering:
Radata dr endast tillgdngliga for forskare.

Séldata finns i NRLs relationsdatabas och &r offentligt tillgangliga http://riista-
havainnot.fi/hylkeet/tiheys samt som Sppna klusterdata i ICES-rutor med 50 km
noggrannhet. For varje ruta anges maximalt antal observerade individer per grasils-
rakning. Originaldata om vikare (Bottenviken) finns hos svenskarna.

Resultatsammanfattning i HELCOM-indikatorn: Population trends and abun-
dance of seals; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Utvecklingsbehov:
Omedelbara utvecklingsbehov finns inte, men fler rakningstillfillen och regelbun-
den inventering av hela omréadet skulle 6ka bestdndsuppskattningens tillforlitlighet.

Referenser

Harkonen, T, Lunneryd, S. G. 1992. Estimating abundance of ringed seals in the Bothnian Bay. Ambio
21:497-510.

Harkonen, T.,, O. Stenman, M. Jiissi, I. Jiissi, R. Sagitov, Verevkin M. 1998. Population size and distri-
bution of the Baltic ringed seal (Phoca hispida botnica). In: Ringed Seals (Phoca hispida) in the
North Atlantic. Edited by Lydersen, C., Heide-Jorgensen, M.P.. NAMMCO Scientific Publications,
Vol. 1, 167-180.

6.1.2.

Salars hilsotillstand (BALFI-d01,04,06mam-2)

Ansvarig myndighet: NRI och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk méangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C3), ndringsvav (deskriptor 4, kriteriet
D4C4, skadliga @mnen (deskriptor 8, kriterietD8C2). Belastningar 6vervakas inte.
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Foto: Seppo Knuutila

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet overvakar drligen silpopulationernas dlders- och kionsstruktur, reproduktiva
effektivitet och hilsotillstind, sirskilt niringsstatusen. Proverna tas pd silar som jigare och
fiskare fitt som byte/bifingst. Merparten av proverna tas pd jagade silar.

Indikatorer och miljomal:

o Grisilars reproduktiva effektivitet (eng. pregnancy rate) eller draktighet (eng.
gestation rate) eller andel honor som fatt ungar (eng. postpartum pregnancy signs
rate). God miljostatus definieras med riktvardet 0,90 for andelen grasalshonor
som &r dréktiga/far ungar i ett vaxande bestand (90 % av honorna blir drak-
tiga/far ungar arligen; HELCOM 2018a). I ett tatt bestand ndra miljons bar-
kraft blir en mindre andel honor driktiga jamfort med ett friskt bestand, dar
andelen som blir drdktiga/fdr ungar kan vara 0,5-0,9 (Boyd m.fl. 1999).

o Vikares reproduktiva effektivitet eller draktighet eller andel honor som fatt
ungar. Samma definition av god miljostatus som for grasalar.

o Grisilars niringsstatus, dvs. spick- eller trantjocklek (eng. blubber thickness). God
miljostatus definieras som att riktvardet for trantjocklek hos preadulta grasa-
lar pa hosten dr 40 mm i ett vixande bestdnd och 25 mm i ett stabilt bestand
(HELCOM 2018b). Riktvérdet for trantjocklek hos vuxna grasdlshonor &r 49,5
mm (95 % konfidensintervall: 46,5-52,5 mm; Kauhala m.fl. 2019). (Riktvardet
ar ett arsmedelvarde som beaktar arstidsvariationerna).

e Vikares niiringsstatus, dvs. spick- eller trantjocklek. God miljostatus definieras
som att Ostersjovikarens trantjocklek varierar beroende pa néaringskallornas
tillstdnd och abundans, och har under de bésta dren varit 40 mm hos unga
vikare. Hos vuxna vikare har trantjockleken de bdsta aren varit 49 mm. For
nédrvarande kan inte nagot exakt troskelvdrde anges for vikare.

Mitbara egenskaper och metoder:

Reproduktiv effektivitet Andelen honor som fatt ungar berdknas pa vardata for 7-25
ar gamla grasdlshonor och 5-20 ar gamla vikarhonor. Da undersoks s.k. vitkrop-
par (corpus albicans) och drr pa moderkakan efter forlossning men fore implantation
(dvs. mellan april och juni). Efter férlossningen &r vitkroppen en fértvinad gulkropp.
Vitkroppen syns i dggstockarna atminstone fram till hdgsommaren (implantation)
(Boyd 1984, Kauhala m.fl. 2014).
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Dréktigheten berdknas pa embryon/foster hos 624 ar gamla honor mellan augusti
och februari. Det kommer sa lite hostdata fran Finland att drédktigheten inte kan
berdknas tillforlitligt.

Alders- och kénsstrukturen i bestdnden av grasil och vikare kan bedémas utifran
jaktbytets struktur. Metoden har presenterats i tvd publikationer (Kauhala & Kun-
nasranta 2012, Kauhala m.fl. 2012).

Trantjocklek:
Spacklagret under huden (mm), dvs. trantjockleken, mits i augusti—februari pa bak-

sidan av brostbenet hos preadulta individer (HELCOM 2018b). Matmanaden méste
beaktas eftersom sédlarna gar upp i vikt under hosten. Trantjockleken hos vuxna
honor berdknas pa hela jaktperiodens data fran april till december med manad som
kovariat. Kutarnas transkikt har visat sig tunnas ut och 6vervakningen av detta bor
intensifieras.

Delprogrammets startdr:
1998, da sdljakten startade i Finland och prover borjade samlas in.

Regional omfattning:

Grasélsprover samlas in fran alla havsomraden, men antalet varierar arligen bl.a.
utifrdn islaget. Provkvantiteten &dr skaplig, ca 70-150 per ar. Vad giller vikare kom-
mer det ca 200 prov. Detta antal &r for litet for att man ska kunna bedéma bestandets
struktur, reproduktion och individers tillstand. Provkvantiteten har dock dkat under
ett par ar eftersom jaktkvoten hojts och dr nu 300. Nér proverna fran Finland och
Sverige kombineras ger detta i fortsattningen tillforlitligare bedomningar av vikares
reproduktion och tillstdnd. Jakten pa vikare i Bottniska viken &r alltjamt tillstands-
pliktig eftersom populationen &nnu inte dr livskraftig utan klassas som nara hotad
(NT). Ovriga havsomréden har sma populationer av vikare och jakt tillats inte.

Havsomrade Omfattning*

Bottenviken X

Kvarken

Kvarken
Alands hav
Skargardshavet

Norra Ostersjon

XX | X[ X|X|X

Finska viken
Landskapet Aland Xk

*Giller bara grasil; i Bottniska viken (Bottenviken och
Kvarken) dven vikare.
** Vissa ar inkommer prover fran Aland.

Tidsmdssig omfattning:
Prover samlas in under jakttiden (16.4-31.12, Aland 16.4-31.1). Under hela aret erhalls
dessutom sporadiskt sdlar som blivit bifangst i kustfisket.

Grinsoverskridande konsekvenser och overvakningsobjekt: Liknande overvak-
ning sker i Sverige, och genom att proverna kombineras far man mer tillforlitliga
beddmningar av sdlarnas reproduktiva hélsa och tillstdnd. Koordineringen sker i
HELCOM Marine Mammal (EG MAMA)-gruppen: http://www.helcom.fi/helcom-
at-work/groups/state-and-conservation/eg-mama/
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Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning

Egenskap Havsvard MSD HELCOM
Driktighet X X
Nativitet X X
Trantjocklek X X (delvis)

Delprogrammets tillricklighet:
Overvakning av grsil dr tillrdcklig och den statistiska spridningen relativt liten;
orsaker som paverkar grasalars hilsa kréver dock noggrannare studier. Det har dock
redan konstaterats att tillstdndet (medelvikten) hos framférallt stromming, grasilens
viktigaste ndringsfisk, har en positiv korrelation med grasélens tillstand och repro-
duktiva effektivitet (Kauhala m.fl. 2017, 2019). Kutarnas tillstand paverkas dven av
temperaturen/isldget under vintern (Kauhala m.fl. 2017, Kauhala & Kurkilahti 2019).
I fraga om vikare har for fa prover erhallits for att man ska fa tillforlitlig informa-
tion om bl.a. reproduktionen. Genom att kombinera all data fran Finland och Sverige
under 2000-talet har man fatt ett nagon form av bild av vikares reproduktiva effek-
tivitet, men forandringar pa kortare sikt har inte varit mojligt att palitligt upptécka.
Ytterligare undersokning skulle emellertid behovas for att klarldgga orsakerna till
eventuella fordndringar i reproduktiv effektivitet och trantjocklek. Informationen
om vikare kommer att bli battre i och med den 6kade provkvantiteten.

Kvalitetssikringsmetoder:
Metoderna har delvis harmoniserats vid motena i HELCOM EG MAMA-gruppen.

Informationshantering:
Radata dr bara tillgédngliga for forskare. Materialet finns i Excel-filer.
Resultaten sammanfattas i HELCOM-indikatorerna: Nutritional status of seals,
Reproductive status of seal; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/
(HELCOM 2018a, 2018b)

Utvecklingsbehowv:

Kutarnas tillstdnd skulle kunna vara en bra indikator eftersom kutar oftast reagerar
lattare pa forandringar i miljon, t.ex. pd naringskvalitet och klimatférandringar (Kau-
hala m.fl. 2017, 2019). I Finland har man upptéckt att kutarnas spéacklager blivit tunnare
mellan 2011 (37 mm) och 2018 (26 mm), och att det fanns en negativ korrelation med
vintertemperaturen (Kauhala & Kurkilahti 2019). Hittills har det inte foreslagits nagot
riktvérde for kutar.

Referenser

Boyd, I. L. 1984. Development and regression of the corpus luteum in grey seal (Halichoerus grypus)
ovaries and its use in determining fertility rates. — Canadian Journal of Zoology 62: 1095 -1100.

Boyd, I. L., Lockyer, C., Marsh, H. D. 1999. Reproduction in marine mammals. — In: Reynolds,

J.E, Rommel, S. A. (eds.), Biology of marine mammals: 218-286. Smithsonian Institution Press, Washington.

HELCOM, 2018a. Reproductive status of marine mammals. HELCOM core indicator report. Online.
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/reproductive-status-of-seals

HELCOM, 2018b. Nutritional status of seals. HELCOM Core Indicator Report. Online. http://www.
helcom.fi/Core%20Indicators/Nutritional%20status%200f%20seals%20HELCOM%?20core%20indi-
cator%?202018.pdf

Kauhala, K., Ahola, M. P, Kunnasranta, M. 2012. Demographic structure and mortality rate of a Baltic
grey seal population at different stages of population change, judged on the basis of the hunting
bag in Finland. — Annales Zoologici Fennici 49: 287-305.

Kauhala, K., Kunnasranta, M. 2012. Hallisaaliin mé&é&réa ja rakenne Suomen merialueilla. - Suomen
Riista 58: 7-15.

Kauhala, K., Kunnasranta, M., Valtonen, M. 2011. Hallien ravinto Suomen merialueilla 2001-2007

— alustava selvitys. — Suomen Riista 57: 73-83.
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6.13.
Utbredning och abundans av tumlare (BALFI-dO1,04,06mam-3)

Ansvarig myndighet: MM, 6vervakningsinsatser av Abo yrkeshogskola

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C1, D1C2 och D1C3).
Belastning: fangst eller dodlighet av vilda arter.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar forekomsten av tumlare i Finlands territorialvatten genom akus-
tiska metoder i Norra Ostersjon och Alands hav dir arten regelbundet forekommer. Data
kompletteras med observationer frin allminheten. Dirtill insamlas data om antalet tumlare
som dott 1 fingstredskap, vilket beskriver minniskans inverkan pd tumlardodligheten. Milet
dr att samla in data om tumlarpopulationen i Ostersjon inom ramen for det internationella
samarbetet som syftar till att bevara huvudbassingens tumlarpopulation, som enligt klas-
sificeringen dr akut hotad.

Indikatorer och miljomal:

HELCOM:s expertgrupp utvecklar just nu en indikator for hela Ostersjon: “Abundance
and distribution of harbour porpoises”. Indikatorns troskelvarden for god miljostatus el-
ler eventuella underindikatorer har dnnu inte faststillts, men nationella definitioner
pa god miljostatus for havsvarden ar:

e Tumlarens utbredningsomrade stréacker sig till Finlands havsomraden exkl.
Bottenviken. Tumlare patriffas arligen i varje havsomrade (Finska viken,
Norra Ostersjén, Bottenhavet, Kvarken, Skédrgardshavet och Alands hav).

 Tumlarpopulationen i Ostersjons huvudbassing bor vixa mot en livskraftig
populationsstorlek.

Bifingstdodligheten &r en indikator som ska utvecklas. God miljostatus definieras
som att “Tumlarens bifangstdodlighet vid fiske dr nara noll”.

Mitbara egenskaper och metoder:

o

Akustisk 6vervakning pa 6ppna havet i Norra Ostersjon och Alands hav
Forekomsten av tumlare i Finlands territorialvatten 6vervakas med passiv akustisk

monitorering. Hydrofoner pa havsbotten lagrar kontinuerligt ekoljud fran tumlare
och producerar information om tidsmaéssig och regional férekomst och relativ abun-
dans. Populationsstorleken bedéms ungefér vart tionde ar i ett internationellt samar-
bete: tidpunkten, utrustningsplaceringen och téthetsberdkningsmetoden &r enhetliga
inom tumlarens regelbundna forekomstomrade i Ostersjons huvudbassing.

Observationer fran allmdnheten

Forekomstdata kompletteras genom insamling av observationer fran allménheten.
En expertgrupp beddmer och klassificerar mottagna observationer, och godkdnda
observationer lagras i miljéforvaltningens och HELCOM/ASCOBANS databaser.
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Tumlardéd i fiskeredskap
Kommersiella fiskare rapporterar om tumlardod i fiskeredskap genom en fangstan-

malningsblankett. Enligt lagen om fiske (62 §) ska innehavaren av ett fangstredskap
utan drdjsmal underrétta Naturresursinstitutet om en tumlare fastnat i fongstredska-
pet (se https://lomakkeet.luke.fi/hylje). Vad géller oavsiktlig bifingst kan det totala
antalet anmailda fall dock bara ses som ett ungefarligt minimimatt.

Delprogrammets startdr: :

Miljoministeriet har samlat in observationer fran allmédnheten sedan 2001. Den forsta
kartliggningen av tumlarbestdndet i Ostersjons huvudbassidng gjordes 2011-2013.
Den nationella évervakningen startade 2016.

Regional omfattning:

Den akustiska 6vervakningen (15-25 platser) tacker tumlarens regelbundna fore-
komstomrade i Sppna havet i Norra Ostersjon och Alands hav. Observationer fran
allmdnheten samlas in fran hela kustomradet.

Tidsmissig omfattning:
Kontinuerlig 6vervakning aret runt (passiv akustisk monitorering).

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakning med jamforbara metoder sker dven i Sverige, Danmark, Polen och Tysk-
land. En kartliggning p& EU-staternas omrade i hela Ostersjon gjordes 2011-2013
(Carlen m.fl. 2018) och ska enligt planerna upprepas omkring 2021-2023.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella dverens-
kommelser om dvervakning:

Den nuvarande formen av dvervakning dr kompatibel och &ndamaélsenlig f6r upp-
fyllelse av 6vervakningskraven i MSD och internationella éverenskommelser (t.ex.
ASCOBANS och HELCOM).

Egenskap Havsvard MSD HELCOM | ASCOBANS
Tumlares utbredning och abundans X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Med nuvarande form av évervakning uppnas en tillrdcklig noggrannhetsniva vad
galler forekomsten av tumlare i Finland. Visuella metoder, sasom linjerdkning eller
bifdngstkontroll pa fiskefartyg, fungerar inte inom Finlands omrade pa grund av
lag djurtéthet.

Kvalitetssikringsmetoder:

Den tillimpade akustiska metoden har konstaterats tillforlitlig och dr i allmént bruk
dven pa andra hall i védrlden. Resultaten dr jamférbara med 6vervakningar i andra
Ostersjolander. Alla akustiska observationer sikerstills manuellt. Personer som gjort
visuella observationer intervjuas och en expertgrupp bedémer om observationerna
ar tillforlitliga innan de lagras i databaserna.

Informationshantering:

Akustiska radata dr endast tillgdngliga for forskare.

Bekréftade observationer i HERTTA-systemet: https://www.syke.fi/avointieto
HELCOM-databasen: https://maps.helcom.fi/website/biodiversity/
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Bild 3. Stationer for akustisk 6vervakning av tumlare i Ostersjoomradet.

Utvecklingsbehov:

Trygga finansieringen: 1) nationell akustisk dvervakning i tumlarens regelbundna
forekomstomrade och 2) en internationell kartldggning av hela populationen i Ost-
ersjons huvudbassdng som planeras ske ungefdr vart tionde ar. En indikator for

bifangstdodlighet ska utvecklas.

Referenser
Carlén, et al. (2018). Basin-scale distribution of harbour porpoises in the Baltic Sea provides basis for

effective conservation actions. Biological Conservation 226: 42-53.
Loisa, O. (toim.) ja Pydridistyoryhma 2016. Pyoridinen Suomessa - Péivitetty ehdotus toimenpiteistd
pyoridisen suojelemiseksi Suomessa. Ymparistoministerio. 56 s.
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6.2.
Biologisk mangfald: Faglar
(BALFI-d01,04,06bir)

Delprogrammen producerar information om storleken pa hdckande populationer
av havsfaglar, mdngden och forekomsten av dvervintrande sjofaglar, eventuell fore-
komst av massdodd bland havsfaglar, havsérnens reproduktion samt jagade havsfag-
lar. Jaktbytesdelprogrammet samlar &ven in data om jagade sélar.

I ett langre tidsperspektiv har statusen for havsfagelpopulationerna i Ostersjon
paverkats av bl.a. oljeutsldpp, ansamling av miljogifter, minkens spridning till skér-
géarden, tidigare bedriven dggplockning, fageldod i fiskeredskap och jakt. Dessutom
paverkar férhéallandena i hdcknings- och évervintringsomraden utanfér Ostersjon
méngden faglar hir. Den globala uppvdrmningen paverkar isldget i Ostersjon, vilket
i sin tur paverkar bl.a. hackningen av overvintrade sjofaglar.

Programmet tar fram data for deskriptorerna 1 (kriterierna D1C1, D1C2 och D1C),
4 (kriterierna D4C1 och D4C3) och 8 (kriteriet D8C2). Uppgifter om antalet havsfiglar
som dor i fiskeredskap har inte insamlats systematiskt tidigare i Finland, men sedan
2013 har man pa fangstanmaélningsblanketten for kommersiellt fiske begart uppgifter
om doda faglar i fangstredskap (se delprogrammet Fangststatistik for kommersiellt
fiske). I Ostersjon féorekommande individer av samma havsfagelart hor i praktiken
till samma population. Det vore alltsa befogat att kombinera resultaten fran olika
kuststater for att fa tillforlitliga och heltdckande statusbedémningar.

6.2.1.

Skargardens hackande faglar (BALFI-dO1,04,06bir-1)

Ansvariga myndigheter:
FS NT, SYKE, NRI och Alands landskapsregering

Ovriga deltagare i 6vervakningen:
Naturhistoriska centralmuseet (LUOMUS)

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C1, D1C2 och D1C3). Belastningar
Overvakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet samlar information om fagelbestindens abundans och lingtidsforindringar i
kust- och skirgdrdsomridet. Informationen anvinds bl.a. for behoven inom viltvdrd, rappor-
tering enligt EU-direktiv samt planering av kommunal markanvindning. Skirgdrdsfiglarnas
status miits med ett index som foljer lingtidsforindringar i populationerna. Overvakningen
bygger pd rikningar som utfors av myndigheter och frivilliga.

Indikatorer och miljomadl:

e Storleken pa hackande populationer av havsfiglar. God miljostatus definieras
som att populationsstorleken inte minskar >30 % jamfort med genomsnittet
19912000 i >75 % av de hickande havsfdgelarterna. Detta berdknas for hela
Ostersjon.

e Utbredningen av hdackande havsfagelpopulationer. Definition av god miljosta-
tus finns e;j.

e Antal arter med gynnsam bevarandestatus enligt habitat- och fageldirekti-
vens. Definition av god miljostatus finns ej.

* Antalet hotade havsfagelarter och populationer. Definition av god miljdstatus
finns ej
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Fageldod i fangstredskap (bifangst) 6vervakas i delprogrammet Fangstatistik for
kommersiellt fiske.

Overvakningen fljer storleken och statusen for hackande populationer av 31 sjo-
och skargardsfagelarter. Indikatorn har utvecklats i en HELCOM-arbetsgrupp.

Matbara egenskaper och metoder:

Antalet hickande par

Faglars abundans i vara havsomraden 6vervakas i huvudsak genom rikning av anta-
let hdckande par. I samband med rutinévervakning kan det finnas separat 6vervak-
ning av bl.a. antalet flygfardiga ungar samt eventuell inverkan av minkar och andra
fraimmande daggdjur pa fagelbestdnden (se Nordstrom 2003).

Huvudmetod i 6vervakningen &r rakning av moderfaglar och bon i fasta prov-
omraden. Sjofaglar kan dven rdknas med bat pa fasta rutter. Mer information om
metoderna finns i bl.a. Hario och Rintala (2011).

Programmets startdr:

Overvakningen av skirgardsfaglar bérjade i sex kirnomraden 1948 och utvidgades
successivt sa att en riksomfattande dvervakning inleddes 1986 i 30 omraden. Dess-
utom har anstrdngningar gjorts for att rdkna hidckande skarvpar heltdckande vid
kusten.

Regional omfattning:

Observationsnétets nuvarande omfattning &r 45 omraden, varav 20-30 rdknas arli-
gen och alla minst vart tredje &r (t.ex. Hario och Rintala 2011). Omradena bestér av
enskilda 6grupper. Natverket omfattar hela kustomradet. Omradena &r inte slump-
maéssigt utvalda utan det ursprungliga syftet var att 6vervaka tillstindet i omraden
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med hogt fdgelvarde. Den regionala tdckningen racker till att upptiacka betydande
forandringar i antalet par bland de viktigaste havsfaglarna datminstone pa riksniva.
Observationsnitet ticker dven Landskapet Aland. Se bild 4, s. 47.

Havsomrade Rikningsomraden
Bottenviken 7

Kvarken 6
Bottenhavet 5

Alands hav 4
Skargardshavet 9

Norra Ostersjon

Finska viken 12
Landskapet Aland X

Tidsmissig omfattning

En landsomfattande rdkning ordnas vart tredje 4r. Manga provomraden rdknas of-
tare beroende pa aktiviteten hos den lokala foreningen eller ringméarkarna. Rak-
ningarna gors under hdckningstiden pa varen. De viktigaste havsfagelarterna ar
langlivade, sa den tidsmassiga omfattningen rdcker for att upptacka forandringar
under de tidsperioder som granskas inom havsvarden.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Individer av havsfaglar som férekommer i Ostersjén hor till samma population, s&
att 6vervakningarna bor planeras i samarbete, vilket hittills varit relativt begrinsat.
Langre soderut i Ostersjon skiljer sig kusten avsevirt fran Finlands kust vad galler
hickande faglar, men det finns ocksa gemensamma havsfagelarter.

Sarskilt Sverige har en liknande skdrgard och hickande havsfdglar som Finland.
Det nuvarande observationsnitet ticker dven Landskapet Aland. Sverige har satt
igdng en 6vervakning som ger motsvarande resultat, men med en helt annan berak-
ningsmetod.

Data sammanstalls pA HELCOM-niva for indikatorn:
https://helcom.fi/ baltic-sea-trends/biodiversity/indicators/abundance-of-water-
birds-in-the-breeding-season/.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella
Overenskommelser om dvervakning:

Havs- | | iobitat- | Fagel-
Egenskap | Ramsar | vard . . rage HELCOM | Bern | AEWA
direktivet | direktivet
MSD
Bestandets X X X X X X
abundans
Varierande
artsamman- X X X
sattning

Delprogrammets tillricklighet:

Programmet férvintas uppna en tillrdacklig niva av tillforlitlighet och noggrannhet
for bedomning av abundansen hos hackande havsfaglar. Den tidsméssiga och regio-
nala omfattningen réacker till for att upptédcka betydande forandringar. Att klarldgga
orsakerna till férandringarna och eventuellt koppla dem till belastning fran ménsklig
verksamhet, dven pd grov nivéd, skulle dock krdva dvervakningsdata om bla. repro-
duktionen i populationerna av atminstone ndgra havsfagelarter.
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Bild 4. Omrdden for évervakning av hdckande fdglar.

Kvalitetssikringsmetoder:
Rdkningen bygger pa bofynd eller annan verifiering av hdckning, sa att inga svar-
tolkade situationer uppstar. Mer information finns t.ex. i Hario och Rintala (2011).

Informationshantering:

Radata ar endast tillgdngliga for forskare.

HELCOM-databasen: https://maps.helcom.fi/website/biodiversity/
Resultatsammanfattning i HELCOM-indikatorn: Abundance of waterbirds in the
breeding season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.
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Utvecklingsbehov:
I framtiden finns skél att i liten skala men systematiskt samla in data om reproduk-
tionen av nagra centrala arter. D4 skulle man atminstone pa ungefarlig niva forsta
mingderna av eventuella férdndringar i storleken av den hiackande populationen.
Detta skulle ocksa bidra till att forsta till exempel hur fiske av pelagiska arter (strom-
ming och skarpsill) pédverkar naringsstatusen for de fagelarter for vilka de utgor
huvudnéring och dirmed ungproduktionen och bestanden. Overvakning av ung-
produktionen och en eventuell arbetsfordelning i Ostersjon bor planeras som inter-
nationellt samarbete. Finlands viktigaste strommingsfiskeomrade &r Bottenhavet.
Det finns inga tordmulekolonier i Finska Bottenhavet, men tordmulekolonier i norra
delen av Skdrgardshavet och Kvarken kan anvidndas for 6vervakning.
Overvakningen av fagelbestdnden lider av en forvérrad brist pa deltagare. En all-
maén fagelrdkning sker vart tredje ar som frivilligarbete, och i fortsdttningen behvs
det troligen minst 10 000 euro/rakningsar for att finansiera den (frimst resekostna-
der). Ifall det pa sikt inte gar att uppratthalla dagens rdkningsnitverk maste man
overvidga mojligheterna att producera den information som behovs for statusbedom-
ningarna via ett glesare observationsnétverk.

Referenser

Hario, M., Rintala J. 2011. Saaristolintukantojen kehitys Suomessa 1986-2010. — Linnut vuosikirja 2010:
40-51.

Nordstrom, M. 2003. Introduced predator in Baltic Sea archipelagos: variable effects of feral mink on
bird and small mammal populations. — Turun yliopiston julkaisuja, sarja All, osa 158 (vditoskirja).

6.2.2.

Overvintrande sjofaglar (BALFI-d01,04,06bir-2)

Ansvarig myndighet: SYKE

Ovriga deltagare i 6vervakningen:
Naturhistoriska centralmuseet och BirdLife Finland.

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C1 och D1C2) och néringsvéav (de-
skriptor 4, kriterierna D4C2, D4C3). Belastningar dvervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar abundans av 6vervintrande sjofaglar i Finlands havsomriden som
en del av den gemensamma sjéfigeldvervakningen i Ostersjon och Europa. Europeisk samord-
nare iir Wetlands International och for Ostersjons del iir HELCOM samordnare. Overvak-
ningen bygger pd vinterrikningar som utfors av frivilliga och koordineras av Naturhistoriska
centralmuseet (Koskimies & Viisinen 1991, Lehikoinen m.fl. 2017) och pd bit- och flygrik-
ningar koordineras av SYKE.

Indikatorer och miljomal:

* Abundans av dvervintrande sjifiglar. God miljostatus definieras som att popula-
tionsstorleken inte minskar >30 % jamfort med genomsnittet 1991-2000 bland
>75 % av de dvervintrande havsfagelarterna. Bedéms for hela Ostersjon.

o Utbredning av dvervintrande sjofiglar. Definition av god miljostatus finns ej.

Sjofaglarnas overvintringsomrdden har under de senaste 30 aren forskjutits mot
nordost i och med det varmare klimatet (Lehikoinen m.fl. 2013, Pavon-Jordan m.fl.
2017). Dérfér kan méngden sjofaglar antas 6ka i Finland och i sédra Ostersjon kan den
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a andra sidan minska. Abundansindikatorn har beskrivits i HELCOM men detaljerna
utarbetas fortfarande. Utbredningsindikatorn utvecklas i Finland och i HELCOM.

Malet dr att antalet 6vervintrande sjéfaglar haller sig atminstone stabilt i Finland,
och internationellt bor det ocksa halla sig stabilt i Ostersjén, dven om forekomstom-
raddenas tyngdpunkt kan forflyttas norrut.

Arter vid kusten och arter pa oppna havet kan dven granskas separat. Arter vid
kusten inkluderar knolsvan, skarv, grasand, vigg, knipa, salskrake, smaskrake och
storskrake. Arter pa 6ppna havet inkluderar alfdgel, svdrta och tobisgrissla. Indika-
torerna kommer dessutom att ha med fiskmésen, som forekommer saval vid kusten
som pa &ppna havet. Fér ndrvarande finns det mer omfattande data om kustomrade-
nas arter medan rdkningsdata om arterna pa dppna havet bor kompletteras genom
flygrakningar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Berdkningsenheten dr antalet sj6faglar per art och rutt
Flygrakningarna ger artspecifika tithetsdata, som kan anvéndas for modellering av

det totala antalet individer i respektive havsomrade.

Metoder for vinterrakning fran stranden beskrivs i Koskimies & Védisanen (1991)
medan batrakningsmetoder beskrivs i Hario m.fl. (1993, 1995). Rédkningsdata kombi-
neras i artspecifika index med TRIM, som &r ett vanligt open access-program inom
europeisk 6vervakning av fgelbestdnd (Pannekoek & van Strien 2004). Artspecifika
index kombineras i sin tur i en indikator via ett geometriskt medelvarde, dar dven
medelfel och 95 % konfidensintervall kan berdknas (Gregory m.fl. 2005). Flygrak-
ningsmetoden &r avtalad pA HELCOM-niva och férutsitter samarbete mellan Ost-
ersjolanderna (HELCOM 2015).

Delprogrammets startdr:

De vinterrdkningar som koordineras av Naturhistoriska centralmuseet i Finland
kom igang vintern 1956/1957, men har funnits i sin nuvarande omfattning sedan
borjan av 1960-talet. Havsrikningarnas tidsserier dr tillforlitligast fran 1975 och framdt da
tubkikare blev vanligare. Batrakningar pa Aland koordinerade av SYKE har gjorts
sedan 1970-talet; indikatorerna ir beriikningsbara frian och med 1975. Flygrakningarna pa
Oppna havet borjade 2016.

Regional omfattning:

Havsomrade/rikningsomraden | Kustvatten | Oppna havet
Bottenviken 12 -
Kvarken 2 -
Bottenhavet I X
Alands hav X
Skargardshavet 39

Norra Ostersjon X
Finska viken 30 X
Landskapet Aland 12

Vinterrdkningarnas nuvarande regionala omfattning och volym &r 102 rutter per
ar inklusive havsomradets fagelrakning. SYKE rdknar vintertid fyra rutter i Skér-
gardshavet och Alands hav medan ovriga riknas av figelskadare och koordineras
av Naturhistoriska centralmuseet. Museets och SYKE:s rutter visas pd adressen
www.luomus.fi/talvilinnut.
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Oppna havet ticks for narvarande daligt, framforallt i sydvastra och sddra havs-
omradena. De norra och 9stra omradena har normalt ett isticke. Med klimatfoérand-
ringarna minskar dock isticket i Ostersjon och mingden sjofaglar dkar i nordliga
omraden (Lehikoinen m.fl. 2013, 2017). Dérfor dr ett genomférande av rdkningar pa
Oppna havet nu aktuellt dven i Finland sa att de inledningsvis koncentreras till de
vdstra och sddra havsomradena.

Tidsmdssig omfattning:

Rékningar fran stranden sker en gang per vinter vid arsskiftet eller senast i januari.
Tidpunkten dr densamma som i internationella sjofagelrdkningar. Flygrakningarna
pa dppna havet genomfors vart tredje ar.

Overvakningsfrekvens och tidsserier

Havsomrade Frekve"ns Tidsserienf forsta ar
Kust Oppna havet Kust Oppna havet
Bottenviken varje vinter - 1975 -
Kvarken varje vinter - 1975 -
Bottenhavet varje vinter var 3:e vinter 1975 2016
Alands hav varje vinter var 3:e vinter 1975 2016
Skargardshavet varje vinter var 3:e vinter 1975 2016
Norra Ostersjon
Norra Ostersjon varje vinter var 3:e vinter 1975 2016
Landskapet Aland varje vinter 1975

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvintrande sjofaglar ror sig i Ostersjdomrédet enligt issituationen och darfor
ska dvervakningen samordnas mellan HELCOM-ldnderna. Kustévervakningen har
redan samordnats, men samordningen av rdkningarna pa 6ppna havet pagar. En
HELCOM-indikator presenterar resultaten av samordningen: Abundance of water-
birds in the wintering season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

Egenskap Havsvard MSD Fageldirektivet HELCOM
Sjofaglar X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Overvakningen av vinterfaglar bygger pa tidsserier av tidsméssiga forandringar i
populationerna. Genom ruttbaserad kustévervakning kan man tillférlitligt uppskatta
forandringar i de vid kusten 6vervintrande arternas abundans och utbredning. For
dessa arter dr arlig kustovervakning tillrdcklig nédr det géller tid, omrade och para-
metrar som ska overvakas.

Overvakning p& dppna havet krdver en mer omfattande dvervakning av havs-
omradet fran flygplan. De forsta flygrakningarna gjordes i januari—februari 2016 i
Finlands sodra havsomraden. Rikningarna var en del av en flygrakning som omfat-
tade hela Ostersjon. Rakningen ar planerad att upprepas i januari 2020 och dérefter
med regelbundna mellanrum, ungefédr var tredje ar, vid tidpunkter som HELCOM-
landerna enats om.
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Kuvalitetssikringsmetoder:

Metoder for vinterrdkning beskrivs i Koskimies & Vdisdnen (1991) medan batrak-
ningsmetoder beskrivs i Hario m.fl. (1993, 1995). Metoderna &r internationellt 6ver-
enskomna standarder fran organisationen Wetlands International. Metoder och re-
kommendationer for rakning av 6vervintrande faglar beskrivs detaljerat i HELCOM:s
manual (HELCOM 2015).

Informationshantering:

Naturhistoriska centralmuseet: www.luomus.fi/talvilinnut

SYKE:s havsrutter pa Aland (Excel-filer).

Data inrapporteras arligen till Wetlands International-databasen.

Sammanfattning i HELCOM-indikatorn: Abundance of waterbirds in the wintering
season; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Utvecklingsbehowv:

Vinterfagelovervakningen bor utvecklas genom att inkludera flygrdkning av arter
pa 6ppna havet (alfagel, svérta, tobisgrissla). Flygévervakningsmetoder bor dver-
enskommas i samarbete mellan Ostersjolanderna, t.ex. pA HELCOM-niva. Nar det
gdller alfdglar bor man undersoka mojligheterna att anvdnda data som insamlats
under flyttningsperioder for att 6vervaka vinterbestandets storlek och reproduktiva
framgéng i Ostersjon.

Referenser

Gregory R.D., van Strien AJ., Voiisek P,, Gmelig Meyling A.W., Noble D.G., Foppen R.P.B. and Gibbons
D.W. 2005. Developing indicators for European birds. — Philos. Trans. R. Soc. B-Biol. Sci. 360: 269-288.

Hario, M., Lammi, E., Mikkola, M., Sodersved, J. 1993. Ovatko Ahvenanmaan vesilinnut “talvenkark-
kyjid” — kansainvilisten vesilintulaskentojen tuloksia vuosilta 1968-92. — Suomen Riista 39: 21-32.

Hario, M., Lammi, E., Mikkola, M., S6dersved, J. 1995. January counts of waterfowl in SW Finland: the
dependence on ice situation. - Ring 15 (1-2): 216-222.

HELCOM 2015. HELCOM guidelines for coordinated monitoring of wintering birds. 13 s.

Koskimies, P, Vdisdanen, R.A. 1991. Monitoring Bird Populations — A Manual of Methods Applied in
Finland. - Zoological Museum, Finnish Museum of Natural History, University of Helsinki.

Lehikoinen, A., Jaatinen, K., Vdhitalo, A., Clausen, P,, Crowe, O., Deceuninck, B., Hearn, R., Holt, C. A.,
Hornman, M., Keller, V., Nilsson, L., Langendoen, T., Tomankov4, I., Wahl, ., Fox, A. D. 2013. Rapid
climate driven shifts in wintering distribution of waterfowl. — Global Change Biology: 19:2071-2081.

Lehikoinen, A., Kuntze, K., Lehtiniemi, T. Mikkola-Roos, M., Toivanen, T. 2017 Suomen keskitalven
vesilintukantojen kannanarviot vuonna 2016 — muuttuva Suomi osana kansainvélistd seurantaa. -
Linnut vuosikirja 2016:6-15.

Pannekoek, J., van Strien A. 2004. TRIM 3 Manual (Trends and Indices for Monitoring data).

— Statistics Netherlands, Amsterdam, Netherlands. Available at http://www.ebcc.info/trim.html.

Pavén-Jordén, D., Clausen, P, Dagys, M., Devos, K., Encarnagao, V., Fox, A. D, Frost, T, Gaudard, C.,
Hornman, M., Keller, V., Langendoen, T., Lawicki, L., Lewis, L. ], Lorentsen. S.-H., Luigujoe, L.,
Meissner, W., Molina, B., Musil, P,, Musilova, Z., Nilsson, L., Paquet, J.-Y., Ridzon, J., Stipniece, A.,
Teufelbauer, N., Wahl, J., Zenatello, M., Lehikoinen, A. 2019. Habitat- and species-mediated short-
and long-term distributional changes in waterbird abundance linked to variation in European
winter weather. — Diversity and Distribution 25: 225-239.
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6.2.3.

Forekomst av massdod bland havsfaglar
(BALFI-d01,04,06bir-3)

Ansvariga myndigheter:
NRI, FS NT, SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Ovriga deltagare i 6vervakningen:
Naturhistoriska centralmuseet, Livsmedelsverket

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C3), skadliga &mnen (deskriptor 8, kri-
teriet D8C2). Belastningar &vervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet samlar in data om massdod bland havsfaglar. Data kommer frin olika dver-
vakningar och andra killor, framforallt observationer frin allminheten och figelskidare. Milet
dr att kartligga antalet fall av massdod bland havsfiglar och utreda orsakerna till massdoden.
Det handlar i regel om "passiv” overvakning, dvs. uppgifterna kommer frin annan verksam-
het och 6vervakning.

Massdod har konstaterats pa varen och férsommaren, och hos oss har det handlat
om tordmular, sillgrisslor och silvertdrnor, som soker fiskfoda i 5ppna havet. Orsaken
misstdnks vara giftiga algbestand. Det 4r mojligt att algtoxiner (fykotoxiner) 6verfors
via plankton och fisk i naringskedjan, och pa kort tid kan da en stor méngd faglar
do inom ett relativt litet omrade innan giftkoncentrationen i deras naring minskar.
I Finland har de storsta fallen av massdod observerats bland fagelarter som soker
fiskféda i 6ppna havet: tordmular, sillgrisslor och silvertdrnor. Overvakningen fo-
kuserar pa kolonier av alkor och silvertdrnor (se Hario m.fl. 1993). I maj—juli 2017
upptdcktes hundratals déda faglar i havsomradet mellan Inga och Borga. Merparten
av dessa adulta individer var gratrutar och vitkindade géss. Inga forklarande orsa-
ker till massddden framkom vid Eviras (nuv. Livsmedelsverket) undersékningar.
Det fanns flera dodsorsaker men nagon fagelinfluensa konstaterades inte. Det totala
antalet doda faglar var sannolikt avsevirt hogre eftersom man bara kontrollerade en
del av arternas hickningsplatser mellan Inga och Borga (Mikkola-Roos m.fl. 2018).

Indikatorer och miljomal:
e Forekomst av massdod bland alkor och silvertirnor

Numeriska indikatorer dr massdodsfrekvens, antalet patraffade doda individer samt
plétsliga fordandringar i storleken pa hiackande populationer. Malet dr att inga fall av
massddd féorekommer.

Mitbara egenskaper och metoder:

Massdédsfrekvens och antalet patraffade déda individer samt efterhandsbedémning

av inverkan pd delpopulationer.

Observationer av massddd bygger i princip pa observationer fran allmédnheten
och fagelskadare, 6vervakning av skdrgardsfaglar samt 6vervakning av enskilda
tordmulekolonier och kolonier av silvertdrnor i deras nédrhet. Vid verifiering och
overvakning av fordndringar i delpopulationer efter massdodd tar man hjélp av ring-
markningsdata. Genom ringmérkningarna kan man utreda hur dédligheten férdelar
sig pa olika dldersgrupper och hur bestandet fylls pad med interna respektive externa
rekryter (se Suleva och Rintala 2013).
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Forutom omfattningen av massdodsomradet och antalet doda individer strdvar
man efter att klarldgga dodsorsakerna. Utredning av dessa orsaker ingar dock inte
i det hdr 6vervakningsprogrammet. Det praktiska ansvaret for att utreda orsakerna
har SYKE och Livsmedelsverket.

Delprogrammets startdr:

En érlig 6vervakning av kolonierna av alkor i dstra Finska viken bdrjade 1986. De
forsta fallen av massdod konstaterades 1992. Direfter har massdod konstaterats 2000,
2006 och 2010.

Regional omfattning:

Observationer fran allmédnheten och fagelskadare kommer lings hela kusten inklu-
sive Aland. Observationsnitet i skargardsfagelovervakningen inkluderar flera vik-
tiga kolonier av tordmular och silvertdrnor. Forutom observationer fran allmanheten
och fagelskadare samt den integrerade skargardsfagelévervakningen 6vervakas fem
kolonier av tordmular i 6stra Finska vikens nationalpark, kolonierna av tordmular
och grisslor vid Aspskars fagelstation, kolonierna av tordmular vid Lagskéar och/eller
Nyhamn samt kolonin av tordmular och grisslor vid Mullklobben (Aland), kolonin
av tordmular och grisslor vid Keskikallio (Skargardshavet) och kolonin av tordmular
vid Norrskar i Korsholm. I allas ndrhet finns ocksa lampliga kolonier av silvertdrnor
med tanke pa 6vervakningen.

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken X -
Kvarken X -
Bottenhavet X -
Alands hav -
Skdrgardshavet X

Norra Ostersjon -
Finska viken X X
Landskapet Aland X

Tidsmdissig omfattning:
De storre fallen av massdod har upptackts pa varen och férsommaren, dvs. samtidigt
som skdrgdrdsfagelovervakningar genomfors pa filtet. Samtidigt befinner sig manga
fagelskadare ute pa havet och bétsdsongen borjar komma igang. I princip racker
den tidsméssiga omfattningen, men det finns tidsméssiga och regionala skillnader
i 6vervakningens effekt.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Hittills har fallen av massdod observerats i 6stra Finska viken nédra grdnsen mot
Ryssland. Omradet dér tordmular, sillgrisslor och silvertarnor soker féda stracker
sig Gver pa den ryska sidan. Atminstone 1992 observerades massdod av faglar i Gstra
Finska viken &ven pé Rysslands och Estlands omrade. Informationsutbytet om dessa
saker har inte varit regelbundet. Ar 2017 uppticktes fall av massdod dven i mellersta
Finska viken.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Ramsar Havsvard MSD Fageldirektivet | Bern | EEC

Massdod bland
havsfaglar

X X X X X
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Delprogrammets tillricklighet:

Genom overvakningen kan man sannolikt upptiacka de betydande fallen av massdod
i Finlands vattenomraden. I 6vervakningen kan man dock inte utreda orsakerna till
massddden utan det kraver ytterligare undersdkningar.

Kvalitetssikringsmetoder:

Sarskilda kvalitetssdakringsmetoder finns inte. Uppgifter om férekomst av massdod
sOks/erhalls fran flera olika kéllor, sa storre fall av massdod kommer med stor san-
nolikhet att upptéckas.

Informationshantering:

Antalet faglar som hittats doda anges per ar och art i en Excel-tabell. Ringmarknings-
data Naturhistoriska centralmuseets ringméarkningsdatabas:
https://rengastus.helsinki.fi/tuloksia/Rengastus

Utvecklingsbehov:
Samarbete och regelbunden kontakt med grannldnderna och framférallt Ryssland
bor utvecklas sa att alla parter snabbt far information om observationer som pekar
pa massdod.

Vid upptéckta fall av massdod bor man effektivare ta fram tillrackligt fairska prov-
data for toxicitetstester i syfte att fa mer exakt kunskap om orsakerna till fenomenet.

Referenser

Hario, M., Hokkanen, T., Malkio, H. 1993. Itdisen Suomenlahden lintukuolemat. — Suomen Riista 39:7-20

Suleva, E., Rintala, J. 2013. Ruokkilinnut Itdimeren tilan indikaattoreina. Helsinki: RKTLn ty6raportteja
1/2013. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. ISBN: 978-951-776-945-7.

Mikkola-Roos, M., Below, A., Lehikoinen, A., Rintala, J. 2018. Meriympériston tila 2011-2016: Merilin-
nut. Julk.: Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, J., Paavilainen, P, Lahtinen, T., Ekebom, J. 2018.
(toim.) Suomen meriympariston tila 2018. Helsinki, Suomen ympaéristokeskus. Ss. 198-207. SYKEn
julkaisuja 2018, 4. ISBN 978-952-11-4967-2 (nid.), 978-952-11-4968-9 (PDF), ISSN 2323-8895, (painettu),
2323-8909 (verkkojulkaisu). 2018: http://hdl.handle.net/10138/274086

6.24.
Havsornens hiackningsresultat (BALFI-d01,04,06bir-4)

Ansvariga myndigheter: SYKE, FS NT

Ovriga deltagare i 6vervakningen:
Saaksisaatio, Naturhistoriska centralmuseet, Abo universitet

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna 1.1, 1.2 och 1.3), ndringsvév (deskriptor
4, kriteriet 4.1) och skadliga &mnen (deskriptor 8, kriteriet 8.2). Belastningar 6verva-
kas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet Gvervakar havsérnens hiickningsresultat. Overvakningen bygger i stor ut-
strickning pa frivilligarbete, dir filtarbetet koordineras av Siiksisditio (" Fiskgjusestiftelsen”).
Hawvsdrnen dr en toppredator och siledes littare utsatt for ansamling av miljogifter in arter pd
liagre trofisk nivd. Havsornens hickningsresultat och bestindets storlek har 6vervakats sedan
1970-talet, di antalet var ligst pd grund av miljogifterna DDT och PCB. Overvakningen har
strifvat efter att hitta alla revir och bon samt ringmiirka alla ungar. Overvakningsdatabasen
finns fysiskt pd Naturhistoriska centralmuseet.
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Indikatorer och miljomal:
* Havsornens hickningsresultat (ungar/bebott revir). Havsdrnspopulationens tillstind
dr gott, om produktiviteten dr 0,97; hiickningsresultatet 59 % och kullstorleken 1,64.

Mitbara egenskaper och metoder:

Antalet havsdrnsrevir och antalet ungar i ringmérkningsdlder per revir. Den fars-
kaste publikationen i &mnet dr Stjernberg m.fl. 2010. Aven HELCOM:s indikator-

rapport har en metodbeskrivning: https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08
White-tailed-sea-eagle-productivity-HEL. COM-core-indicator-2018.pdf (pdf)

Delprogrammets startdr:
Overvakningen av havsdrnar borjade 1972 och riksomfattande produktivitetsdata
finns fran 1980.

Regional omfattning:
Merparten av bestdndet hédckar vid kusten eller i skdrgarden, bara en marginell del
héckar pa kobbar och skér i ytterskdrgarden.

Havsomrade Kustvatten
Bottenviken X
Kvarken X
Bottenhavet X
Alands hav

Skdrgardshavet X
Norra Ostersjon

Finska viken X
Landskapet Aland X

Tidsmissig omfattning:

Overvakningen sker genom att man en gang per sommar besoker bona, kontrollerar
héckningsldget och ringmaérker eventuella ungar. Hittills har évervakningen varit
ratt omfattande, d&ven om alla revir inte lingre kan 6vervakas da bestdndet vuxit
kraftigt. Overvakningen bygger i stor utstrickning pa frivilliga medhjilpare, och i
framtiden dr deras dldrande ett relevant hot mot évervakningens kontinuitet. Framo-
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ver maste man kanske gora avkall pd omfattningen av 6vervakningen och i storre
grad overvaka produktiviteten genom urval fran vissa omraden.

Overvakningsfrekvens i kustvattnen och tidsserier:

Havsomrade Frekvens Arstid Tidsseriens forsta ar
Bottenviken | sommar 1980

Kvarken | sommar 1970
Bottenhavet | sommar 1980

Alands hav | sommar 1979
Skargardshavet | sommar 1972

Norra Ostersjén - - -

Finska viken | sommar 1980
Landskapet Aland | sommar

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Havsornens hdckningsresultat har 6vervakats i ett HELCOM-samarbete. Det finns
skillnader mellan de nationella metoderna, men en samordning av resultaten har
undersokts. HELCOM-indikatorn beskriver det internationella samarbetet: White-
tailed eagle procutivity; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Foérenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

Egenskap Havsvard MSD Fageldirektivet HELCOM

Havsornens hackningsresultat X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Havsornsovervakningen omfattar Finlands hela kustomrade med tillforlitlig tids-
maéssig noggrannhet och antalet undersokta variabler ar tillrdckligt. Undersokning
av skadliga &mnen ingér inte i programmet, men det ska finnas sddan beredskap,
om indikatorn visar pa fallande hdckningsresultat.

Kvalitetssikringsmetoder:
Metoden har utvecklats i samarbete med svenskarna och tyskarna.

Informationshantering:

Data samlas i Naturhistoriska centralmuseets databas:
http://www.luomus.fi/talvilinnut

Data pa Ostersjoniva publiceras i HELCOM-indikatorn: White-tailed eagle procuti-
vity; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Utvecklingsbehov:

Overvakningsprogrammet producerar tillférlitlig information om havsornens héck-
ningsresultat. Havsdrnsarbetsgruppen borjar arbeta under stiftelsen Sadksisaatio vid
ingdngen av 2020. Avsikten &r att arbetet ska fortsitta i ungefir samma omfattning
som tidigare under forutséttning att Sadksisditio kan skaffa den finansiering som
behéovs.

Referenser

Stjernberg, T., Koivusaari, ], Hogmander, J., Nuuja, 1., Lokki, H. 2011. Suomen merikotkat 2009 —2010. —
Linnut-vuosikirja 2010: 18 -27.

Nuuja, I, Ruokolainen, K. (toim.) 2016. Merikotkien puolesta - WWF:n merikotkaty6ryhmén vuosi-
kymmenten taival. - WWE:n raportti 2016. WWF Suomi. 128 s.
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Foto: Jan-Erik Bruun

6.2.5.
Jaktbyte (BALFI-dO1,04,06bir-5)

Ansvariga myndigheter:
NRI, Finlands viltcentral och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Overvakar jakt och licensjakt pa viltarter. Beror belastningen Fangst eller dodlighet
av vilda arter och indirekt deskriptor 1 (D1C2)..

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet samlar in data om jaktbytet — inklusive sjofaglar — i smaviltsjakt. I och med
den nya jaktforordningen ska en fingstanmilan alltid limnas till Finlands viltcentral for de
flesta sjdfigelarter frin och med jaktsisongen 2020. Jaktbytesdata om djur for vilka jaktlicens
kriivs — sdsom silar — erhdlls genom licenssystemet.

Indikatorer och miljomal:
* Bytesmdngd av jagade viltarter. Definition av god miljostatus finns ej.
* Bytesmingd av jagade grasélar och vikare. Definition av god miljostatus
finns ej.

Mitbara egenskaper och metoder:

Jaktbyte
Enligt den nya jaktférordningen ska allt jaktbyte av de flesta sjofdgelarterna (blasan-

der, stjartander, artor, skedinder, brunander, viggar, ejdrar, alfaglar, smaskrakar,
storskrakar samt sothons) anmadlas till Finlands viltcentral fran och med augusti
2020. Utoéver mangden anmaéls datum da bytet togs samt kommun eller Finlands
ekonomiska zon som plats ddr bytet togs. I anmélan behover omradet dér bytet
togs inte anges mer exakt &n pd kommunniva. Jakten pa grdgas dr begrdnsad till
kustlandskapen.
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Data om Ovriga arter samlas in genom en urvalsundersokning dér en enkét om
foregdende kalenderars jakt och jaktbyte skickas till jdgarna i borjan av det nya éret.
Forutom gragas och kanadagas ar det bara grasand, knipa och kricka av sjéfdglarna
som behover inga i den urvalsbaserade undersokningen. Enkéterna har gjorts se-
dan 1996, oftast med ca 5 400 jagare i urvalet. Urvalet gors i Finlands viltcentrals
jagarregister bland gruppen av jagare som betalat foregdende ars jaktvardsavgift.
Urvalsundersokningens jaktbytesdata samlas in per viltcentralsomrade. Enkéten
skiljer inte pa byte som tas ute till havs och byte som tas i inlandsomrdden. Metoden
beskrivs ndrmare pa statistiksidorna: https://stat.luke.fi/metsastys och i publikatio-
nen Metsédstys 2013. Riista- ja kalatalous, Tilastoja 6/2014, 36 s.

Finlands viltcentral beviljar séljaktslicenserna i Finland (Aland ingér inte) och
overvakar bade bytesmangden och jaktkvoterna.

Delprogrammets startdr:

De urvalsbaserade enkédterna om jaktbyte bérjade 1971 och datainsamling i nuva-
rande form har skett sedan 1996. Data om jaktbyte av sédlar har samlats in sedan
jakten borjade 1998.

Regional omfattning:
For smavilts- och sédljaktens del omfattar 6vervakningen i stort sett hela kustomradet
vid finska fastlandet och dessutom Landskapet Aland, som har egen 6vervakning.

Tidsmdissig omfattning:
Tidsmassigt 6vergripande data fran den artspecifika jakttiden samlas in arligen.

Hur grinséverskridande konsekvenser och overvakningsobjekt beaktas:
Léanderna utbyter siljaktsinformation i HELCOM MAMA-gruppen.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vatten- | Havs- Habitat- Facel- Fiskeridata-
Egenskap vard vard direktivet direlftivet HELCOM insamlings-
VRD MSD programmet
Byte av X X X X
salar
Byte av X X X X
havsfaglar

Delprogrammets tillricklighet:

Jaktbytesdata om just den jakt som skett till havs finns bara for alfagel, ejder och
gragas. I frdga om dessa arter dr nuvarande jaktbytesdata relativt tillforlitliga bara
pariksnivd, pa regional niva dr tillforlitligheten klart simre (se Kvalitetssdkringsme-
toder) men den kan forbéttras i och med det obligatoriska anmélningsforfarandet.
De jagade havsidnderna hér till Ostersjopopulationer som dr foremal for jakt dven
utanfor Finland. Héar behéver havsvarden alltsd inte nodvandigtvis jaktbytesdata
pa regional niva.

Overvakningen av sélar omfattar all lovlig jakt och &r tillrdcklig.

Kvalitetssikringsmetoder:

Osékerheten i urvalet varierar mellan arter och regioner, bl.a. beroende pa hur mycket
bytet per jdgare varierar. Byte av de mest jagade arterna kan oftast uppskattas med
battre tillforlitlighet. Nar jaktbytet 2017 uppskattades pa landsniva lag > 50 % av
uppskattningarna gillande alfdgel och ejder inom 95 % konfidensintervall. Tillforlit-
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ligheten dr alltjamt simre i regionala uppskattningar, men sadana torde inte behévas
hér eftersom de alfaglar och ejdrar som finns vid Finlands kust hor till samma popu-
lationer. Mer om kvalitetssdkring https://stat.luke.fi/tilasto/4428/laatuseloste/4697
ochi publikationen: Metsastys 2013. Riista- ja kalatalous. Tilastoja 6/2014, 36 s. I fraga
om lovlig séljakt finns det tillrdckligt omfattande jaktbytesdata.

Informationshantering:

Radata ar endast tillgdngliga for forskare.

Finlands viltcentral: https://riista.fi/riistatalous/riistakannat/.
NRI (data om smaviltjakt Oracle-databas; resultat PXWeb-databas):
https://stat.Luke.fi/metsastys.

Utvecklingsbehov:

I framtiden kan det uppsta behov av mer exakta platsuppgifter om jaktbytet av sjo-
faglar i havsomradet. Fran och med 2020 ger anmélningarna till Finlands viltcentral
uppgifter pd kommunnivd, men inte specifikt om bytet i havsomréadet, sdvida man
inte beslutar sig for att frdga om detta. Forfragningar gillande andra arter borde
likasa skilja pa hav och inlandsvatten vid insamlingen av jaktbytesdata. Man bor
dessutom granska hur inférandet av det nya datainsamlingssystemet paverkar by-
tesuppskattningarna.

6.3.
Biologisk mangfald: fiskar
(BALFI-d01,04,06fis)

Programmet bestdr av tvéa delprogram, som ger information om Botten vikens dlvsik
och om havséring i dlvar som rinner ut i Ostersjon. Det tredje delprogrammet, som
ger information om fiskbestanden i skdrgdrdsomraden genom nitfiske, genomfors
enbart av Alands landskapsregering.

6.3.1.

Alvsik (BALFI-d01,04,06fis-1)

Ansvarig myndighet: NRI

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C2 och D1C3).

Delprogrammet i korthet:

Med delprogrammet dvervakas dldersgruppstrukturen i bestind av dlvsik som vandrar upp
i Bottenvikens dlvar. De enda kvarvarande lekilvarna av betydelse for dlvsiken rinner ut i
Bottenviken. Milet dr att dvervaka eventuella fordndringar i dlvsikens abundans och tillvixt
och forklara deras orsaker.

Indikatorer och miljomal.

o Aldersfordelning och medellingd per dldersgrupp for sikhonor i Bottenviken som
vandrar upp i lekilvarna. God miljostatus definieras som snabbare genomsnitt-
lig tillvaxt for lekvandrande &lvsik i Bottenviken och att andelen sma indivi-
der minskar bland de lekvandrande fiskarna.
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Mitbara egenskaper och metoder:

Vikt, langd, kon, utvecklingsgrad, dlder och antal gilrdfstdnder hos lekvandrande

alvsik.

De lekvandrande dlvsikarna tas vid dlvens mynning i september—oktober, fraimst
genom lokala fiskares fangst. Sikarna fangas med nét, saxhav eller ryssja, malet ar
att ta ca 200 fiskar per &lv. Fiskar tas vid ett par tre tillfillen under lekvandringstiden
i varje dlv for att sdkerstélla den tidsméassiga omfattningen.

Provfiskarna vdgs och maits, gilrafstinderna rdaknas, kon och utvecklingsgrad
bestdms, och for dldersbestamning tas en otolit och fjall.

Delprogrammets startdr:
Prover har samlats in regelbundet sedan 1980-talet.

Regional omfattning:

Proverna insamlas érligen fran dlvar som rinner ut i Bottenviken (7): Kalajoki dlv, Ule
ilv, Jjo dlv och Kemi dlv samt mer sporadiskt Pyhéjoki dlv, Kiminge &lv och Torne
dlv. I nuldget beddms provtagningens regionala omfattning récka for 6vervakning
av Bottenvikens sikbestand. Se bild 5, s. 61.

Tidsmdssig omfattning:
Under héstens lekvandring tas ungefdar 200 provsikar per dlv. Fiskar tas i flera om-
gangar, sa att den tidsmaéssiga omfattningen ar tillracklig.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Det pagar ingen motsvarande dvervakning pa den svenska sidan trots att man dar
visat intresse for dlvsiken. Aren 2016-2018 genomforde Finland och Sverige dock ett
gemensamt EU-finansierat Interreg Nord-projekt (“Sommarsiken tillbaka”) kring
dlvsiken i Torne &lv.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Overvakningen av &lvsik har koppling till EU:s program fér insamling av uppgifter
om fiskerindringen (den gemensamma fiskeripolitiken), HELCOM-avtalet, havsvar-
den och édven vattenvarden (fiskar i strommande vatten).

Vattenvard Havsvard Fiskeridatainsamlings-
ik VRD MSD L3 So programmet
Alvsik X X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Delprogrammet ger sannolikt en adekvat bild av férandringarna i uppmatta egen-
skaper for flertalet av dlvsikbestanden i Bottenvikens dlvar. Sammantaget skulle det
dock behovas mangsidigare information om dlvsikbestandens status. Detta framholls
dven i ett betdinkande som en sikarbetsgrupp tillsatt av jord- och skogsbruksminis-
teriet lamnade 2013.

Kvalitetssikringsmetoder:
Inga sdrskilda kvalitetssakringsmetoder.

Informationshantering:
Data finns hos NRI och ar tillgdngliga for forskare som Excel-filer.
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Bild 5. Alvar for évervakning av lekvandrande sik.

Utvecklingsbehov:

“Styrkan” i insamlade &dlvspecifika data, dvs. formégan att tillforlitligt upptacka fak-

tiska forandringar, ska beddmas med statistiska metoder.
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6.3.2.

Havsoring (BALFI-d01,04,06fis-2)

Ansvarig myndighet: NRI

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C1, D1C2 och DI1C3). Belastning:
Fangst eller dodlighet/skada av vilda arter (kommersiellt och fritidsfiske och annan
verksambhet).

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet overvakar havsoringens vildyngeltithet genom elfiske i dlvar som rinner ut i
Ostersjon. Vandring, tillviixt och fiske av havséring under havsvandringen Gvervakas genom
mirkning av utplanterade vandringsyngel. Malet dr att folja upp forandringar i havsérings-
bestinden och utreda orsakerna till dessa.

Resultat frdn vervakningen i vattendragen har bl.a. publicerats i arsrapporter
frén ICES lax- havsoringsarbetsgrupp (WGBAST).

Indikatorer och miljomal:
Indikatorer

* Havsoringens O+-yngeltithet pa fasta provomriden i kustvattendragen. God miljo-
status definieras som att yngeltitheten i vattendrag med lekande havséring
dr minst 50 % (4-5 ars medelvédrde) av den maximala tdthet som faststéllts per
vattendrag. Detta beddms for respektive vattendrag och artens status bedéms
pa basis av statusen i alla vattendrag med lekande havsoring.
ICES WGBAST-arbetsgrupp kommer de ndrmaste aren att faststdlla den po-
tentiella yngeltitheten per vattendrag i olika delar av Ostersjon klassificerat
enligt varje habitats egenskaper. Mdlet dr att 6ka yngeltdtheten i de finldnd-
ska vattendrag dér havsoringen finns, dvs. att fa en stigande trend.

e Fiskets fordelning pd havsoring av olika storlek utifrdn méirkningsdata.
En stor del av havsoringarna i Finlands havsomraden fastnar nu i fiskered-
skap innan de dr kdnsmogna och uppnatt minimimattet som bifangst vid
fiske av andra arter, framforallt sik, gos och abborre. Minskat fiske av icke
kénsmogna havsoringar under minimimatt forbéttrar fiskarnas mojligheter
att lekvandra till hemélven, vilket dr en central forutséttning for att vildyng-
elproduktionen ska aterhdmta sig. Hur fangstandelen av icke kénsmogna
oringar utvecklas pdverkas bl.a. av bestimmelserna om minimimatt, be-
gransningarna av fiskendtens maskstorlek samt de tidsméssiga och regionala
fangstbegransningarna. Mélet dr en klar minskning av mangden icke kons-
mogna dringar som fdngas. Enligt géllande fiskelag ska havséringar som
planterats ut for fiskeribehov ha bortklippt fettfena och minimimattet 50 cm.
Vilda fiskar med fettfena &r fredade i alla havsomraden och i strommande
vatten som rinner ut dar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Havsoringens yngeltdthet
Havsoringens 0+-yngeltdthet uppskattas arligen per vattendrag (individer/100 m?).

Underlaget for uppskattningarna &r elprovfiske pa fasta provomraden. Antalet pro-
vomraden varierar med vattendragets storlek och yngelproduktionsomradenas om-
fattning 1-11. Yngeltatheten berdknas med ett fangstbarhetsvarde (p) faststallt genom
2-3 elfisken som f6ljer pa varandra. Vid bara 1 elfiske/provomrade berdknas p-virdet
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utifran alla elprovfisken i vattensamlingen eller dd sadana inte &r tillganglig utifran
artspecifika tabellvarden i provfiskeregistret (se elfiskeregistret).

Mirkning av vandringsyngel ger information om vandringar, tillvixt och fiske av
havsoring. Markningen sker med Carlin- eller T-ankarmérken. Om det inte finns
mdojlighet att méirka vildyngel méarks odlade vandringsyngel for vilkas del vandring,
tillvaxt och fangst anses motsvara situationen for vildyngel. Markningsresultaten
samlas i NRI:s madrkningsregister.

Delprogrammets startdr:
Overvakningen av havsdringens yngeltithet — med nuvarande provomraden och
metoder — borjade pa 1990-talet i merparten av vattendragen.

Regional omfattning:

Overvakningen ticker minimibehovet av information om vattendrag med ursprung-
liga vilda bestdnd av havsoring samt vissa dar och backar diar havséringen aterplan-
terats. Mélet dr att de ndrmaste aren ta fram en potentiell O+-yngeltdthet (ICES) for
vattendragen vid Ostersjokusten utifrdn deras ldge och habitatens egenskaper. For
att fa tillforlitliga markningsresultat bér minst 2 000 vandringsyngel av havsoring/
havsomrade mérkas per ar. For ndrvarande uppfylls detta mal inte i alla havsomra-
den. Se bild 6, s. 64.

Havsomrade Varje ar Fasta arsperioder
X vattendrag X vattendrag

Bottenviken 4 |

Kvarken - -

Bottenhavet | 2

Alands hav

Skargardshavet - 3

Norra Ostersjon

Finska viken 7 7

Landskapet Aland — -

Tidsmissig omfattning:

Yngeltdthetsdata kommer varje ar fran 12 vattendrag och med 2-3 ars mellanrum
fran 13 vattendrag. Elprovfisket sker i augusti-september, som dr den bésta tidpunk-
ten for bedomning av 0+yngeltdthet.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Motsvarande dvervakning sker i alla Ostersjolander. ICES laxfiskarbetsgrupp WG-
BAST koordinerar évervakningen och databehandlingen, och en HELCOM-indi-
kator presenterar de arliga resultaten: Abundance of sea trout spawners and parr;
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vattenvard Havsvard ICES
il el VRD MSD HELCOM | \vGBAST
Oringens yngeltithet X X X X
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Vattendraget évervakas arligen
Vattendraget évervakas i arscykler

o
—— Yttre kustvattengrins ’i-!
0
1
n

Onm

1 =% Alands
==* vattenforvaltningsomrade

Vattenférvaltningsomraden
Finlands havsomrade
m=s HELCOM -bassiéngindelning

EVARELY
ESYKE
Eluke
EHELCOM

Bild 6. Platser for dvervakning av havséringsyngel. Det finns flera vervakningsomrdden Idngs
varje vattendrag. Arlig 6vervakning: Kangosjoki, Pakajoki, Akdsjoki, Lestijoki, Isojoki, Ingarskiladn,
Mankdn, Esbodn, Stickelbackabdcken, Sibbo d, Forsby G och Mustajoki. Overvakning i drscykler:
Kiminge dlv, Merikarvianjoki, Pohjajoki, Aura d, Uskelan—Hitolanjoki, Kisko G—Bjdrna d, Fiskars
d, Sjunded @, Svartsan, Summanjoki, Virojoki, Vaalimaanjoki och Urpalanjoki.

Delprogrammets tillricklighet:

Overvakningen ticker minimibehovet av information om vattendragen med vilda
bestdnd av havsdring och vissa vattendrag med é&terplanterad havsoring. Over-
vakningsdata ger dock mdjlighet att upptéacka férandringar i bestanden. D& enbart
yngeltithet 6vervakas far man dock inte tillrdckligt heltickande information om
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havsoringsbestandens status och de faktorer som paverkar den. Darfor borde index-
vattendrag etableras i alla havsomraden.

Kvalitetssikringsmetoder:

L elprovfisket f6ljs EU:s elfiskedirektiv (SFS-EN 14011:2003. Water quality — Sampling
with electricity / Veden laatu / Sdhkokalastusmenetelmé&) samt arbetarskyddsbe-
stimmelserna om elfiske (Tyosuojelu sihkokalastuksessa / Miljoforvaltningens an-
visningar 8/2006). Resultaten lagras i SYKE:s provfiskeregister, som administreras
av NRL

Informationshantering:

Data fran elfisket finns i provfiskeregistret i miljofoérvaltningens HERTTA-system:
https://www.syke.fi/avointieto

Markningsdata finns i NRI:s markningsdatabas (SAS-databasen).

NRLs havsoringssidor: https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/kalat-ja-kalata-
lous/kalavarat/taimen/suomenlahden-meritaimen/

ICES-arbetsgruppernas resultat: ICES

WGBAST:

http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=wgbast,

ICES WGTRUTTA:
http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=wgtrutta,

och ICES SGBALANST:
http://www.ices.dk/publications/library/Pages/default.aspx#k=sgbalanst.

De arliga resultaten beskrivs i HELCOM-indikatorn: Abundance of sea trout spaw-
ners and parr; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Utvecklingsbehouv:

ICES WGBAST- och SGBALANST-arbetsgrupper har férordat att dagens 6vervakning
ska uttkas med 1-2 indexvattendrag/havsomrade i Bottniska viken och Finska viken
dar man férutom yngeltdthet 6vervakar mangden havséringsyngel som vandrar ner
mot havet eller mangden lekfiskar som vandrar upp (eller om mojligt bada). Dessa
data skulle kunna anvéandas for modellering av havsoringens livscykel och de fakto-
rer som paverkar den, dven for omradets dvriga havsoringsvattendrag. Preliminart
forslag till indexvattendrag dr Ingarskiladn (Finska viken), Isojoki (Bottenhavet) och
Torne dlv (Bottenviken).

6.3.3.
Natfiskedvervakning (BALFI-d01,04,06fis3)

Ansvarig myndighet: Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C2) och nédringsvév (deskriptor 4, kri-
terierna D4C2, D4C3). Belastningar dvervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar fiskbestinden (frimst sétvattensarter) i skirgdrdsomridena genom

ndtfiske. Mdlet dr att folja upp forandringar i frimst abborrens och karpfiskarnas abundans.
Metodens funktionalitet och anvidndbarhet bedoms. Mgjligheterna att framéver

ta fram 6vervakningsdata om skdargardsomradenas fiskarter med andra alternativa

eller parallella metoder utreds.
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Indikatorer och miljomal:

* Abborrens och karpfiskarnas abundans i kustvattnen. God miljostatus definieras
som att karpfiskarnas abundans minskar i Kvarken och Finska viken och
haller sig inom indexets troskelvdarden i Bottenviken, Bottenhavet och Skir-
gardshavet. Abborrens abundans &r ofordandrad eller 6kar i Bottenvikens och
Kvarkens ruta 23; abundansen i Kvarkens ruta 28 ¢verskrider vardet 0,24; Bot-
tenhavet, Skdrgardshavet och Finska viken har en vdxande trend.

Mitbara egenskaper och metoder:

Artspecifik fdngst per enhet (CPUE) i ldngdklasser. dvs. provfiskefdngstens abun-

dans: de fangade fiskarnas vikt och antal i proportion till fingstanstrangningen.

Indtprovfisket anvands 6versiktsnét. Natet dr 45 meter langt och 1,8 meter hogt. Det
har nio olika maskstorlekar (10-60 mm) i fem meter langa partier. I provfiskeomradet
har man beroende pa omrade arligen fiskat pa 30—40 fasta platser sa att fisket pa varje
plats skett med ett nédt under en fdngstdag per ar. Natfiskeplatserna dr férdelade pé
tre zoner med olika djup (<3 m, 3-6 m och 6-10 m).

Provfisket sker i juli-augusti. Vattnet d4r d& varmt och fdngsten bestar i huvud-
sak av sotvattensarter som foredrar det varmare vattnet — typiskt abborre, gérs/
girs och karpfisk. Ytterligare information om metoderna: http://helcom.fi/Lists/
Publications/BSEP131.pdf. HELCOM:s uppdaterade metodbeskrivning for provfiske
kommer under 2019. Alands provfiske ingar i HELCOM-Gvervakningen och beskrivs
pa landskapsregeringens webbplats https://www.regeringen.ax/miljo-natur/fiske-
fiskar/provfisken.

Delprogrammets startdr:
Med nuvarande fangstmetoder 2002; Brunskér, 2005; Helsingfors och Tvdrminne.

Regional omfattning:
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet (sedan 2015 NRI) har ordnat arligt provfiske i
tre overvakningsomraden, varav tva finns i Finska viken och ett i Skdrgardshavet.
Dessutom har Abo yrkeshogskola ordnat provfiske med motsvarande metoder i inre
Skargardshavet (Pargas) 2005-2011. Samma provfiskemetoder har ocksa anvénts i
négra obligatoriska dvervakningar. Overvakade omraden pa Aland ar Kumlinge,
Lumparn och Marsund/Bovik.

Dagens observationsnit dr inte tillrdckligt omfattande regionalt f6r att man ska
kunna gora statusbedomningar per havsomrade.

Havsomrade Kustvatten Oppna havet

Bottenviken - -

Kvarken - -

Bottenhavet - -
Alands hav -
Skérgardshavet |

Norra Ostersjon =

Finska viken 2 =
Landskapet Aland 3
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Tidsmissig omfattning:

Flera faktorer, sdsom temperatur och védderforhallanden, paverkar fiskarnas rorel-
ser och aktivitet. I provfiskeomrédet sker fisket under fem vardagar, vilket gor att
omstdndigheterna paverkar fangsten patagligt och skillnaderna i fdngst per enhet
kan vara mangdubbla fran ett ar till ett annat. Betydelsen av slumpmaéssig variation
mellan dren minskar dock i langtidsdata.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

For narvarande 6vervakas skdargardsomradenas fiskarter med liknande metoder i tre
omraden pa Aland och i drygt tio omraden vid Sveriges dstkust. Natfiskeovervak-
ning sker &ven i nagra omraden i Estland, Lettland och Litauen, men resultaten ar
inte helt jamforbara eftersom olika slags ndt anvands. I Danmark sker 6vervakningen
med ryssjor, vilket dven provades i Tvarminne 2018. HELCOM publicerar tva skér-
gardsfiskindikatorer, som foljer upp variationer i nyckelarters abundans (abundance
of key fish species ; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/) och variatio-
ner i funktionella gruppers abundans (abundance of fish key functional groups ;
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/). Fér Finlands del baseras dessa in-
dikatorer pa fangst per enhet i kommersiellt fiske.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

Havsvard Fiskeridatainsamlings-
Egenskap MSD HELCOM programmet
Abborrens och karpfiskarnas X X X
abundans

Delprogrammets tillricklighet:

Med o6versiktsndt som metod kan bara nagra arter, sdsom abborre, girs/girs och mort,
fangas effektivt. Exempelvis braxen har sémre fdngstbarhet pa grund av dess hoga
form, med undantag fér sma individer. Observationsnétets regionala omfattning &r
inte tillracklig och den tidsméssiga omfattningen — kort arlig fangsttid i omradet —
leder till avsevirda slumpmaéssiga variationer i resultaten. Overvakningen ger dock
viktig information och representerar fiskerioberoende data vid sidan av fangst per
enhet i kommersiellt fiske, som anviands for indikatorerna.

Kvalitetssikringsmetoder:
Inga sdrskilda kvalitetssakringsmetoder.

Informationshantering:
Data finns i miljéforvaltningens HERTTA-system:
https://www.syke.fi/avointieto.

Utvecklingsbehov:

Metodens funktionalitet och anvandbarhet beddms, och mojligheterna att framover
ta fram dvervakningsdata om skdrgardsomradenas fiskarter med alternativa/paral-
lella metoder utreds.

NRI fortsdtter 6vervakningen i tre omraden. “Styrkan” i insamlade data, dvs. forma-
gan att tillforlitligt upptécka faktiska forandringar som sker i de 6vervakade omra-
dena - hér alltsa abborrens eller karpfiskarnas abundans — bedéms med statistiska
metoder. Overvakningsdata om skirgardsomradenas fiskarter erhélls dven fran
fangststatistiken i kommersiellt fiske och materialet om fiskprover i EU:s datain-
samlingsprogram.
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6.4.

Biologisk mangfald: bentiska habitat
(BALFI-d01,04,06ben)

Ostersjons eutrofiering har Skat méngden organiskt material. En ddrav foljande kort-
varig eller fortlopande syrebrist syns i bentiska djursamhaillen som minskad mang-
fald och abundans samt i individernas storleksférdelning. Bentiska djursamhallen
uppratthéller manga viktiga funktioner dven pa ekosystemniva bl.a. f6r naringscy-
keln. Bottendjur ar frimsta naringskallan for flera fisk- och fagelarter och viktig foda
for Ostersjovikaren.

Overvakningsprogrammet omfattar habitat pa sand-, grus-, hard- och mjukbott-
nar samt 6vervakning av vilka effekter belastning pa dessa har. Véxter och bottendjur
och dessa samhiillen, tillsammans med den oorganiska miljo som arterna féredrar,
bildar naturtyper som éar tillforlitliga indikatorer av miljostatusen och reagerar pa
kéant satt pa forandringar i vattenkvalitet och bottenmaterial.

Overvakningsprogrammet bestar av sex delprogram: évervakning av djursamhal-
len pa mjukbottnar (omfattar ler-, silt- och gyttjebottnar) (1) i 6ppna havet och (2) i
kustvattnen, (3) alger och djur pa hardbottnar i kustvattnen, (4) sand- och grusbottnar
i kustvattnen, (5) kdrlvéaxter i grunda havsvikar och (6) fysisk forlust och stérning
av havsbotten.

Programmet omfattar dessutom foljande havsmiljdegenskaper (MSD, bilaga II):
* beskrivning av bottensediment (kornstorlek, beskaffenhet, oxiderade skiktets
tjocklek, svavelvite),
e djup, bottenndra syre- och salthalt samt temperatur.

Bottendvervakningsprogrammet omfattar MSD-deskriptorerna 1 (biologisk méang-
fald), 2 (fraimmande arter), 4 (ndringsvav), 5 (eutrofiering) och 6 (bottnens integritet).

6.4.1.

Bottendjurssamhallen pa mjukbottnar i 6ppna havet
(BALFI-d01,04,06ben-1)

Ansvarig myndighet: SYKE

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C5), frimmande arter (deskriptor 2,
kriterierna D2C1, D2C2), naringsvav (deskriptor 4, kriterierna D4C1-C3), eutrofiering
(deskriptor 5, kriteriet D5C8) och bottnens integritet (deskriptor 6, kriteriet D6C5).
Belastningar dvervakas inte.

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet dvervakar djursamhdillen pd djupa mjukbottnar och sandbottnar i dppna
havet. Malet dr att folja upp forindringar i bottenfaunan, samtidigt erhdlls information om
forindringar i antalet frammande arter och deras abundans.

Provtagning sker arligen i ménadsskiftet maj-juni. Programperioden 2020-2026
omfattar delprogrammet dven provtagning pa sandbotten. Ett internationellt kom-
patibelt bottenfaunaindex har utvecklats fér Sppna havet.
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Foto: Jan-Erik Bruun

Indikatorer och miljomal:

* Mangfaldsindex for makroskopiska djursamhillen pd mjukbottnar i 6ppna havet
(BQI). Gransvédrden for god miljostatus har angetts per havsomrade. Avsedd
for kriterierna D1C5, D4C1, D4C2, D5C8 och D6C5.

* Regional miangfald av makroskopisk bottenfauna (betadiversitet). Gransvarden
for god miljostatus har angetts omradesvis. Avsedd for kriterierna D1C5 och
D6C5.

e Storleksfordelning av linglivade arter av bottendjur (t.ex. Ostersjomussla Limecola
balthica, skorv Saduria entomon.) Prelimindra gransvarden f6r god miljostatus
har angetts. Avsedd for kriteriet D4C3.

* En indikator utvecklas som mdngfaldsindex (BQI) for makroskopiska djursamhiillen
pd sandbotten. Gransvarden for god miljostatus har d4nnu inte angetts. Avsedd
for kriterierna D1C5, D4C1, D4C2, D5C8 och D6CS5.

* En biomassaindikator for bentiska djursamhillen utvecklas. Avsedd for kriterierna
D4C1 och D4C2.

Denna évervakning stoder 6vervakningen av frimmande arter (Deskriptor 2).

Mitbara egenskaper och metoder:

Artsammanséttning, individantal, biomassa och ldngdférdelning av utvalda arter
Bottendjur samlas med en van Veen-hdmtare pa sand-, gyttje- och lerbott-

nar. Pa sandbottnar férses den vid behov med extra vikter for att fa ett till-
forlitligt prov. Proverna silas genom ett 1 och 0,5 mm sdll. Sallfraktioner-
na behandlas separat. P4 6ppna havet f6ljs HELCOM:s rekommendationer
Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos (pdf)
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Artbestimningen strdvar till artnivan. Provernas individtdthet per art berdknas for
alla stationer. Biomassan per art berdknas vatviktsbaserat for alla stationer och torr-
viktsbaserat och askviktsbaserat for utvalda stationer (se SYKE-riktlinjerna). Dess-
utom mits storleksférdelningen av Ostersjomussla (Limecola balthica), vitmérla (Mono-
poreia affinis), mérlkrafta (Pontoporeia femorata) och havsborstmask (Marenzelleria spp.).

Salt- och syrehalt och temperatur
Vid provtagning pa 6ppna havet mits salt- och syrehalten och temperaturen i vat-

tenmassan med automatiska CTD-sensorer pa varje station (ytan - 5 m fran botten).
Samma variabler méts fran bottenndra vattenprover (1 m fran botten). Svavelvite-
halten miits ifall vattnet ndra botten ar syrefritt.

Lukt av svavelvéte, sedimentets farg och kornstorlek
Dessa variabler bedéms ur bottenprovet pa dédcket organoleptiskt (se SYKE-riktlin-

jerna).

Maingden organiskt material

For att bestimma det organiska materialet tas ett separat sedimentprov med hdmta-
ren eller ett sedimentror. Provet tas fran sedimentets ytskikt (6versta 3 cm) (Lax och
Perus 2008). Provet tas vart sjdtte ar. Det organiska materialet bestaims genom glodg-
ning. Provet kan frysas ned, om bestimningen inte gors direkt efter provtagningen.
Data lagras i POHJE-databasen i samband med bottendjursresultat.

Bottens beskaffenhet

Bottens beskaffenhet bedéms enligt féljande klasser (om 90 % av materialet upp-
fyller beskrivningen): lera, gyttja, silt, sand och grus. Dértill nimns om det finns
krossade musselskal eller depaer av jairnmangan pa botten. Bottens beskaffenhet
beddms pa batdéck i provet fran bottendjurshamtaren.

Referenser till metodriktlinjerna finns i referensforteckningen i slutet av delprogrammet.

Delprogrammets startdr:
Regelbunden 6vervakning av mjukbottenfaunan i 6ppna havet bérjade 1964.

Regional omfattning: :

Overvakningsstationerna pa dppna havet omfattar Finlands samtliga havsomraden
i enlighet med marinstrategidirektivet. Antalet stationer kan variera nagot arligen
eftersom provtagningen dr beroende av syreldget pa botten.

Havsomrade Stationer
Bottenviken 5
Kvarken 4
Bottenhavet I
Alands hav

Skdrgardshavet 2
Norra Ostersjon

Finska viken 10
Landskapet Aland
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Bild 7. Stationer for dvervakning av mjukbottenfaunan pa éppna havet.

Tidsmdssig omfattning:

Prover tas arligen pé forskningsfartyget Aranda pa alla stationer och tidsserier er-
hélls frén varje station. Provtagningstiden dr i borjan av juni, pa nagra stationer kan
besokstidpunkten bero pa den arliga fardplanen.
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Overvakningsfrekvens och tidsserier:

Havsomrade Frekvens Arstid Tidsseriens férsta ar
Bottenviken | sommar 1964

Kvarken | sommar 1964
Bottenhavet | sommar 1964

Alands hav | sommar 1964
Skargardshavet | sommar 2017

Norra Ostersjon | sommar 1964

Finska viken | sommar 1964
Landskapet Aland

Flera stationer i 6vervakningen av mjukbottenfaunan i 6ppna havet har tidsserier
fran 1964. Tidsseriedata finns fran Finlands samtliga havsomraden. Det finns 20
stationer i det finska havsomradet med en tidsserie pd mer dn 35 ar (minst 1/havsom-
rade); de langsta tidsserierna &r 45 ar. Endast Bottniska vikens dvervakningsstationer
har djursamhillen som ér tillrdckligt stabila for en tillforlitlig tidsserieanalys med
data fran ca 15 ar (se tabellen nedan).

Tidsserielangd som behovs for tidsserieanalys *

Havsomrade Tidsserielingd ar
Bottenviken 17-32
Kvarken 12-15
Bottenhavet 13-74
Alands hav > 44
Skdrgardshavet

Norra Ostersjon R

Finska viken >44

*) en 10 % tillvaxt i total bottenfaunatithet uppticks med
80% sannolikhet. Baserat pa data fran 2000-2011.
**) marina stationer saknar syre under 2000-talet.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakningen av mjukbottenfauna pd dppna havet koordineras i HELCOM:s
COMBINE-program (se metoder). HELCOM-ldnderna anvénder i stort sett samma
metoder och en gemensam indikator publicerades i HELCOM 2016: state of the soft-
bottom macrofauna community; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Overvakningsprogrammet for havsbotten forenar flera skyldigheter och stréavar till
synergier genom samarbete mellan flera ansvariga parter. Programmet integrerar
framforallt vattenvarden, habitatdirektivet och HELCOM-arbetet.

Egenskap Havsvard MSD HELCOM Habitatdirektivet

Mjukbottenfauna
i oppna havet

X X X
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Delprogrammets tillricklighet:

Overvakningen pa dppna havet dr omfattande ur indikatorsynpunkt. Stationsna-
tet omfattar Finlands havsomraden, och langa tidsserier stoder indikatorresultaten.
Dessa stods dven av andra observationer i havsomraden dér det finns verksamhet
som kraver en mkb-process (bl.a. gasledning, kabel, vindpark). Overvakningen ar
tillrdcklig for att utreda forandringar 6ver tid och tillstdndet i havsomrédets. Férand-
ringar orsakade av hypoxi och kan sérskiljas fran naturlig variation i uppgifterna.

Kvalitetssikringsmetoder:

SYKE:s dvervakningsprogram strédvar efter tillforlitliga data vars kvalitet vid behov
sdkerstélls med ackreditering. Provtagningen och analyserna av mjukbottenfaunan
pa 6ppna havet dr FINAS-ackrediterade (SFS-EN ISO/IEC 17025) och féljer HELCOM
COMBINE-riktlinjerna (Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos) (pdf).

Informationshantering:
Miljoforvaltningens HERTTA-system: https://www.syke.fi/avointieto > POH]JE-
databasen (bottendjursresultat).

Utvecklingsbehov:

Utvecklingsbehov: Automatiserade metoder for artidentifiering och storleksmétning
bor snabbt utvecklas for analys av bottendjur. Datahanteringen bor ocksa utvecklas:
Arandas stationsindex bor lagras i samband med bottendjursresultaten sé att t.ex.
hydrografiska data enklare kan ldnkas till materialet.

Referenser

SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality. Guidelines for quantitative sampling and sample processing
of marine soft-bottom macrofauna (ISO 16665:2003) HELCOM Combine manual. Annex C-8 Soft
bottom macrozoobenthos (pdf).

Kvantitatiivinen pohjaeldinnéytteenotto. SYKE/MK Sisdinen menetelma SA301, modifioitu HELCOM-
ohjeistuksesta.

Pohjaeldinten lajiston, lukumaééran ja biomassan méaaritys. SYKE/MK Sisdinen menetelma TA201,
modifioitu HELCOM-ohjeistuksesta.

6.4.2.

Bottendjurssamhallen pa mjukbottnar i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06ben-2)

Ansvariga myndigheter:
Kustens NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C5), frimmande arter (deskriptor 2,
kriterierna D2C1, D2C2), naringsvéav (deskriptor 4, kriterierna D4C1-C3), eutrofiering
(deskriptor 5, kriteriet D5C8) och bottnens integritet (deskriptor 6, kriteriet D6C5).
Belastningar dvervakas inte.

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet overvakar djursamhiillen pd mjukbottnar (sand, gyttja och lera) i kustvattnen.
Malet dr att folja upp forindringar i samhillena, samtidigt erhdlls information om forind-
ringar i antalet frammande arter och deras abundans.

Djurévervakningen pa mjukbottnar i kustvattnen tacker vattendirektivets vat-
tenforekomster relativt védl. Programmet fokuserar pa harmonisering av provtag-
ningsutrustningen.
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Indikatorer och miljomail

e Pa mjukbottnar i kustomradena anvands vattenférvaltningsplanernas BBI
(Brackish water benthic index, bottendjursindex for brackvatten). Gransvarden for
god miljostatus har angetts enligt VFP. Avsedd for kriterierna D1C5, D4C1,
D4C2, D5C8 och D6C5.

o Ostersjomusslans Limecola balthica storleksférdelning. Preliminéra gransvér-
den for god miljostatus har angetts. Avsedd for kriteriet D4C3.

* En biomassaindikator for bentiska djursamhillen utvecklas. Avsedd for kriterierna
D4C1 och D4C2. God miljgstatus har inte definierats.

Denna 6vervakning stoder évervakningen av frimmande arter (Deskriptor 2).
Mitbara egenskaper och metoder:

Bottendjuren tas frdn mjuka sand-, gyttje- och lerbottnar. Vid provtagning rekom-
menderas van Veen-hdmtare, i grunda vatten Ekman-, Ponar- eller liten van Veen-
himtare.

Artsammansattning, individantal och biomassa

Artsammansattning och individantal bedoms pa alla stationer och biomassa pa in-
tensivstationerna. I 6vervakningen vid kusten anvéands i forsta hand van Veen-hdam-
tare och i grunda vatten Ekman-, Ponar- eller liten van Veen-hdmtare. Proverna séllas
genom en 1 och 0,5 mm sall. Séllfraktionerna behandlas separat. Vid kusten tillimpas
Nygard (2018) och Vuori m.fl. (2008) bilaga 4 (se metodtabellen). Forskningsfartyget
Arandpra tar prover i manadsskiftet maj-juni pa 3-4 kuststationer i ytterskdargarden.
Artbestimningen strédvar efter artniva. Individtdtheten i proverna berdknas for alla
stationer, biomassa berdknas per art.

Salt- och syrehalt och temperatur

Vid provtagning mits salthalt och temperatur med en CTD-sond eller annan utrust-
ning pa varje station och syrehalten med vald metod fran bottennéra vattenprov
(1 m fran botten).

Lukt av svavelvite, sedimentets farg och kornstorlek
Dessa variabler bedéms ur bottenprovet pa décket organoleptiskt (se riktlinjerna i
tabellen).

Méngden organiskt material
For att bestimma det organiska materialet tas ett separat sedimentprov med hamta-

ren eller ett sedimentror. Provet tas fran sedimentets ytskikt (6versta 3 cm) (Lax och
Perus 2008). Provet tas vart sjdtte ar. Det organiska materialet bestims genom glodg-
ning. Provet kan frysas ned, om bestdmningen inte gors direkt efter provtagningen.
Data lagras vid POHJE-databasen i samband med bottendjursresultat.

Bottens beskaffenhet

Bottens beskaffenhet beddms enligt foljande klasser (om 90 % av materialet uppfyller
beskrivningen): lera, gyttja, silt, sand och grus. Dartill ndmns om det finns krossade
musselskal eller depaer av jairnmangan pa botten. Bottens beskaffenhet bedéms pa
fartygsdéck i provet fran bottendjurshamtaren.

Referenser till metodriktlinjerna finns i referensforteckningen i slutet av delprogrammet.
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Delprogrammets startdr: :

En regelbunden 6vervakning av djursamhiéllen pd mjukbottnar bérjade 1964 vid
nagra kustvattenstationer (Storfjarden, Finska viken; Lovisa, Finska viken; och Olki-
luoto, Bottenhavet).

Regional omfattning:

Overvakning av djup pa mjukbottnar i kustvattnen ticker vattendirektivets vat-
tenforekomster relativt vil. Overvakningsprogrammet inkluderar >280 stationer
och dessutom stods overvakningsprogrammet av ca 290 stationer for obligatorisk
6vervakning. De 6vervakade variablerna méts med samma metoder i olika havsom-
raden, men den obligatoriska 6vervakningen dr avsedd att dvervaka effekterna av
licensierad aktvitet. Se karta 8, s. 76.

Havsomrade Overvakningsstationer | Stationer foér obligatorisk 6vervakning
Bottenviken 55 48

Kvarken 58 =

Bottenhavet 45 105

Alands hav

Skdrgardshavet 46 88

Norra Ostersjon

Finska viken 96 169

Landskapet Aland 31 -

Tidsmissig omfattning:

Prover tas med 1-6 ars mellanrum, en gang per ar, pa férsommaren eller hosten. Pa
stationen Storfjarden dster om Hang6 udd tas bottendjursprover halvérsvis. Prover
tas i marina omrdden pa ca 240 stationer, som tdcker ca 40 vattenférekomster.

Tidsseriernas forsta ar i 6vervakningen:

Havsomrade Tidsseriens forsta ar
Bottenviken 1985

Kvarken 1990
Bottenhavet 1973

Alands hav

Skargardshavet 1990

Norra Ostersjon

Finska viken 1964
Landskapet Aland -

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakning av djur pd mjukbottnar i kustvattnen har framgangsrikt interkali-
brerats med Sveriges och Estlands motsvarande ytvattentyper i enlighet med VRD.
Metoderna é&r i stort sett desamma. Mdjligheterna till &nnu béttre harmonisering
av metoderna bor utredas dtminstone med Sverige och Estland, men samarbete pé
HELCOM-niva maste vara malet.
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Bild 8. Overvakningsprogrammet for djursamhdllen pa mjukbottnar i kustvattnen.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vattenvard Havsvard Habitat-
LI VRD MSD direktivet nlEHEel
!"Ijukbottenfauna X X X X
i kustvattnen
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Delprogrammets tillricklighet:
Overvakning av djur pa mjukbottnar vid kusten ar tillracklig for omraden med gytt-
jebotten, men delprogrammets vervakning av omraden med sandbotten dr mycket
begrdnsad. Intensivstationerna i kustvattnen, oftast en station per ytvattentyp, ge-
nererar dven tidsseriedata. Delprogrammet maéter alla behévliga variabler, men ar-
tidentifieringen &r otillrdcklig i saltfattiga vikar, dar ett tillforlitligt BBI skulle kréva
noggrannare identifiering av insektslarver och lampliga BBI-kdnslighetsvarden for
dessa.

Overvakningen ricker for att utreda férandringar dver tid och havsomradenas
tillstand. Observationspunkter i belastade omraden ger information om belastnings-
paverkan frdn ménsklig verksamhet.

Kvalitetssikringsmetoder:

Provtagningen och analyserna av mjukbottenfauna i kustvattnen foljer SYKE-rikt-
linjer (se metodtabellen). Syftet med riktlinjerna dr att sdkerstélla enhetlighet och
kvalitet pa materialet. Identifieringstester mellan bottendjursidentifierare har ord-
nats och det anses viktigt att denna aktivitet fortsatter.

Informationshantering:
Miljoforvaltningens HERTTA-system: https://www.syke.fi/avointieto > POH]JE-
databasen (bottendjursresultat).

Utvecklingsbehouv:

Provtagningen pa sandbottnar bor 6kas; de artspecifika “kénslighetvardena” f&r BBI-
index for sandbotten bor justeras sa att de motsvarar livsmiljon. Metodriktlinjerna
for varje uppmiatt egenskap ska ses 6ver. Metodriktlinjerna bor f6lja HELCOM-rikt-
linjerna, men da sddana saknas borde riktlinjerna i tillimpliga delar beakta grann-
landernas befintliga riktlinjer. Méjligheterna till harmonisering av metoderna borde
utredas dtminstone med Sverige och Estland.

Metoderna f6r bedomning av mjukbottenfaunan i kustvattnen bor utvecklas. Nu-
varande BBI fungerar daligt i saltfattiga omraden, sasom Bottenhavet och deltaomra-
denas 6vergangszoner, och ett utvecklingsprojekt bor inrédttas for att identifiera och
testa alternativa metoder.

DNA-streckkodning dr en metod som har goda férutsittningar att bli en viktig
metod for 6vervakning av marina organismer, framforallt i saltfattiga vikar dar det
finns svaridentifierade insektslarver. I dessa omraden &r BBI f6r ndrvarande opa-
litlig. Vad galler insektslarver bor ocksa artidentifieringen med mikroskop utveck-
las. Streckkodningens lamplighet bor utredas i ett utvecklingsprojekt — antingen
med alla kuststater s att det omfattar hela Ostersjon eller &tminstone med Finlands
grannstater. Metodens startkostnader dr betydande men férdelarna &r ocksa stora;
det finns fér ndrvarande ingen annan lika statistiskt omfattande och kostnadseffektiv
metod for utredning av artvariationer.

En halvautomatisk metod for méatning av storleken pa musslor har utvecklats inom
bottendvervakningsprogrammet. Riktlinjer bor utvecklas. Monsterigenkdnningsme-
toder utvecklas for identifiering av djur- och véxtarter.

Referenser

SFS-EN ISO 16665:2005. Water quality. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of
marine soft-bottom macrofauna (ISO 16665:2003)

SFS 5076:1989. Water quality. Sampling of the bottom fauna on soft bottoms with an Ekman grab. Vesi-
tutkimukset. Pohjaeldinndytteenotto Ekman-noutimella pehmeiltd pohjilta.

SFS-EN ISO 10870:2012. Water quality. Guidelines for the selection of sampling methods and devices
for benthic macroinvertebrates in fresh waters (ISO 10870:2012)

SFS 5077:1989. Water quality. Handnet sampling of the bottom fauna in running waters. Vesitutkimuk-
set. Pohjaeldinndytteenotto kisihaavilla virtaavissa vesissa.
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HELCOM Combine manual 2008. Annex C-8 Soft bottom macrozoobenthos

Pehmeiden pohjien pohjaeldinten ja sedimentin nédytteenotto rannikkovesien VPD-seurannassa. Teok-
sessa Vuori et al. (toim.) Vesienhoitoalueiden biologisten seurantojen jarjestiminen ja méaritysten
hankinta. Suomen ympaéristokeskuksen raportteja 35/2008, liite 4

Nygard H, 2018. Pohjaeldinnéytteenotto rannikkovesialueilla.

Pohjaeldinten lajiston, lukumé&éaran ja biomassan méaaritys. SYKE/MK Sisdinen menetelma TA201,
modifioitu HELCOM-ohjeistuksesta.

6.4.3.

Makroalg- och blamusselsamhillen i kustvattnen
(BALFI-d01,04,06ben-3)

Ansvariga myndigheter:
Kustens NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C5), frimmande arter (deskriptor 2,
kriterierna D2C1, D2C2), naringsvav (deskriptor 4, kriterierna D4C1-C3), eutrofiering
(deskriptor 5, kriteriet D5C6-C7) och bottnens integritet (deskriptor 6, kriteriet D6C5).
Belastningar 6vervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar makroalg- och blamusselsamhillen pd hiardbottnar i kustvattnen
samt ryggradslosa djur som lever bland makroalger. Malet dr att folja upp forandringar i
samhillen, som sirskilt pdverkas av eutrofiering.

Forandringar i algsamhillets vaxt- och djurarter, bade betrdffande tickningsgréan-
ser och undervéxtgranser, indikerar effekterna av eutrofiering och grumlighet och
forutspar abundansférandringar hos ryggradslosa djur som lever i algsamhallet.
Fordndringar i bldmusslans tdckning, optimala djup, tithet och storleksférdelning
indikerar igenslamning av hardbottnar, vilket férhindrar rekrytering av musslor
(Westerbom 2006, Koivisto 2011, Norling & Kautsky 2011, Koivisto & Westerbom
2012). Blamusslor utgor huvudnéring for manga havsfaglar och variationer i dessa
fagelbestdnd har ett samband med férandringar i antalet blamusslor. Indikatorerna
beskriver sdrskilt hur eutrofiering och stérning av botten paverkar livsmiljoerna pa
hardbottnar.

I samband med 6vervakningen anvédnds ocksa fastplattor och burar fran éver-
vakningen av frimmande arter (se detta delprogram) for att 6vervaka frimmande
arter pa hardbottnar.

Indikatorer och miljomal:

o Utbredningsdjup for blastingszonen och rodalgssamhiillena. Gransvarden f6r god
miljéstatus har angetts for blastdng och fyra rédalgsarter i VFP-omradena.
Avsedd for deskriptor 5 (D5C7 makroalger) och deskriptor 6 (D6C5 skadliga
effekter).

o Under utveckling: Bldmusslans storleksfordelning. Gransvarden for god miljosta-
tus dr under utveckling. Avsedd for deskriptor 4 (trofiska gildens storleksfor-
delning).

e Under utveckling: Blistingsfaunans artsammansittning. Gransvarden har inte
utvecklats. Avsedd for deskriptor 4 (trofiska gildens mangfald), men stoder
dven beddmningen av frimmande arters utbredning och abundans (kriteriet
D2C1, D2C2).
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Mitbara egenskaper och metoder:

Overvakningen av alger och blamusslor pd hardbottnar bygger pa linjedykningar
i kustens vattenfrekomster. Fastlandsfinlands och Alands 6vervakning av mak-
roalger skiljer sig till metoderna (Holgersson 2013, Ruuskanen 2014, Saarinen 2015).

Makroalgsamhdllets artsammansattning och arters tdckning (total och kumulativ

tdckning) och utbredningsdjup
Uppmiits pa dyklinjer pa klippiga eller karga strdnder. Metoden beskrivs i HELCOM

COMBINE-manualen och i SYKE:s metodriktlinjer.

Blastdngsfaunans abundans
Provet tas med Fucus-pase fran blastang av representativ storlek vid dyklinjen (de-

struktiv metod). Djuren rdknas artspecifikt och arternas och blastangens torrvikt
(biomassa) uppmits. Djurens abundans och biomassa relateras till blastdngens torr-
vikt. SYKE-riktlinjerna utvecklas.

Blamusslans tdckning och den stérsta tdckningens utbredningsdjup
Téackningsprocenten maits pa fem olika djup i blamusslans tillviaxtzon langs dyklin-

jerna. Metoden beskrivs i SYKE:s metodriktlinjer.

Referenser till metodriktlinjerna finns i referensforteckningen i slutet av delprogrambeskriv-
ningen.

Delprogrammets startdr:

Regelbunden 6vervakning av makroalglinjer borjade 1993, 6vervakningen av bla-
stdngens utbredningsdjup borjade pa 2000-talet. Overvakningen av rodalger och
bladmusslor borjade 2014. Overvakning av blastdngsfaunan borjar 2020.
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Bild 9. Punkter for évervakning av makroalger och bldmusslor.

Regional omfattning:
Overvakningen omfattar Finlands kustomradden exkl. Bottenviken, dér det inte f5-
rekommer arter som dr féremal for denna 6vervakning.

I Fastlandsfinland &vervakas blastang pa 75 platser i totalt 37 vattenforekomster,
varav 19 finns i innerskdrgarden, 5 i mellanskédrgarden och 13 i ytterskdargarden.
Finland har dértill 24 makrofytlinjer i arlig 6vervakning, varav 15 har 6vervakats
sedan 1993. Linjerna finns i nio vattenforekomster, varav 4 ligger i innerskédrgarden,
1imellanskérgdrden och 5 i ytterskdrgarden.

Aland 6vervakar blastang och rodalger pa 28 platser. Se bild 9.
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Overvakningspunkter. P4 en del platser 6vervakas alla variabler.

Havsomrade Blastang, rodalger och blamusslor *
Bottenviken S

Kvarken

Bottenhavet 7

Alands hav

Skdrgardshavet 42

Norra Ostersjon

Finska viken 23

Landskapet Aland 28

* Rédalger och bldmusslor vervakas pa bara en del av blistangsplatserna; en del av
platserna dr s.k. makroalgslinjer, dir alla algarter Gvervakas.

** Makroalger eller blamusslor som ingar i 6vervakningsprogrammet férekommer
inte i Bottenviken.

Tidsmissig omfattning:

Blamusslor och blastang reagerar forhéllandevis langsamt pa férandringar i miljon
och dérfor har det féreslagits att man i huvudsak ska anvidnda en trearscykel i 6ver-
vakningen. Pa makrofytlinjerna tas prover fortfarande varje ar. Det rekommenderas
att man atminstone initialt arligen tar prov pa blastangsfaunan frdn utvalda linjer
for att utreda resultatens variationsvidd.

Grinsoverskridande konsekvenser och dvervakningsobjekt:

Interkalibrering av makrofytdvervakningen i enlighet med VRD har skett med Est-
land; interkalibrering med Sverige har inte behtvts pa grund av metodernas olikhet.
Overvakningsprogrammets provtagning och metoder har inte koordinerats med
grannldnderna eller i HELCOM. HELCOM har metodriktlinjer, som dock alla lander
inte foljt.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vattenvard Havsvard Habitat-
SESHERER VRD MSD o e
M?kroalg- och i X X X X
blamusselsamhillen

Delprogrammets tillricklighet:

Overvakningen producerar tillforlitlig information om eutrofieringens och igen-
slamningens paverkan. De nya variablerna i programmet férbattrar vervakning-
ens tillforlitlighet och minskar fel som naturlig variation medfdr. Programmet har
luckor framforallt i Bottenhavet. Overvakning sker inte i Bottenviken eftersom de
6vervakade marina arterna inte forekommer dér.

Kvalitetssikringsmetoder:

SYKE:s metodologiska riktlinjer f6r évervakning av bldstdng, rodalger och andra
makroalger pa dyklinjerna f6ljer HELCOM COMBINE-riktlinjerna (Annex C Gui-
delines for monitoring of phytobenthic plant and animal communities in the Baltic
Sea) (pdf). Riktlinjerna fér 6vervakning av blamusslor foljer blastangsriktlinjerna.

Informationshantering:
Data om makrofyter, ryggradslsa djur och bldmusslor kan inkluderas i Forststyrel-
sens LAJIGIS-databas.
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Utvecklingsbehov:
Anvéandning av video i 6vervakningen av makroalger och blamusslor undersoks.

Referenser

Metodriktlinjer for dvervakning av hdrdbottnar:

HELCOM Combine manual. Annex C-9 Guidelines for monitoring of phytobenthic plant and animal
communities in the Baltic Sea (pdf).

Holgersson, E. 2013. Kartering av makrofyter, framtagandet av en klassificeringsmetod for att kunna
berikna ekologisk status for Alands skargard och skapandet av ett miljéovervakningsprogram.
Rapporter fran Huso biologiska station, nr 75.

Ruuskanen, A., 2014. Rannikkovesien vesipuitedirektiivin mukainen makrofyyttiseuranta.

Saarinen, A. 2015. Berdkning av ekologisk status fér Alands ytvattenforekomster utgaende fran kar-
tering av makrofyter: ett forslag till vervakningsprogram och harmonisering av metoder mellan
Aland och Finland. Rapporter fran Husé biologiska station, nr 75.

SFS-EN ISO 19493:2007. Water quality. Guidance on marine biological surveys of hard-substrate com-
munities (ISO 19493:2007)

SFS-EN 16260:2012. Water quality — Visual seabed surveys ROV using remotely operated and/or towed
observation gear for collection of environmental data

VELMU-menetelméohjeistus

6.44.
Sand- och grusbottnar i kustvattnen (BALFI-d0O1,04,06ben-4)

Ansvariga myndigheter: ES NT

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet har anknytning till status for naturtyper och livsmiljoer (deskriptor
1, kriteriet D1C5) och bottnens integritet (deskriptor 6, kriteriet D6C5).

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar effekterna av eutrofiering pd grunda sand- och grusbottnar genom
att filma botten i infra- och circalitoralzoner. Dessutom dvervakas abundansforhillanden hos
kirlvdxter.

Tecken pa skadliga effekter av eutrofiering &r lI9sdrivande algmassor och 6verflod
av makroskopiska overtdckande alger. Dessutom beddms kéarlvéxtarters abundans-
forhallanden (se BALFI-d01,04,06ben-5). Overvakningen av sand- och grusbottnar &r
en ny form av dvervakning, som bygger pa erfarenheter och geografisk information
frdn VELMU-programmet. Overvakningen utfors genom flera videoinspelningar pa
samma platser. (Fauna registreras inte i detta ssmmanhang.)

Indikatorer och miljomal:

En indikator och ett troskelvirde for tillstindet for sand- och grusbottnar utvecklas baserat
pa observationer av eutrofieringseffekter, sdsom véxternas abundansférhéllanden,
16s- och tédckalger. God miljostatus definieras som att bentiska vaxt- och djursam-
héllen innehaller typiska arter for naturtypen som &r kinsliga for eutrofiering och
grumling och/eller att arter som indikerar eutrofiering inte dominerar. Bedéms per
havsomrade.

Mitbara egenskaper och metoder:

Sand- och grusbottnar

° Abundans av losdrlvande makroskop_lska alger gtacknlngsprocent och t]ocklek!
T

komster). Fastdjur registreras inte.

e tdckningsprocent fér véxtarter pa vattenvéxtlinjen samt tdckning totalt och

medelhéjd
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Andra observerade variabler

* bottentyp pé linjen (visuellt, se VELMU-riktlinjerna)
e linjedjup
* synligt skrdp

Metoder:

Bottnenas tillstind 6vervakas genom videofilmning av sand- och grusbottnar (VEL-
MU-metoden) och tolkning av variablerna pa videon. Riktlinjer f{6r bedomning av
respektive variabel pa videolinjerna utvecklas. Om platsen dr obevuxen gors ingen
beddmning av tackalger.

Delprogrammets startdr:
Overvakningen borjar perioden 2020-2026.

Regional omfattning:

Overvakningen omfattar Finlands havsomréden, dér dvervakade omréden viljs ut
vart 3:e ar. For varje havsomrade (Bottenviken, Kvarken, Bottenhavet, Skdrgardsha-
vet, Finska viken) 6vervakas 5 méalomraden for sandbottnar och 5 malomraden for
grusbotten, var och en med 30 videolinjer.

Havsomrade Omfattning
Bottenviken X
Kvarken X
Bottenhavet X
Alands hav -
Skargardshavet X
Norra Ostersjon

Finska viken X
Landskapet Aland -

Tidsmdssig omfattning:
Linjerna videofilmas under vaxtperioden. Fasta linjer filmas med trearsrotation per
havsomrade.

Grinsoverskridande konsekvenser och dvervakningsobjekt:
Undersoks om grannldnderna har nagon motsvarande 6vervakningsmetod.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

Sand- och grusbottnar representerar naturtyper som kan kopplas till marinstrategi-
direktivets huvudsakliga livsmiljoer och habitatdirektivets naturtyper (sandbankar
och undervattensasar).

Egenskap Havsvard MSD Habitatdirektivet

Sand- och grusbottnar i kustvattnen X X

Delprogrammets tillricklighet:
Sand- och grusbottnar har inte 6vervakats i Finland tidigare och erfarenhet av 6ver-
vakningens tillracklighet fas nar uppgifter ackumuleras.

Kvalitetssikringsmetoder:
Overvakningen dr ny och kvalitetssikring finns &nnu inte.
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Informationshantering:
Data bearbetas sa att formatet dr kompatibelt med VELMU-data och data lagras i
LAJI-GIS-databasen.

Utvecklingsbehov:
Overvakningen kan utvecklas i riktning mot biologisk provtagning, om det anses be-
hovligt for kvalitetens skull. Detta kan pabdrjas t.ex. genom att jamfora delprogram-
mets data med VELMU-data som samlats in fran samma platser. Metodriktlinjer for
tolkning av 6vervakningsparametrar och kvalitetssdkring utvecklas. En indikator
utvecklas fore 2022.

6.4.5.

Karlvaxtovervakning pa mjukbottnar i kustvattnen
(BALFI-dO1,04,06ben-5)

Ansvariga myndigheter: FS NT och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Delprogrammet 6vervakar status for naturtyper och livsmiljoer (deskriptor 1, krite-
riet D1C5), eutrofieringens paverkan (deskriptor 5, kriteriet D5C7) och bottens inte-
gritet (deskriptor 6, kriteriet D6C5).

Delprogrammet i korthet:

Med delprogrammet dvervakas kirlvixternas allminna utveckling i grunda vikar och i kust-
vattnen genom vattenkikare och dykningar. Mdlet dr att folja upp foriandringar i artsamman-
sattningen och arters tickning, som bl.a. pdverkas av eutrofieringen.

Kérlvixtarterna aterspeglar havsvikarnas eutrofiering, stérningar av botten och
annan belastning. I dvervakningen berdknas arters tickning i grunda vikar och kust-
vattnen. Férandringar i livsmiljderna syns som minskning eller forlust av kédnsligare
arter. Overvakningen sker med VELMU-programmets metoder i utvalda omraden.

Indikatorer och miljomal:

Indikatorn &r under utveckling: Kinslighetsindexet for kirlvixtsamhéllen ingar i
vattenvardens vattenvixtbedomning for sjoar. I havsvikar har indexet testats i Skér-
gardshavet, pa Aland och vid svenska kusten (Hansen & Snickars 2014) samt i Finska
viken (Ruuskanen 2016). Enligt de tidigare resultaten dr indexet sarskilt lampligt for
beddmning av tillstandet for skyddade och grunda vikar. God miljostatus definieras
som att bentiska vaxt- och djursamhaéllen innehaller typiska arter fér naturtypen som
ar kdnsliga for eutrofiering och grumling och/eller att arter som indikerar eutrofie-
ring inte dominerar. Beddms per havsomrade. Vixternas nedre utbredningsdjup hor
inte till denna &vervakning.

Mitbara egenskaper och metoder:

Vattenvixtlinjen
e tdckningsprocent fr vaxtarten pa vattenvéxtlinjen samt tdckning totalt och

medelhéjd

Andra observerade variabler
* bottentyp pd linjen (visuellt, se VELMU-riktlinjerna)
e linjedjup
* abundans f6r 16sdrivande makroalger (tdckningsprocent)
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Metoder:
Karlvaxternas tackning och de andra variablerna bedéms pa véxtlinjen, som obser-
veras antingen genom vattenkikare eller dykningar. VELMU-riktlinjerna tillimpas.

Alands metodbeskrivningar: :
https://www.doria.fi/handle/10024/167369; https://www.doria.fi/handle/10024/167360.

Delprogrammets startir:
Overvakningen pabérjas under perioden 2020-2026.

Regional omfattning:

Overvakningen kommer att utféras pa fasta platser som &r sé lika och jamférbara
som myjligt (bl.a. bottens beskaffenhet) lings tva linjer; méjliggor tidsserier. Over-
vakningen omfattar Finlands samtliga havsomraden (Bottenviken, Kvarken, Botten-
havet, Skargardshavet och Finska viken), fran vilka de fasta 6vervakningsomradena
(4 per havsomrade) viljs ut vart 3:e 4r. Landskapet Aland har 28 omraden som ingar
i VRD-6vervakningen. Omradena representerar grunda och delvis skyddade havs-
vikar eller kustomraden.

Havsomrade Frekvens* Antal omraden
Bottenviken 1/3 4
Kvarken 1/3 4
Bottenhavet 1/3 4

Alands hav

Skargardshavet 1/3 4

Norra Ostersjon

Finska viken 1/3 4
Landskapet Aland 1/3 28

*) 1/3 = vart tredje ar

Tidsmdissig omfattning:
Omraden observeras under vixtperioden med en trearsrotation pa fasta platser per
havsomrade; mdjliggor tidsserier.

Grinsoverskridande konsekvenser och dvervakningsobjekt:
Man kommer att utreda om det finns en liknande 6vervakningsmetod i grannlan-
derna.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Grunda, bevuxna havsvikar och kustomraden utgor naturtyper som kan kopplas
till marinstrategidirektivets huvudsakliga livsmiljotyper (infralitorala silt-, ler- eller
sandbottnar) och habitatdirektivets naturtyper (stora grunda vikar, kustens laguner).
Overvakningsmetoden dr néstan identisk med VRD:s kirlvéxtindex for sjdar och kan
darmed framéver stodja VRD-klassificering i kustomradena.

Evenska Vattenvard Havsvard Habitat-
g P VRD MSD direktivet
Kustvattnens karlvixter X X X
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Delprogrammets tillricklighet:

Kustvattnens kérlvdxter har inte 6vervakats i Finland tidigare och erfarenhet av
overvakningens tillrdcklighet f&s nédr data ackumuleras. Karlvaxternas tillstand va-
rierar mycket omradesvis och ddrfor siktar 6vervakningen pa en 6vergripande bild,
inte lokala forhéllanden.

Kvalitetssikringsmetoder:
Overvakningen bygger pA VELMU-metoderna, dir kvalitetsutveckling pagatti 15 ar.

Informationshantering:
Data bearbetas sa att formatet dr kompatibelt med VELMU-data och data lagras i
Forststyrelsens LAJI-GIS-databas.

Utvecklingsbehov:
Fasta uppmaérksamhet pa valet av observationsplatser for att indikatorn ska fungera
tillforlitligt. Faststdlla indikatorns gransvérden.

6.4.6.

Fysisk forlust av havsbotten och skada
(BALFI-dO1,04,06ben-6)

Ansvariga myndigheter:
Kustens NTM-centraler, SYKE, FS NT och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Delprogrammet beskriver belastningarna fysisk forlust och fysisk storning av havs-
botten. Delprogrammet har koppling till bottnens integritet (deskriptor 6, kriterierna
D6C1-C5).

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet dvervakas vissa fysiska belastningsfaktorer som pdverkar havsbottnen
sdsom muddring, kvitvning och sedimentering genom dumpning av muddringsmassot, se-

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020




lektivt utnyttjande av substanser frin havsbottnen och aktiviteters bieffekter. Mdlet dr att fi
information om antalet belastningsvariabler och deras influensomrdiden.

Delprogrammet inkluderar belastningsfaktorer som paverkar havsbotten (kvav-
ning, igenslamning, selektivt utnyttjade av havsbotten). Det dr frdga om tillstands-
pliktig och icke tillstandspliktig verksamhet (bl.a. sma muddringar) samt aktiviteters
bieffekter (bl.a. sjofart, batliv). Delprogrammet samlar in data om méngden belast-
ning och delvis 4&ven om influensomradet. Regelratt Gvervakning av konsekvenserna
(t.ex. for vattnets grumlighet, bottenfauna, makrofyter m.m.) inkluderas inte i del-
programmet utan sker genom obligatorisk 6vervakning. Dessa belastningar orsakas
av tillstdndspliktig verksamhet dédr 6vervakningen av konsekvenserna bestdms i
miljétillstandet.

Data om muddringar, deponering, bankar, fyllnad av mark, férdimning, fiskod-
lingar och byggnader (bl.a. strandbebyggelse, vindkraftverk, strandkonstruktioner)
samlas in tillsammans genom NTM-centralerna, FS NT och SYKE.

Positionsdata gédllande sjéfart, hamnar, batliv och smabatshamnar kommer fran
EMODnet-portalen (fartygstrafik) och andra register (6vriga). Médngden potentiellt
slam som kommer utihavet frdn avloppsreningsverk, industrianldggningar och vat-
tendrag beskrivs i delprogrammet “Belastning fran ndringsdmnen, organiska &mnen
och suspenderat material”. Denna uppgift anvands vid beddmning av igenslamning,.

Indikatorer och miljomal:

e Tillstandspliktiga muddringar: mingden muddrade och deponerade massor och area-
len som depderna tiicker,

e Stird areal pd havsbotten i havsomridena (inkluderar all verksamhet som orsakar
stirningar),

o Forlorad areal pd havsbotten i havsomridena (inkluderar all verksamhet som orsakar
forluster),

o Kumulativ belastning och pdaverkan frin minsklig verksamhet.

God miljostatus definieras som att mansklig verksamhet som orsakar forlust eller
storning av havsbottnen inte dventyrar férekomsten av naturtypen eller dess kvali-
tet. Storningen ska bedémas i proportion till naturtypens ekologiska betydelse och
bevarandestatus.

Matbara egenskaper och metoder:

* Var muddringsomréden finns, deras areal, massans volym och typ av dmne,

* Mingden muddringsmassa som dumpas tillbaka i havet, arealen som mas-
sorna tdcker och halten av skadliga &mnen i massorna,

* Mingden suspenderat material som kommer ut i havet frdn avloppsrenings-

verk och industrin, var kéllan finns samt médngden suspenderat material
som kommer ut i havet fran land [beskrivs i delprogrammet “Belastning fran
nédringsdmnen, organiska &mnen och suspenderat material”].

e Var omraden for upptagning av marksubstanser finns, utvunnen méngd, typ
av utvunna substanser (grus, sand m.m.) och utnyttjad areal.

e Var konstruktioner (bl.a. bebyggelse, vindkraftverk, hamnar, bryggor, dam-
mar, bankar, anldggningar) finns, byggar och areal.

e Langden och andelen av bebyggd och modifierad strandlinje i vattenfore-
komster.

e Var fiskodlingar finns, ndringsbelastning, produktionsvolym, startar.

 Sjofartsintensitet per fartygstyp som positionsdata.
* Smabétsintensitet som positionsdata.
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Metoder:
Mingden muddrings- och deponeringsmassor berdknas pa grundval av uppgifter

fran tillstdndspliktiga. Uppgifterna om fartygs- och battrafiken kommer fran HEL-
COM-databaser eller EU EMODnet.

Delprogrammets startdr:

Data om muddrings- och deponeringsméngder har samlats in i VESTY som en del
av rapporteringen inom HELCOM och Londonkonventionen. Rapporteringen sker
arligen eller vartannat ar. Systematisk rapportering har skett sedan 2005.

Regional omfattning:
Data om verksamheter i hela havsomradet samlas in fran register, bl.a. genom till-
standsforfarandena.

Tidsmdssig omfattning:
Data insamlas/registreras kontinuerligt.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

De gransoverskridande effekterna dr sannolikt sma. Data om upptagning av havs-
sand samlas in i ICES-arbetsgruppen WGEXT och data om stora muddringar och de-
poneringar i HELCOM PRESSURE-gruppen. Sjofartsdata kommer fran AIS-systemet
via HELCOM och/eller EMODnet-portalen.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Uppgifterna betjagnar HELCOM- och Londonkonventionen, MSD, VRD, habitat- och
fageldirektiven samt bedomningar av bevarandestatus.

Vattenvird | Havsvard Habitat- Fagel- Beva- HELCOM
Egenskap VRD MSD direkti- | direkti- rande- | Londonkon-
vet vet status | ventionen
Fysisk for-
lust av havs- X X X X X X
botten och
skada

Delprogrammets tillricklighet:

Med den &évervakning som beskrivs i delprogrammet kan man uppna en nojaktig
tillforlitlighets- och noggrannhetsniva vid bedomning av mangden och konsekven-
ser av kumulativ belastning pa havsbotten samt behoven av data for vasentliga indi-
katorer i delprogrammet. Tillrdckligheten kan foérbéttras genom satellitovervakning
(se utvecklingsbehoven).

Kvalitetssikringsmetoder:
Data samlas in enligt gemensamma anvisningar i olika NTM-centraler, SYKE och
Forststyrelsens Naturtjénster.

Informationshantering:

Data om selektivt utnyttjande och om tillstandspliktig verksamhet lagras i miljcfor-
valtningens VESTY-databas.

Muddrings- och deponeringsdata samlas i miljoférvaltningens VESTY-databas: http://metatieto.ym-
paristo.fi:8080/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid=%7BCA4578 AC-3B2E-488F-8 AOD-

CI91E470DAE49%7D och lamnas vidare till HELCOM.
Positionsdata om ménsklig aktivitet i havs- och kustomradena FS ULJAS-databas
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Informationssystemet NOTTO (tillstand for marktakt:
http://syke.maps.arcgis.com/home/item.html1?id=008be7c63d6041ff9b0dbcfadcbafbd2

Mingden suspenderat material, miljéforvaltningens HERTTA-system: https://www.syke.fi/avointieto
> VESLA- och YLVA-databaserna: https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat ja_tilastot/Tietojarjestel-
mat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoinen asiointijarjestelma YLVA

Data om byggd miljo, miljéférvaltningens HERTTA-system:
https://www.syke.fi/avointieto > LIITERI-databasen.

Utvecklingsbehov:
Delprogrammet kan utvecklas genom tolkning av ménskliga aktiviteter och kon-
struktioner samt grumlighet pa satellitbilder.

6.5.

Biologisk mangfald: pelagiska habitat
(BALFI1-d01,04,06pel)

Programmet bestdr av fem delprogram, varav tre ger information om vattenmas-
sans biologiska komponenter: djur- och véxtplankton vid kusten och i 6ppna havet,
och antalet mikrober vid kustnéra offentliga badstrander. Tva av delprogrammen
ger information om forandringar i havets grundlaggande fysiska egenskaper, vagor,
vattenstand och isldge.

6.5.1.

Djurplankton: sammanséttning och mangd (BALFI-d01,04,06pel-1)

Ansvariga myndigheter: SYKE och kustens NTM-centraler

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Naturens mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C6), frimmande arter (deskriptor 2,
kriterierna D2C1, D2C2) och nédringsvév (deskriptor 4, kriterierna D1C1, D4C2 och
D4C3). Belastningar 6vervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet 6vervakar artsammansittningen hos djurplankton, arternas och utvecklings-
stadiernas individantal och biomassor. Dértill insamlas data om néringsvivens funktion och
mangfalden i planktonsamhillen. Mdlet ir att folja upp forindringar i djurplanktonsamhillet
och hela niivingsviven inklusive forindringar i antalet och abundans av frimmande arter som
tillhor djurplanktonsamhiillen.

Overvakningsdata om artsammansittningen indikerar om tillstdndet i plankton-
miljon och den sekundéra produktionen i havet. Planktonsamhaéllen utgér grunden
for ndringsvavens funktion i dppna havet. Orsakerna till fsrdndringar hdgre upp i
ndringsvaven forklaras ofta av synliga fordndringar i planktonsamhaéllen, sarskilt
géllande djurplankton. Férutom funktionen av ndringsvaven ger évervakningen av
djurplanktonartsammanséttningen viktig information om mangfalden i plankton-
samhallen som uppritthaller en valmdende nédringsvav. Delprogrammet ger infor-
mation om artsammansattningen, arternas och utvecklingsstadiernas individantal
genom havprovtagning och kvantitativ mikroskopanalys.

Provtagningar pd varen och sensommaren samt noggrann analys av artsamman-
sdttningen ger den information som behovs for att 6vervaka forandringar i antal och
abundans av frimmande arter i djurplanktonsamhallens.

Indikatorer och miljomal:
Medelstorlek relaterad till total mingd djurplankton: God miljostatus definieras som att
bade medelstorleken och den totala biomassan hos individer i djurplanktonsamhal-
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Foto: jan-Erik Bruun

let bada indikerar en vdlmdaende ndringsvav. Troskelvardena for medelstorlek och
total biomassa ar 8,6/125 i Finska viken, 5,1/220 i Norra Ostersjén, 10,3/55 i Alands
hav, 8,4/23,7 i Bottenhavet och 23,7/161 i Bottenviken. Indikatorns riktvarden har
faststéllts pa grundval av eutrofieringsriktvarden (a-klorofyll) och goda tillvaxtfor-
hallanden for planktondtande fisk. I bésta tillstandet finns det gott om stora djur-
planktonindivider, vilket skapar goda tillvaxtférhallanden. Nar tillstandet dr sdmst
bestar djurplanktonsamhallet av smé planktonarter som inte ger tillrackliga forut-
sdttningar for god tillvaxt hos fisk och som indikerar ett eutrofierat tillstiand i havet.

Maitbara egenskaper och metoder:

Artsammansattningen hos djurplankton under véixtperioden

Djurplanktonprover tas pa 6ppna havet med en forslutbar WP-2-planktonhav (mask-
storlek 100 um) enligt HELCOM-rekommendationerna. Proverna tas av vattenmas-
san med foljande indelning: 1) frdn botten till saltsprangskiktets dvre grans, 2) frdn
saltsprangskiktet till temperatursprangskiktets 6vre grans och 3) fran temperatur-
sprangskiktet till ytan. Vid kusten tas proverna fran botten till ytan med en plank-
tonhav (maskstorlek 100 um).

Artbestamningen av djurplankton f6ljer HELCOM-rekommendationerna (Manual
for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM (https://helcom.fi/
media/publications/Guidelines-for-monitoring-of-mesozooplankton.pdf). Kvantita-
tiv bestdimning av djurplankton sker med inverterat mikroskop. Djurplanktonarterna
och deras utvecklingsstadier finns med i ett rdkningsprogram, som ger data om
antalet individer och utvecklingsgraden per kubikmeter.

Delprogrammets startdr:
Regelbunden 6vervakning av djurplankton i Sppna havet bérjade 1979 och vid kusten
pa 1960-talet (1 station), utvidgat stationsnét sedan 2014.
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Bild 10. Overvakningsstationer for mdngden djurplankton och artsam-
mansdttningen.

Regional omfattning:

Abundans och artsammansattning hos djurplankton 6vervakas i detta program pa
15 stationer i &ppna havet och pa 15 stationer vid kusten. Overvakningsprogrammet
stods ocksa av tre intensivstationer i kustvattnen, vilka uppréatthalls av Helsingfors
stad och Helsingfors universitets zoologiska station i Tvarminne.

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020

91



92

Antalet 6vervakningsstationer i olika havsomraden:

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken 3 2
Kvarken 3 I
Bottenhavet | 2
Alands hav I
Skdrgardshavet 5

Norra Ostersjon 2

Finska viken 10 4
Landskapet Aland -

Tidsmissig omfattning:

Frekvens#* Arstid Tidsseriens forsta ar

Havs- (")ppna 6ppna 6ppna
omrade LS havet LIS havet LS havet
Bottenviken 2/1 2/1 var, sommar | var, sommar 2014 1979
Kvarken 2/1 2/1 var, sommar | var, sommar 2014 1979
Bottenhavet 2/1 2/1 var, sommar | var, sommar 2014 1979
Alands hav 2/1 var, sommar 1979
Skargardshavet 3/1 var, sommar 1960-talet
Norra Ostersjon 2/1 var, sommar 1979
Finska viken 2/1 2/1 var, sommar | var, sommar 1966 1979

(Tvdrminne)

2010 (2 st.),

2014 (3 st.)
Landskapet — — —
Aland

*) Exempel: 2/1 = tva ganger per ar.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Djurplanktondvervakningen pa dppna havet har traditionellt koordinerats inom
HELCOM COMBINE-programmet. Metoder, 6vervakning och resultat behandlas i
HELCOM:s ZEN-grupp. Djurplanktonresultaten presenteras i HELCOM-indikatorn:
Zooplankton mean size and total stock (MSTS); https://helcom.fi/baltic-sea-trends/
indicators/

Det borde diskuteras mer om anvindningen av gemensamma stationer och prova-
nalyser pa 6ppna havet med Sverige och Estland.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Havsvard MSD HELCOM
Artsammansattning hos djurplankton X X

Delprogrammets tillricklighet:

Observationsnitet har en god regional representativitet nédr det gédller djurplank-
tonindikatorn. Den tidsmassiga omfattningen har forbattrats (tidigare skedde 6ver-
vakningen pa 6ppna havet bara under sensommaren) och omfattar nu bade varen
och sensommaren, men statistiska metoder har inte anvints for bedémning av indi-
katorns tillforlitlighet. Overvakningen ger data med en relativt liten spridning och
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dérfor kan langtidsforandringar urrskiljas fran bl.a. naturlig spridning. Om man vill
se forandringarna i samhéllsdynamiken bér man ta djurplanktonproverna med tva
veckors mellanrum.

Kvalitetssikringsmetoder:

Vid provtagning, lagring, férvaring och analys av djurplankton f6ljer man miljo-
férvaltningens anvisning som SYKE utarbetat for kustvattnen, pa 6ppna havet f6ljs
HELCOM:s Combine-manual. Den som mikroskoperar djurplanktonprover ska ha
kompetens for att rdkna djurplankton i Ostersjon. Rdknaren deltar i interkalibrerings-
tester (Ring) som ordnas av HELCOM Zooplankton expert network (ZEN).

Informationshantering:

Data sparas i Excel-filer som lagras pa SYKE:s natverksdisk.

Data lagras dven i U.S. National Oceanographic and Atmospheric Administration’s
Global Plankton Database (NOAA: COPEPOD)

Utvecklingsbehouv:

Databaslosningen dr inte optimal eftersom djurplanktondata nu lagras separat fran
vaxtplanktondata och hydrografiska data. I framtiden bor man se till att djurplank-
tondata lagras i samma databas som andra data fran samma stationer i Finland, dvs.
SYKE:s HERTTA-system.

Programmet bér kompletteras med provtagning av hjuldjur under varens hjul-
djurstopp for att tillhandahélla nodviandiga data for utveckling av indikatorn “status
for den forsta betesfasen i fritt vatten”. Hjuldjursproverna skulle da samlas in med 50
pm hav. Prover skulle tas vertikalt fran temperatursprangskiktet till ytan. Mdngderna
skulle rapporteras som biovolymer. Dessutom borde bestimningen av arter under
ciliaternas tillvéxtperiod inkluderas i 6vervakningsprogrammet. Denna del av pro-
grammet dr under utveckling.

Det nuvarande dvervakningsprogrammet ger saledes inte mojlighet att utveckla
“status for forsta betesfasen i fritt vatten” till en operativ indikator.

Ytterligare testning av det automatiska bildanalysprogrammet Zooimage och att
gora analysen operativskulle vara ett kostnadseffektivt sétt att fa behovliga data om
djurplanktonsamhallets abundans och langddata av individer. Det krévs mer arbete
framforallt for att forbéttra programmets artbibliotek (training set). For att forbéttra
bildernas upplosning skulle det vara fordelaktigt att testa anvandningen av kameran
i stdllet for skannern. Zooimage uppnar den taxonomiska niva som djurplankton-
indikatorns artanalyser kréaver. Detta skulle gora det mdjligt att forbattra sdsongens
provtagningstackning utan behov av stora tilldggsresurser.

6.5.2.

Vaxtplankton: sammansattning, mangd och artsammansittning
i algblomningar (BALFI-d01,04,06pel-2)

Ansvariga myndigheter:
SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Naturens mangfald (deskriptor 1, kriteriet D1C6), frimmande arter (deskriptor 2,
kriterierna D2C1, D2C2), nédringsvav (deskriptor 4, kriterierna D4C1, D4C2) och eu-
trofiering (deskriptor 5, kriterierna D5C2* D5C3%).

* I kriterierna D5C2 och D5C3 kan medlemsstaterna ocksa anvdanda sammansétt-
ning och abundans av vixtplankton (Kommissionens beslut 2017).
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Foto: Seija Haillfors

Delprogrammet i korthet:

Med delprogrammet overvakas vixtplanktonarter som deltar i vattenmassans primdirproduk-
tion i dppna havet och kustvattnen - arternas mingd och mdangfalden i vixtplanktonsamhiil-
lena Malet dr att folja upp fordndringar i vixtplanktonsamhillena, inklusive forindringar i
antal och abundans av frimmande och invasiva arter tillhorande vixtplankton. Resultaten
anvinds som data for eutrofierings- och niringsvivsindikatorerna samt indikatorer som be-
skriver vattensystemets ekologiska status.

Véxtplankton star for primarproduktionen i vattenmassans planktiska nirings-
vdv. Overvakningsdata bygger pa vixtplanktonprovernas kvantitativa mikroskope-
ringsresultat. Forandringar i ndringsvéavens 6vre nivaer i vattenmassan forklaras ofta
av forandringar i vaxtplanktonsamhéllen som kan upptdckas i ett tidigt skede (Chas-
sot m.fl. 2007). Artsammanséttningen hos véaxtplankton har direkta effekter bl.a. pa
naringstillgdng, tillvaxt, férékning och 6verlevnad hos olika organismer (Koski och
Klein Breteler 2003, Vehmaa m.fl. 2012) och @ven pa den biogeokemiska cykeln i Ost-
ersjon (Spilling och Lindstrom 2008). Forutom funktionen av ndringsvaven ger over-
vakningen av vixtplanktonarter vasentlig information om konsekvenserna av marin
eutrofiering och klimatférandringar (Suikkanen m.fl. 2013, Hallfors m.fl. 2013, Kuosa
m.fl. 2016) och mangfalden i vixtplanktonsamhiéllen (Uusitalo m.fl. 2013). Med hjilp
av 6vervakningen har man kunnat definiera den normala sdsongsvariationen inom
vixtplankton i Ostersjon och kunnat uppticka onormala foreteelser (t.ex. frimmande
och invasiva arter) och deras trender i vixtplanktonsamhéllen (Majaneva m.fl. 2012).

Indikatorer och miljomal::
Operativa indikatorer
e Indikator for viixtplankton-totalbiomassa (Aroviita m.fl. 2019)
o [Indikator for vixtplanktonsamhillets sammansdttning och niringsvivar (Lehtinen
m.fl. 2016)
* Relationen kiselalger/pansarflagellater, index (HELCOM 2018a)
* Blomning av bligrinalger, index (HELCOM 2018b) (data om bligrinalgers biomassa)
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God miljostatus definieras som att vixtplanktonsamhallet har arter som indikerar
en vidlmdende ndringsvav och att arter som indikerar eutrofiering inte 4r domine-
rande, vilket bedoms med indikatorn for véxtplanktonsamhallen. Bedomning gors
per havsomrade.

Matbara egenskaper och metoder:

Artsammanséttning och biomassa hos vixtplankton
Artsammansdttningen och biomassan under tillvaxtperioden dvervakas genom att

ta vattenprover. I kustvattnen tas samlingsprov med en rérhdmtare av Limnostyp i
samband med vattenprovtagning. Samlingsprovet bestar av 4—6 delprov enligt tabel-
len nedan. Samma mangd vatten mats fran varje provdjup.

Provdjupen och det storsta djupet i samlingsprovet bestdms av siktdjupet (Secchi-
djup, se delprogram 6.5.4. Fysikalisk 6vervakning av vattenmassan) enligt tabellen
nedan sa att den nedre gransen for provtagning dr 10 m:

Siktdjup m Provdjup m
<1,0 0; 0,5, I; I,5; 2
1,1-2,0 0; I; 2; 3; 4
2,1-3,0 0; 2, 4 6
3,1-4,0 0; 2; 4 6; 8
24,1 0; 2; 4, 6, 8 10

Proverna fran 6ppna havet och de kuststationsprover som tas i samband med
provtagning pa dppna havet ar samlingsprover som tas med en rorhdmtare av Hy-
drobios- eller Rosettetyp fran ytan till 10 m djup. Provdjupen dr 1 m, 2,5m, 5m, 7,5
m och 10 m.

Proverna konserveras omedelbart med en sur Lugols 16sning (1 ml Lugols 16s-
ning/300 ml prov) och forvaras morkt i kylskapstemperatur.

Kuvantitativ optisk mikroskopi anvands som metod for att sa exakt som mojligt be-
staimma artsammansitining, arters abundans och biomassa hos vaxtplankton storre dn 2
um i vattenproverna i enlighet med 6vervakningsmanualen Meren kasviplankton-
seuranta (2019). Manualen bygger pa HELCOM COMBINE-metodriktlinjer (HEL-
COM 2017).

For rékningen anvdnds Hertta-systemets lista 6ver marina vaxtplanktonarter. Den
uppdateras genom HELCOM Phytoplankton Expert Groups (HELCOM PEG,) art- och
volymtabell (HELCOM PEG-webbsidan, https://helcom.fi/helcom-at-work/projects/
peg/, se “Useful links to the products of HELCOM PEG”). Resultaten lagras i Hertta-
systemet. Mikroskoperande analytikern ska noggrant kontrollera resultatets riktighet
omedelbart efter att provet mikroskoperats och innan resultatet lagras i Hertta.

Ifall den ovan beskrivna kvantitativa analysen inte utfors, kan endast de arter som
orsakat algblomningar, till exempel, analyseras fran provet. Da ska det vattenprov
som tagits av massforekomsten analyseras utan konservering snarast majligt (helst
inom 1 dygn fran provtagningen) eller konserverat med sur Lugols 16sning. Metoden
ger inte en fullstandig artlista eller information om arternas abundansférhallanden.

Delprogrammets startdr:

Regelbunden 6vervakning av vaxtplankton pa 6ppna havet borjade 1979 och i kust-
vattnen stdllvis redan pa 1960-1970-talet, men pa flesta stéllen forst pa 1980- eller
1990-talet. Overvakningsstationer, provtagningsfrekvenser och -tider har genomgétt
vissa fordndringar under artiondena.
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Bild 11. Overvakningsstationer for véixtplankton (méngd och artsammansdttning).

Regional omfattning:

Programmet for 6vervakning av vaxtplankton omfattar alla stationer dir 6vervak-
ningen uppfyller foljande krav:
1) kompetent analytiker
2) samma metod som beskrivs i anvisningen Meren kasviplanktonseuranta
XM1003
3) Hertta-systemets forteckning dver marina arter anvands
4) resultaten lagras i Hertta-systemet
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Antal 6vervakningsstationer:

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken 29 2
Kvarken 6 |
Bottenhavet 25 2
Alands hav |
Skdrgardshavet 27
Norra Ostersjon 2
Finska viken 21 4
Landskapet Aland 16
Totalt 108 13
Tidsmdssig omfattning:
Overvakningsfrekvens och tidsserier:
Havs- Frekvenssi* Arstid Tidsseriens forsta ar
omrade Kusten Oppna havet | Kusten | Oppna havet | Kusten | Oppna havet
Botten- 111 (17 %) 1/1 var, sommar framst 1979
viken 2/1 (14 %) sommar, 1980-1990
3/ (7 %) host -talen
6/1 (3 %)
711 (3 %)
10/1 3 %)
2/3 (45 %)
3/3 (7 %)
Kvarken 111 (17 %) 1/1 var, sommar framst 1979/2019
2/1 (17 %) sommar, 1980-1990
4/1 (17 %) host -talen
3/3 (50 %)
Botten- I1/1 (4 %) 2/1 var, var, sommar framst 1979/2019
havet 2/1 (28 %) sommar, 1980—-1990
3/1 (5 %) host -talen
6/1 (12 %)
2/3 (40 %)
3/3 (8 %)
2/6 (4 %)
Alands hav | I/] 2/1 sommar var, sommar 2003 1979/2019
Skdrgards- | I/l (4%) 2/1 var, var, sommar framst 2019
havet 2/1 (88 %) sommar, 1980-1990
3/1 (4 %) host -talen
6/1 (4%),
Norra 2/1 var, sommar 1979/2019
Ostersjon
Finska 1/1 (10 %) 2/1 var, var, sommar framst 1979/2019
viken 2/1 (10 %) sommar, 1980-1990
3/1 (24 %) host -talen
5/1 (14 %)
6/1 (14 %)
8/1 (10 %)
15/1 (5 %)
4/3 (5 %)
3/4 (5 %)
2/4 (5 %)
Landskapet | Uppgifterna
Aland komplette-
ras senare.

*) Exempel: 1/3 = en gang per ar, vart tredje ar. Procentsiffrorna anger med hur stor andel stationerna i

havsomradet besoks och med vilken frekvens.
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Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Viéxtplanktonovervakningen pa dppna havet koordineras inom HELCOM COMBI-
NE-programmet och metoderna inom HELCOM PEG-gruppen. SYKE svarar for att
informationen om kompetens- och kvalitetskraven i véxtplanktondvervakningen
fors vidare till NTM-centralerna och konsulterna i Finland.

Anvédndningen av gemensamma stationer och provanalyser pa 6ppna havet dis-
kuteras med Sverige, Estland och Ryssland.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

Vattenvard Havsvard Nitrat-
L ED VRD MSD HELCOM | jirektivet
Artsammansittningen X X
av vaxtplankton
Vaxtplankton- X X X (X)
biomassa

Delprogrammets tillricklighet:

Delprogrammet tillhandahaller data for utvdrdering av indikatorerna total vaxt-
planktonbiomassa, vaxtplanktonsamhallets sammansattning och relationen kisel-
alger/pansarflagellater samt bldgrona algbiomassans resultat fér anvandning som
data for algblomningsindexet. Data for alla aktiva indikatorer erhalls inte fran alla
overvakningsstationer. Data kan ocksa anvindas for att upptéicka langtidsféréand-
ringar, och data fran de intensivaste 6vervakningsstationerna i kustvattnen (minst ett
prov per manad under den isfria perioden) &ven for langtidsévervakning av generella
drag i vaxtplanktons sdsongsvariationer.

Observationsnétets regionala representativitet &r god i Finlands 6ppna havsom-
raden (Jaanus m.fl. 2016), men den tidsméssiga omfattningen dr pa en lag niva. Den
tidsméssiga omfattningen har nu férbéttrats sa att prover pa ppna havet tas en gang
pa varen och en gang pa sensommaren jaimfort med att de férut bara togs pé sen-
sommaren. I kustvattnen ar vaxtplanktonsamhaéllenas regionala variation avsevart
storre d4n i Oppna havet. Provtagning atminstone varje manad skulle 6ka resultatens
tillforlitlighet i alla aktiva indikatorer. Ambitionen har dock varit att optimera dver-
vakningsnitets regionala och tidsméssiga omfattning bade i 5ppna havet och i kust-
vattnen inom ramen for tillgdngliga 6vervakningsresurser (provtagning och analys).

Om data frén stationerna pa 6ppna havet ocksa krévs for indikatorn “seasonal
succession of functional phytoplankton groups” (HELCOM 2018¢) skulle provtag-
ningen pa 0ppna havet beh6va omfatta hela den isfria perioden och ske atminstone
manadsvis. Frekvent provtagning under varblomningarna skulle i sin tur 6ka tillfor-
litligheten hos indikatorn for relationen kiselalger/pansarflagellater. Anvandningen
av data frdn de intensivaste kustvattenstationerna for indikatorerna “seasonal succes-
sion of functional phytoplankton groups” och relationen kiselalger/pansarflagellater
begrinsas av att stationernas tidsserier i huvudsak bara gar tillbaka till 1990-talet,
vilket gor det svart att faststdlla indikatorvdrden som representerar god miljostatus.
Dessutom begransas anvandningen av kiselalg/pansarflagellat-indikatorn pa kusten
av det faktum att isarna gor det svart att inleda provtagningen tillrackligt tidigt pa
varen.

Kvalitetssikringsmetoder:

Provtagning, konservering, forvaring och analys av vaxtplanktonprover foljer en
detaljerad anvisning utvecklad av SYKE, Meren kasviplanktonseuranta (2019), som
bygger pA HELCOM:s COMBINE-manual (se “Métbara egenskaper och metoder”).
Den som mikroskoperar vixtplanktonprov maste visa sin kompetens t.ex. genom
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att presentera resultatet av ett godkant vaxtplankton-kompetenstest (t.ex. ProfTest
SYKE) for savil brackvattensarter som rakningsmetoder.

Informationshantering:
Data lagras i miljéforvaltningens HERTTA-informationssystem
https://www.syke.fi/avointieto

Utvecklings- och forskningsbehov:

P& grund av den naturliga tidsméssiga dynamiken hos vaxtplankton, och dven den
vésentliga regionala variationen i kustvattnen, skulle det vara tillrddligt att, d& prov-
tagnings- och analysresurserna tilldter, komplettera programmet bade tidsmaéssigt
(6ppna havet och kustvattnen) och regionalt (kusten) sdsom presenteras i férslaget till
optimalt 6vervakningsprogram (ca 400 prover/ar foreslogs). Nar resurserna tillater
utvecklas nya analysmetoder (bl.a. monsteridentifiering, genetiska metoder) for att
oka overvakningens tidsméssiga och regionala omfattning samt stédja/komplet-
tera artbestimningen. Forutom utrustningsresurser férutsétter inférandet av nya
metoder for operativ dvervakning personalresurser inte bara for utvecklingsarbetet
utan dven for utveckling av indikatorer som kan anvdnda de data som insamlats
med dessa metoder.
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6.5.3.
Badvattenmikrober (BALFI-d01,04,06pel-3)

Ansvariga myndigheter: Kustkommunernas hilsoskyddsmyndigheter, RFV, Valvira,
THL och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Overvakningen producerar information om biologisk stérning (mikrober) som
ndmns i marinstrategidirektivet. Den avser dven deskriptor 1 (kriteriet D1C6).

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet dvervakar mingden intestinala indikatorbakterier i havet pd allminna bad-
striinder i kustomridet. Overvakningen bygger pé odlingsmetoder eller genetisk identifiering
av vattenprover som tagits frin badstrinder. Mdlet dr att fi information om de biologiska
storningar som nidmns i ramdirektivet om en marin strategi och om forindringar i dem.
Bakterier 6vervakas och data insamlas fran allménna badstrander (76 st.; inkluderar
Alands kustvatten) samt fran ett storre antal s.k. smé allminna badstrinder (social- och
hélsovardsministeriets forordning 354/2008). Indikatorbakterier 6vervakas ocksé i viss
utstrackning i utsldppsvattnet frin kommunala avloppsreningsverk, men uppgifter
samlas inte in i registret. Andra bakteriekéllor inkluderar vilda djur, husdjursgodsel,
fartygsavlopps- och ballastvatten, men dessa koncentrationer 6vervakas inte separat.
Denna 6vervakning som forutsétts i SHM:s badvattenférordning (177/2008) bygger
pa badvattendirektivets (2006/7/EG) krav.

Indikatorer och miljomal:

* Vattenkvaliteten pd allminna badstrinder: Stora badstrander klassificeras som
utmaérkta, bra, tillfredsstédllande eller déliga pa basen av antalet bakterier som
indikerar tarmfororeningar i badvattnet. Beddmningen baseras pa en kvali-
tetsovervakning av badvattnet under fyra badsdsonger
(https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi).

Badvattenklassen bestims genom att jamfora bakterietitheten motsvarande 95 och
90 percentiler, berdknat utifran resultaten fran 6vervakningstester f6r tarm-entero-
kocker och Escherichia coli -bakterier med de faststdllda gransvardena. Gransvarden
och percentiler faststills i bilaga I och II till férordningen 177/2008 om kvalitetsbe-
démning av allmédnna badstrander. Om badvattenklasserna, bestimda pa grundval
av tarmenterokocker och Escherichia coli -bakterier, skiljer sig at, ska den samsta av
de tvé badvattenklassen véljas. Anvisning:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi/yleisten ui-
marantojen uimaveden luokitus.

Maitbara egenskaper och metoder:

Maingden bakterier som beskriver tarmféroreningar i badvatten, férekomsten av bld-

gronalger och badvattnets allmédnna status évervakas.
Maingden intestinala enterokocker och Escherichia coli-bakterier i badvattnet ver-

vakas genom analys av vattenprover enligt metodstandarderna. Dessutom &vervakar
man regelbundet férekomsten av cyanobakterier (bldgronalger) i badvattnet samt
badvattnets allménna status.

En badvattenprofil har utarbetats for varje stor badstrand. Den beskriver badvatt-
nets egenskaper och de faktorer som forsamrar vattnets kvalitet. Uppratthallaren
for badstranden har profilen pa sin webbplats. En &versikt baserad pa profilen finns
ocksa pa badstranden.
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Efter badsdsongen rapporterar kommunens hélsoskyddsmyndighet resultaten
fran badsdsongens kontrollundersdkningar, de berdknade percentilerna, faststalld
badvattenklass och under sdsongen vidtagna betydande forvaltningsatgarder till
regionforvaltningsverket. Nar regionforvaltningsverken kontrollerat uppgifterna
lamnas de vidare till THL, som svarar for rapporteringen av uppgifterna till kom-
missionen. Valviras anvisning och rapportblankett finns pa Valviras badvattensidor:
(https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi).

Delprogrammets startar:
Yleisten uimarantojen seuranta on uimavesidirektiivin (2007/7/EY) edellyttdiméana
aloitettu vuonna 2009.

Regional omfattning:

Badvattentvervakningen omfattar 76 allmdnna badstrdander i Finlands kustvatten-
omraden och dessa rapporteras till Europeiska unionen. Dessutom évervakar lokala
hélsoskyddsmyndigheter s.k. sma allmdnna badstrander (social- och héilsovérds-
ministeriets forordning 354/2008. Madngden bakterier pd allmédnna badstrdnder
overvakas i hela landet i enlighet med badvattenférordningen (férordning 177/2008
om kvalitetskraven och 6vervakningen péd allmdnna badstrander samt férordning
354/2008 om kvalitetskraven och dvervakningen pa sma allménna badstréander).

Havsomrade Kustvatten
Bottenviken 16
Kvarken

Bottenhavet

Alands hav

Skargardshavet 8
Norra Ostersjon

Finska viken 29
Landskapet Aland 9

Tidsmdssig omfattning:

Overvakningsprogrammet for allménna badstrdnder genomfdrs under sommarens
badsdsong. For att bestimma badvattenklassen krévs minst 16 kontrollresultat fran
de fyra senaste badsdsongerna, i Lappland samt kommunerna Kuusamo och Taival-
koski 12 resultat. Till badsdsongens kontrollresultat rdknas alla kontrollresultat som
erhallits enligt 6vervakningskalendern, dvs. resultat fran prover tagna bade fére och
under badsédsongen.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Overvakningen samordnas av EEA och data rapporteras arligen till EEA , som pu-
blicerar en érlig statusrapport om badvattnen.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om 6vervakning:

THL rapporterar arligen en forteckning 6ver allmédnna badstrander samt uppgifter
om badvattenkvalitet och -kontroll till Europeiska kommissionen som en del av rap-
porteringen enligt badvattendirektivet:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi

Egenskap Havsvard MSD Habitatdirektivet | Badvattendirektivet

Méngden hygien-

indikatorbatterier X X X
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Bild 12. Overvakningsstationer for allmdnna badstrdnder vid kusten som rapporteras till EU.

Overvakningens tillricklighet:
Mingden bakterier pa allmdnna badstrdnder 6vervakas i tillrdcklig grad. Andra

mikrobkallor 6vervakas inte tillrdckligt.

Kvalitetssikringsmetoder:
Analyser av badvattenkvalitet ska utforas pa ett laboratorium som godkénts av Livs-
medelsverket. Innan laboratoriet godkdnns kontrollerar THL att laboratoriets under-

sokningsmetoder uppfyller lagstiftningens krav.
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Informationshantering:

Aktuell information om allménna badstrander:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/uimavesi och rapporter
till Europeiska kommissionen: http://www.eea.europa.eu/themes/water/interac-
tive/bathing/state-of-bathing-waters

Utvecklingsbehov:

Bakteriell 6vervakning av avloppsreningsverk kommer att utvecklas och ldaggas till
overvakningsprogrammen for reningsverk och resultaten kommer att lagras i ett
register, t.ex. Ylva-databasen. Overvakning av bakterier kommer att inféras pd nytt
i miljoférvaltningens program for 6vervakning av ‘'midngden &mnen som nar havet
via vattendrag’. Varma somrar har 6kat méngden Vibrio-bakterier. Det vore bra att
bestimma deras 6verflod projektbaserat, eftersom man kanske maste inkludera dem
i 6vervakningen da klimatférandringarna intensifieras.

6.5.4.

Fysikalisk 6vervakning av vattenmassan (BALFI-dO1,04,06pel-4)

Ansvariga myndigheter:
MI, SYKE, kustens NTM-centraler, NRI och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Fysikalisk 6vervakning stoder beddmningen av vattenmassans livsmiljder (deskrip-
tor 1) i kriteriet D1C6. Siktdjup 6vervakas med avseende pa kriteriet D5C4 i deskriptor
5 (eutrofiering). Overvakningen av fysikaliska variabler har generellt en direkt eller
indirekt koppling till alla deskriptorer av god miljostatus i marin miljé och dess
variabler &r oftast stodvariabler till indikatorerna. Belastningar 6vervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet Gvervakar tillstindet for Ostersjons fysikaliska grundegenskaper och deras
forindringar genom sonder, siktdjupsmidtning och fjdrranalys. I 6vervakningen anvinds
stationer fOr forskningsfartyg, bojar, kustvattenstationer, fasta havsstationer och Alg@Line-
fartyg.

Overvakade egenskaper dr temperatur, salthalt och siktdjup. Utifrdn temperatur
och salthalt kan man genom en tillstandsekvation berdkna andra storheter, t.ex. den-
sitet, som beskriver havets fysikaliska tillstand.

Med fjdrranalysmetoder far man den regionalt mest omfattande informationen om
havsytans tillstand. P4 handelsfartyg i reguljér trafik (Alg@line) fas mycket frekventa
observationer av ytskiktets temperatur och salthalt ldngs rutten.

Pa forskningsfartygens évervakningsresor och intensivstationer i kustvattnen
overvakas tillstdndet fran ytan dnda till botten. Intensivstationer i kustvattnen be-
sOks mer dn tio ganger om aret, sd att deras tidsmaéssiga taickning dr battre &n omfatt-
ningen av dvervakningen med forskningsfartyg pa 6ppna havet. Automatiska fasta
matstationer och fritt drivande métbojar férmedlar observationer i realtid, vilket
ger en exakt bild av den aktuella fasen i havets processer. Med obemannade "un-
dervattensglidare” far man en exakt bild av havets tillstdnd, men hittills dr de bara
i forskningsbruk.

Fysikalisk 6vervakning sker d&ven i samband med kemisk 6vervakning. Indel-
ningen i fysikalisk och kemisk 6vervakning dr konstgjord framforallt vid fjarranalys
och Alg@line-6vervakning.
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Indikatorer och miljomal:

Programmet 6vervakar havets fysikaliska tillstind med foljande indikatorer:

* siktdjup: Definitionen av god miljostatus dr att HELCOM-troskelvardena
forGod miljostatus siktdjup i 6ppna havet 6verskrids: 5,5 m i Finska viken, 7,1
i Norra C)stersjén, 6,9 i Alands hav, 6,8 i Bottenhavet, 6,0 i Kvarken, 5,8 i Bot-
tenviken;

* vattnets salthalt och dess forindring;

* vattnets temperatur och dess forindring;

* vattnets stratifiering och dess forindring.

I maltillstandet stor inte forandringar i det hydrografiska tillstdndet (temperatur,
salthalt, pH), orsakade av méansklig verksamhet funktionen av arter, populationer
eller ekosystem. Malet &r att trygga att det naturliga vattenutbytet i Ostersjon och
dess bassdnger &r sidkert, att salthalten forblir naturligt stabil, att arlig cirkulation sker
i ytskiktet pa vdren och hdsten samt att vattenutbytet dr tillrackligt och att strom-
ningsférhallandena haller sig sa naturliga som méjligt &ven lokalt och att varmelasten
inte ens lokalt fororsakar allvarliga skador pa havsmiljon.

Mitbara egenskaper och metoder:

Mitbara egenskaper och metoder

Maitningarna sker med en CTD-sond som mater temperatur, konduktivitet och tryck.
Observationerna anviands for att berdkna decibar-medelviarden, vilka anviands som
grundldggande 6vervakningsdata. CTD-sonden har dtminstone tre sensortyper: kon-
duktivitets-, temperatur- och trycksensorer. Den kan &dven ha andra sensorer, t.ex.
syresensor, fluorimeter och transmissometer.

CTD-sonden sénks ned i vattnet/lyfts upp med vajer. Dess sensorer registrerar
kontinuerligt under métningen.

Forskningsfartygets (r/v Aranda) CTD-sond bestdr av en undervattensdel med
miétsensorer och elektronik, en datadverfoérande sank- och lyftbar vajer med vinsch,
en ddckenhet placerad ombord och en dator som styr lodningen och lagrar métdata.
Portabla CTD-sonder bestar av sma enheter som lagrar datai minne, varifran upp-
gifterna nedladdas till en dator efter matningarna.

Ifall en CTD-sond inte &r tillgdnglig kan métningarna goras med ndgon annan
temperatursensor eller en termometer pa standarddjupen 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
80, 100, 125, 150, 200 meter.

Vid fjarranalys anvdnds en split-window-metod for att bestimma temperaturen
pa vattenytan. Med den kan temperaturen i ytskiktet méatas dagligen i molnfria om-
radden. Observationerna motsvarar vil de stationsobservationer som gjorts pd 1 m
djup (r2= 0.96)..

Salthalt

For salthaltsmétningar pa 6ppna havet anvands en CTD-sond som mater vattnets
tryck, temperatur och konduktivitet. Salthalten berdknas med tillstdindsekvations-
formler godkdnda av UNESCO-organet IOC www.TEOS-10.org. Métresultaten ger
decibar-medelvédrden som berdknas enligt internationella standarder.

Salthalten kan ocksa métas med en salinometer fran vattenprover. Ifall salthalten
bestdams fran vattenprover ska ocksa vattentemperaturen matas fran motsvarande
vattendjup.

Enligt internationell praxis registrerar datacentren praktisk salthalt (practical sa-
linity), men i vetenskapliga publikationer ska man anvdnda absolut salthalt, vilket
berdknas med TEOS-10-ekvationer.
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Uppblandningsegenskaper
Vattnets arliga och sésongsmaéssiga uppblandningsegenskaper bestims med hjdlp av

skiktningen. Blandningsegenskaperna bestims med en densitetsprofil som berdknas
utifran temperatur- och salthaltsprofilerna.

Siktdjup (Secchi-djup)

Siktdjupet mits med en standardiserad vit skiva som &r 30 cm i diameter. Skivan
sdnks ned med ett rep tills den férsvinner ur sikte. Matresultatet avldses fran repets
metermarkeringar. Mdtningen sker i dagsljus och i férhallanden dér andra faktorer
sasom kraftig sjogang eller is inte begransar matskivans synlighet.

Siktdjupet kan dven matas med Secchi3000-anordning, som anvander mobilka-
mera och datanit. Siktdjupet bestdms automatiskt fran kamerabilden med hjilp av
bildtolkningsmetoder. Méatningen gors i dagsljus.

Siktdjupet kan dven bestdimmas genom fjérranalys. Metoden anvdnds inom mil-
joférvaltningen for vattenforekomster vid kusten och data finns fran 2013. Obser-
vationerna dr tillgangliga i STATUS-tjansten http://intra.vyh.fi/STATUS/ och bild-
materialet i TARKKA-tjansten http://syke.fi/TARKKA. STATUS-tjanstens databas
med observationer tillgdngliga frdn och med 2013 och med automatisk uppdatering
fran 2020 framéat, TARKKA-tjansten innehaller stationsspecifika tidsseriejamforelser
av motsvarande stationsdata.

Delprogrammets startadr:
Regelbunden 6vervakning av havets fysikaliska egenskaper borjade 1899 pa 6ppna
havet och delvis ndra kusterna och 1979 mer allmadnt med ett tdtt observationsnat
i kustvattnen. Métningarna av fysikaliska variabler anses sinsemellan jamférbara
under hela 6vervakningstiden.

Vad géller satellitdata se tabellen i anslutning till tidsméssig omfattning.
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Regional omfattning:

Observationsnétet bestar av olika delar. Inom férvaltningen 6vervakas ca 70 stationer
pa 6ppna havet och ca 320 i kustvattnen. Av kustvattenstationerna dr 19 intensivsta-
tioner. Natet kompletteras av ett sparsamt nétverk av langtidsstationer, som under de
senaste dren inkluderat fyra filtstationer: Krunnit, Valsérarna, Sjdlé och Tviarminne.
Langtidsstationen pa Utd har observationer fran mer dn 100 ar tillbaka, men obser-
vationsverksamheten har tidvis avbrutits. Den pébérjades pa nytt 2013, da dven en
automatstation installerades ndra Uto.

Antal 6vervakningsstationer

Havsomrade Kusten Oppna havet
Bottenviken 26 7
Kvarken 19 4
Bottenhavet 2| 13
Alands hav 2
Skargardshavet 44

Norra Ostersjon 12
Finska viken 77 29
Landskapet Aland 132

Antal stationer for obligatorisk vervakning

Havsomrade Kusten
Bottenviken 42
Kvarken 6
Bottenhavet 31
Alands hav

Skargardshavet 178
Norra Ostersjon

Finska viken 154
Landskapet Aland =

Overvakningens tidsmissiga omfattning:
Temperaturforhillanden pd 0ppna havet: Hela vattenmassans temperatur och salthalt
mits fyra ganger per ar pd dvervakningsresor med forskningsfartyget Aranda. Over-
vakningsresorna gors i januari-februari, april, maj-juni, augusti och oktober-novem-
ber. Pa de fasta oceanografiska langtidsstationerna méts temperaturprofilen och salt-
halten om mgjligt den 1., 11. och 21. varje manad. I den operativa 6vervakningen pa
handelsfartyg (Alg@line) méts ytvattentemperaturen med cirka 200 m intervall langs
fartygsrutten. Rutterna kors 10-30 ganger per ar. Drivbojar, som anvands under den
isfria sdsongen, mater temperatur- och salthaltsprofilen ungefir vart femte dygn.

Temperaturforhdllanden och salthalt vid kusten: Pa intensivstationer vid kusten mét-
ningar 16-20 ganger om &ret. Overvakning av kartliggningstyp sker minst tre gdnger
per ar: en gang i mars och minst tva gdnger pa hogsommaren (juli-augusti). Férutom
miétning av ytskiktet (1 m) och det bottennéra skiktet (1 m fran botten) gors vertikala
maétningar i vattnet var 5 till 10 m.

Siktdjup (Secchi-djup): P4 6ppna havet mats siktdjupet i samband med forsknings-
fartyget Arandas resor om ljus- och vdderforhallandena tillater. P4 intensivstationer
vid kusten mits siktdjupet 16-20 gadnger om aret. Overvakning av kartliggningstyp

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020



Statsférvaltningens )
dvervakningsstationer ~

Stationer i obligatorisk {
overvakning R
Landskapsregeringens
odvervakningsstationer
Algalinestationer

Meteorologiska institutets e _
reguljira stationer b .

» O O e

— Yttre kustvattengrins °
FETI

P Alands & °
==* vattenférvaltningsomrade

Vattenférvaltningsomraden “q
Finlands havsomrade y

=== HELCOM -bass&ngindelning

EVARELY

BSYKE

1 Ekustens NTM-centraler
Y " e Y @hlands landskapsregering
PR I N T TR 'Y N EMetearologiska institutet
@HELCOM

Bild 13. Stationer for évervakning av fysikaliska variabler.

sker minst tre ganger per ar: en gang i mars och minst tva ganger pa hgsommaren
(juli-augusti).

Fjiarranalysdata: Limpliga satelliter fér 6vervakningen passerar dagligen &ver Fin-
land, sa i princip dr det mdjligt att fa frekventa data. Tack vare radarsatelliterna &r
den tidsméssiga omfattningen av observationer av isticket bra. Molnighet férhindrar
dock tolkningen av flera andra 6vervakningsvariabler och dessutom varierar molnig-
heten ofta mellan de 6vervakade omradena. Framforallt i marina omraden far man en
regionalt omfattande observation (eller grupp av observationer) atminstone med 1-2
veckors mellanrum. Den tidsméssiga omfattningen och observationernas kontinuitet
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paverkades tidigare av satellitinstrumentens livslangd och eventuella avbrott i infor-
mationstillgangen. I varje Sentinel-serie finns fyra satelliter i rad, varav tva planeras
gora observationer samtidigt. Detta garanterar observationernas kontinuitet (2015>
nuvarande avtal fram till 2030, ddrefter med fornyade satellitserier).

Regional och tidsmissig omfattning av fjdrranalysdata: 1 nulaget har 6vervakningen
av siktdjup en bra tickning bade pa 6ppna havet och vid kusten. Med satellitbase-
rad fjarranalys kan man producera indikatordata som baseras pa halten a-klorofyll
i ytvatten, grumlighet och siktdjup. Det gar ocksa att tolka grumlighet och siktdjup
i kustomraden.

Den regionala tdckningen beror pa satellitinstrumentets och dvervakningsomra-
dets egenskaper samt terrdangupplosningen. Tabellen nedan beskriver den tidsmaés-
siga och regionala omfattningen av satellitbildtolkade observationer med olika typer
av métutrustning for ytvattentemperatur, grumlighet och siktdjup. Fjarranalyspro-
dukternas anvédndbarhet for statusbedomningar av ramdirektivet f6r vatten - och
havsstrategidirektivet har utretts i olika projekt de senaste aren. De 6vervakade om-
radden i kustvattnen om vilka man 6verhuvudtaget kan f& data genom fjérranalys har
specificerats fér instrument med 1 km, 300 m och 60 m tolkningsomréade. Exempelvis
observeras yttemperaturer med en terrdngupplosning péd 1 km, varvid data lampar
sig bast for overvakning av 6ppna havet och 6ppna delar av kustvattnen. Betydligt
fler tolkningar av siktdjup och grumlighet skulle kunna goras med nuvarande in-
strument (inom 60 m noggrannhet).

Egenskaper samt regional och tidsméssig omfattning hos lampliga satellitinstrument
for 6vervakning:

(P = produkt som &r fardig; U = under utveckling, dvs. i bruk men metodutveckling under de narmas-

te aren; F = forskningsskede, kommer i produktion under de nirmaste aren; — = ej direkt nytta)
Satel- 'Llpplgsnlng ACELLED Tidsmassig | Tillgang- L3EES Grum- | Sikt-
o i terriangen | omfatt- . =4 tentem- - q
liitti o omfattning lig ar lighet | djup
(m) ning peratur

MERIS/ 300 Ostersjon | dagligen' 2002-2011 - \ -
ENVISAT
NOAA/ 1000 Ostersjén | flera dagli- | 1999 — v - -
AVHRR gen 2015 2
SLSTR/ 1000 Ostersjon | dagligen' 2016 —> \ = =
Sentinel
3A&B
MSI/ 60 bandbredd | <a 3 d inter- | 2015 — - K K
Sentinel 270 km vall' (slutet av
2A&B aret)
Landsat 60 bandbredd | ca 15 d in- 2013 —> = K K
OLI 185 km tervall
Landsat 100 bandbredd | ca 15 d in- 2013 —» T — —
oLl 185 km tervall
OLCl/ 300 Ostersjon | dagligen' 2016 —> K K
Sentinel ndstan
3A&B dagligen

2018 —»

dagligen

" molnfria tider ? dven andra ar, men inte firdiga i SYKE.

I borjan kommer det dagliga materialet med fordrojning. Observationerna bedéoms
vara tillgdngliga ndstan i realtid inom ungefér ett ar fran satellituppskjutningen.
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Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakningen ar koordinerad inom HELCOM och féljer COMBINE-manualerna.
Overvakningen sker i samarbete med grannlanderna. HELCOM producerar sam-
mandrag av fysikaliska variabler for hela Ostersjon
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hydrography/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Programmet dr kompatibelt med &vervakningsmalen i nationell lagstiftning och
malen i EU:s marinstrategidirektiv.

Temperatur X X X

Salthalt X X X

Uppblandning X X (X)

Siktdjup X X X X) (X)

(x) ingar indirekt i rapporteringen, dvs. beaktas vid bedémning av 6vervakningsresultaten

Overvakningens tillricklighet:
Fysikaliska variabler 6vervakas med flera metoder och ger som helhet en relativt
tillforlitlig bild av havets hydrografi. Data ger en 6vergripande bild av langtidsfor-
dndringar i fysikaliska variabler ifall regelbundna observationer gors atminstone
stédllvis minst var 10:e dag. Fasta métstationer, satellitméatningar, Argo-bojar, Alg@
line-métningar och vagbojar uppnar tidsméssigt sa frekventa métintervaller.

Temperatur och salthalten pa Sppna havet méts pa Arandas 6vervakningsresor, sa
den regionala omfattningen dr god men tidsméssigt dr observationerna glesa. Obser-
vationerna omfattar hela vattenmassan. Kustvattendvervakningen kompletterar bil-
den av regionala férdndringar i havets tillstdnd. Vad giller fasta kustvattenstationer
som maéter temperatur och salthalt &r den nuvarande omfattningen inte tillracklig, i
bl.a. Bottenhavet och 6stra Finska viken saknas det aktiva stationer.

Overvakningsprogrammet fokuserar pa att sékerstilla kontinuiteten i langtidsda-
ta, men tolkningen forutsitter tidsméssigt mer omfattande jamférelsedata. Overvak-
ningen bor mojliggdra observation av férdndringar i sdsongsmassiga temperaturer
och salthalter 6ver ldng tid.

Den operativa 6vervakningen pa handelsfartyg har god omfattning pé rutterna
och dessa data har ocksa stor betydelse for kvalitetssdkringen av fjarranalysproduk-
ter. Dessa observationer dr begransade till ytvattenskiktet.

Kvalitetssikringsmetoder:
CTD-observationer produceras enligt ett certifierat kvalitetssystem, ISO9001:2008.
All CTD-utrustning kalibreras sinsemellan en gang per dr dven med hjélp av andra
maétningar. Vart tredje ar skickas Arandas CTD-sensorer till deras tillverkare for kali-
brering och trycksensorn kalibreras vart fjarde ar. Vid behov kalibreras utrustningen
oftare. Kvalitetskontrollen av CTD-observationerna gors separat i land.
Hydrografisk provtagning och kemisk analys for 6vervakningen pa 6ppna havet
och den operativa 6vervakningen pa handelsfartyg sker péd ett FINAS-ackrediterat
miljétestlaboratorium (T003), som uppfyller kraven i standarden SFS-EN ISO/IEC
17025 (SYKE). Provtagning och analys av ndringsémnen, pH, syre, a-klorofyll och
siktdjup sker med ackrediterade metoder. Ackrediterad status garanterar en tillrdck-
lig kvalitetssdakringsniva for metoder, utrymmen, métutrustning och personal i alla
skeden av analysprocessen: provtagning, preparering, bestimning, berdkning, data-
lagring och kvalitetsbeddmning. Hydrografisk och kemisk 6vervakning (vattenvard)
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i kustvattnen bygger huvudsakligen pa data som producerats av NTM-centralerna
och inom obligatorisk ¢vervakning. Enligt bestaimmelsen (108 §) i miljoskyddslagen
ska de métningar, tester, utredningar och undersékningar som lamnas till myndighe-
terna utfdras pa ett kompetent och tillforlitligt sdtt och med d&ndamalsenliga metoder.
Kompetensen visas genom ackreditering av analys- eller provtagningsmetoderna
och/eller certifiering av provtagarna. Ackreditering dr forvisso frivilligt i Finland,
men anvand i stor utstrackning (Niemi 2009).

SYKE utarbetar metodstandarder genom att verka som ett nationellt referenslabo-
ratorium. Enligt ett samarbetsavtal mellan SYKE och Finlands Standardiseringsfor-
bund SFSrf, svarar SYKE for beredning av SFS-standarder och tar hand om Finlands
deltagande i standardiseringsarbetet inom bade europeiska (CEN) och internatio-
nella (ISO) standardiseringsorganisationens tekniska kommittéer vad géller bl.a.
vattenkvalitet och -analyser. Europeiska unionen uppmanar alla parter till aktiv
standardisering frivilligt, 6ppet och offentligt samt att vid behov strédva efter forlik-
ning (Niemi 2009).

Statsradets forordning (1040/2006) om vattenforvaltningen (21 §) forutsatter att
medlemsldnderna anvdnder metoder enligt SFS-, EN- och ISO-standarderna eller
lika exakta metoder vid 6vervakning av ytvattnen.

For att genomfora avtalet med SFS har SYKE tillsatt sex standardiseringsarbets-
grupper med uppgift att svara for alla standardiseringsuppgifter inom sitt verksam-
hetsomrade (Niemi 2009). Tva av dem har att géra med hydrografisk och kemisk
overvakning: (i) vattenprovtagningsgruppen och (ii) vattenkemigruppen.

Fjirranalysdata vid integrerad dvervakning, dess exakthet och kvalitetssitkring

Den satellitbaserade fjarranalysens anvdndbarhet vid bestimning av ekosystemets
status beror pa indikatorn och 6vervakningsomradets egenskaper. I vissa fall kan
fjarranalys utgora huvudkallan (t.ex. klorofyll-a, grumlighet och ytvattentemperatur
i tillrdckligt stora vattenomréaden) eller inga i integration av olika datakéllor (t.ex.
samutnyttjande av stationsobservationer och fjarranalysdata eller bio-optisk model-
lering av siktdjup).

Kvalitetssdkring av fjarranalysdata forutsatter tillrackliga jamforelsedata fran
andra datakallor. Limpliga for detta dr stationsobservationer och automatiska mat-
instrument som kan ge data fran samma tid som satellitobservationerna. Kvalitets-
sdkring och kalibrering av automatiska métdata ar en forutsdttning for att anvinda
dessa i noggrannhetsanalys av fjarranalysdata. Bestimning av grumlighet och sikt-
djup genom satellitdata bygger pa tolkningsalgoritmer (t.ex. Attila m.fl. 2013, Attila
m.fl. 2018). Observationernas kvalitet kontrolleras och dtgdrdas vid behov innan de
féormedlas. I samband med detta elimineras bild for bild fel som t.ex. moln och kust-
nérhet orsakat.

Informationshantering:

Meteorologiska institutets databas: https://ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
Miljoforvaltningens HERTTA-system: https://www.syke.fi/avointieto
Fjarranalysdata STATUS-tjansten: http://intravyh.fi/STATUS/
Bildmaterial TARKKA-tjansten: http://syke.fi/TARKKA

Utvecklingsbehov:

Det foreslds att sensorer som méter ytskiktets temperatur och konduktivitet installe-
ras pa de marina vaderstationer som dr representativa och relativt latt att underhalla
och som kompletterar matnatverket. Forutom traditionella fasta stationer foreslas
att man okar antalet automatstationer som kontinuerligt producerar observationer i
realtid. Valet av automatisk matmetod beror pé platsens miljéforhallanden och moj-
ligheterna att underhalla stationen. Nir tekniken utvecklas kan antalet storheter som
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méts pa automatstationer sannolikt 6ka, men t.ex. bio-optiska métningar kréver mer
underhall dn traditionell temperaturmétning. Inkludering av automatiska flodes-
maétningar i 6vervakningsprogrammet ska ocksa framjas. Isen sétter begransningar
for automatstationernas aktivitetsperiod. I vissa omrdden sdsom i Finska viken, dér
forhéllandena ndra botten varierar mycket, skulle man kunna 6verviga etablering av
en bottennéra, automatisk &retruntstation. Aven om datadverforing i realtid fran en
sadan station inte dr mdjlig, skulle det vara mojligt att regelbundet hdmta data utan
att ta upp utrustningen. CTD-métningar kan goras tills isen ldgger sig och pa vissa
platser dven pa isen, sa automatiska stationer kan inte ersitta dem helt.

Meteorologiska institutet har fritt drivande métbojar i Bottenhavet, Gotlandsbas-
sdngen och Bottenviken som en del av den europeiska Euro-Argo infrastrukturen
(Haavisto m.fl. 2018). Fler sensorer kan installeras i de bojar som driver i Ostersjon.
Teknisk utveckling (bl.a. batteriteknikens utveckling och nya bottenlandningsegen-
skaper) okar bojarnas anvandbarhet. Det bor noteras att sonderingen fran de befint-
liga bojarna stracker sig pa ett sdkert avstand fran botten. Eftersom bojarna driver
fritt kan man dessutom inte fa en enhetlig tidsserie frdn samma plats. Bojarna kraver
ocksa tillsyn. Informationshanteringen behver utvecklas for bojarnas del och det
finns redan ett sddant utvecklingsprojekt.

Obemannade “undervattensglidare” anviands i olika delar av varlden for regel-
bunden 6vervakning av havets tillstdnd langs fasta rutter (endurance lines). I Ostersjon
finns nu nagra glidare i forskningsbruk. Eftersom glidaren ror sig pa en program-
merad rutt dr den t.ex. mycket lamplig for att Svervaka spridningen av vattenmassor
fran Ostersjodjupen. Rutter som mest &andaméalsenligt beskriver Ostersjons tillstand
bor planeras for dvervakningen. En sddan rutt skulle t.ex. kunna ga fran Norra Ost-
ersjcbassangen till mynningen av Finska viken och Alands hav. D4 glidare anvands
i 6vervakningen behovs en viss mangd personal for att mandvrera dem. Utmaning-
arna bestar av den tita fartygstrafiken i Ostersjon och definieringen av glidarnas
réttsliga status. Glidaren maste undvika kollisioner med fartyg och batar, och den
far inte passera granserna mellan staternas ekonomiska zoner utan tillstand.

Meteorologiska institutet och BEC, en spetsforskningsenhet inom satellitdatabe-
handling i Barcelona, deltar i ett ESA-finansierat projekt dar man utvecklar metoder
for bestimning av salthalter i Ostersjons ytvatten utifran satellitobservationer. Malet
ar att ta fram en lamplig fjarrananalysprodukt for regelbundna observationer av
salthalten, vilket dven betjanar 6vervakningen.

Maitningarnas regionala omfattning, representativitet och kostnadseffektivitet kan
forbéttras ytterligare genom numeriska modeller fér bedomning av havets tillstand
och med matningar som inriktas pa viktiga omraden.
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6.5.5.

Sjogang, vattenstand och is (BALFI-d01,04,06pel-5)

Ansvarig myndighet: M1

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Biologisk mangfald (deskriptor 1, kriterierna D1C6). Belastningar dvervakas inte.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet 0vervakar sjogingen, vattenstindet och isliget i Finlands havsomriden
genom mdtningar pd havet och satellitobservationer. Sjogingen, vattenstindet och isliget
ingdr ocksd i operativa prognoser. Mdlet dr att producera information for okad sikerhet och
effektivitet i sjofarten samt for behov i byggandet vid kusten och den fysiska planeringen av
havsomriden. Den producerade informationen fungerar ocksi som bakgrundsmaterial for
annan dvervakning vid tolkning av marina fenomen.

Sjogang, vattenstand och is dr grundldggande storheter i Meteorologiska insti-
tutets marina tjanster, oceanografi och havsovervakning. Operativa prognoser av
dessa gors med numeriska modeller. Sjogangen observeras via férankrade vagbojar
ihavet, vattenstandet via kontinuerliga mareografer vid kusten och isen via satelliter
och observatorer.

Indikatorer och miljomal:
¢ Istdckets omfattning: kan anvdndas som indikator for ishabitat.

Delprogrammet producerar framst information om havsmiljoegenskaper for vilka
indikatorer eller miljomal inte har faststallts.
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Mitbara egenskaper och metoder:

Sjogéng

Hér mits signifikant vdghdjd, modalperiod och genomsnittsriktning som hanfor sig
till modalperioden. Métningarna sker med forankrade végbojar, som ocksa mater
ytvattentemperaturen.

Vattenstand

Havets vattenstand méts genom registrering av rorelserna hos av en flottdr i mareo-
grafens métbrunn. Mellan brunnen och havet gar ett ror som eliminerar variationer
av vattenytan som beror pa sjogangen. I mareografens omedelbara narhet méts dven
yttemperaturen i havsvattnet.

Is
Istdckets utbredning, rorelse och tjocklek méts. Médtningen baseras pé satellitobser-
vationer, rorelseobservationer av isbojar och métningar gjorda av isobservatorer.

Delprogrammets startdr:

Vagbojar har varit i bruk i sedan 1973. Médtningar av vattenstand med mareografer
borjade 1887. Mareografnatet (13 st.) blev fardigt 1933 och kompletterades 2014 med
en mareograf i Borga. Den operativa istjdnstverksamheten inleddes 1915.

Regional omfattning:

Det finns for ndrvarande fyra vagbojar i anvdandning under den isfria perioden, en
i varje havsomrade. Mareograferna (14 st., métning av vattenstand) finns péa lamp-
ligt avstand fran varandra lings Finlands kust och en pa Aland i Skirgardshavet.
Iskartorna tdcker hela Ostersjdomréadet. Varje land gor observationer av isen i sina
havsomraden. Finland har cirka 25 isobservatorer. Se bild 14, s. 115.

Densitet av 6vervakningsutrustning/stationer per havsomrade:

Havsomrade Kusten Kusten 6p|:f|3aohavet
Vattenstand Is Sjogang

Bottenviken 4 9 I

Kvarken | | -

Bottenhavet 3 5

Alands hav —

Skargardshavet 2 |

Norra Ostersjon I

Finska viken 4 9 I

Landskapet Aland I* I

* Foglostationen (M)

Tidsmdssig omfattning:
Vagbojarna miter sjogangen kontinuerligt under den period da havet &r isfritt och
det ite finns risk for is.

Mareograferna méter vattenstdndet kontinuerligt, forut registrerades méatningarna
pa papper och nu digitalt varje minut.

Under vinterperioden produceras en iskarta 6ver observationerna varje dygn.
Isobservationer gors en géng i veckan under perioden med istédcke.
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Overvakningsfrekvens och tidsserier:

Frekvens Arstid Tidsseriens férsta ar

Havsom- Vatoten- Sjogang Vatoten- Sjogang Vatcten- Sjogang
rade stand Oppna stand Oppna stand Oppna

Kusten havet Kusten havet Kusten havet
Bottenviken | min 0,5h KKST KS 1922 2012
Kvarken | min — VSHV - 1922 -
Bottenhavet | min 0,5h VSHV (V)SH 1925 —1933 2011
Alands hav - - - - - -
Skargards- | min - VSHV - 19221923 -
havet
Norra - 0,5h - VSH(V) - 1996
Ostersjon
Finska viken | min 0,5h VSHV KKS 18871928 2001

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Mitningarna av sjogang och vattenstand ingar i Meteorologiska institutets Sppna
data och dven i BOOS, det operativa oceanografiska Ostersjdsamarbetet, med kon-
tinuerligt utbyte av denna information mellan ldnderna. Vattenstandsstatistik leve-
reras till en internationell tjanst, “Permanent Service of Mean Sea Level”. Sjogangs-
statistik publiceras tillsammans med svenska SMHI och tyska BSH i HELCOM:s
arliga Environment Fact Sheet. Observationerna ingar i data som ér tillgangliga via
Meteorologiska institutets tjanst for Sppna data.

Isobservationerna dr en del av istjanstverksamheten, som har en etablerad sam-
arbetspraxis mellan istjanster i olika ldnder: BSIM (Baltic Sea Ice Meeting), ICWG
(International Ice Charting Work Group), ETSI (Expert Team of Sea Ice). Isldget pu-
bliceras arligen i HELCOM:s Environment Fact Sheet. Isobservationerna dr med i
Meteorologiska institutets dppna data.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vattenvard Havsvard
Egenskap VRD MSD HELCOM
Sjogang, vattenstand och is X X

Delprogrammets tillricklighet:

Delprogrammets 6vervakning betjanar operativt bl.a. sjéfarten. Med dvervakningen
uppnas en godtagbar tillforlitlighet och noggrannhet fér bedémning av det radande
tillstandet och férdndringar i havsmiljon. Delprogrammets lokala och tidsmissiga
omfattning dr god med avseende pa havsfoérvaltningsplanens status- och miljomal.

Kvalitetssikringsmetoder:
Sjogangsobservationernas kvalitet sdkerstélls operativt med automatiska kontroller
och i efterhand med manuella kvalitetskontroller. Bojarna underhalls och kalibreras
regelbundet hos tillverkaren eller ndr uppkomna fel sa kréver.
Vattenstandsobservationernas kvalitet sédkerstélls operativt med automatiska kon-
troller och i efterhand med manuella kvalitetskontroller. Matutrustningens funktion
overvakas genom regelbundna kontrollmétningar. Mareograferna for det riksomfat-
tande hojdnétet véljs ut en gang per ar av Metereologiska institutet och var tredje ar
av Geodetiska institutet.
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Bild 14. Overvakningsstationer for sjogdng och vattenstdnd.

Istjansten dr en del av Meteorologiska institutets vdder- och sdkerhetscentral, som
foljer ISO 9001:2008-ledningsstandarden, som tédcker tjanster som berdr vader- och
naturforhallanden. Isobservationerna kontrolleras automatiskt och manuellt. Iskar-
torna jamfors med iskartor fran andra kuststater.

Informationshantering:
Delprogrammets observationer lagras i Meteorologiska institutets databas:

www.ilmatieteenlaitos.fi/avoin-data
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Utvecklingsbehov:

Delprogrammet har inga omedelbara utvecklingsbehov. Pa langre sikt planeras en
utvidgning av mareografnitet, forst i Finska viken och Bottenviken. Programkom-
ponenterna utvecklas i takt med den allménna tekniska utvecklingen. Utvecklings-
behoven for istjansten inkluderar ett automatiskt méatinstrument for istjocklek. Inom
sjogangsovervakningen utvecklas anvandningen av satellitdata http://marine.coper-
nicus.eu/services-portfolio/access-to-products/

6.6.

Biologisk mangfald: naturskydd
(BALFI-DO01,04,06nat)

Delprogrammar samlar in information om naturskydd och stéder bedémningen av
naturskyddets och skyddsétgardernas effekt.

6.6.1.

Insamling av naturskyddsinformation (BALFI-DO0I,04,06nat-1)

Ansvariga myndigheter:
SYKE, kustens NTM-centraler, FS NT och Alands landskapsregering.

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet producerar information fér deskriptor 1 (biologisk mangfald). Over-
vakar belastningen ” Effekter eller utbredning av frimmande arter”.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet sammanstiller information om skyddsomriden, minskning av antalet minkar
och mardhundar samt vandringshinder for havsoring, lax och andra vandringsfiskar. Delpro-
grammet syftar till att samla befintliga data frin flera olika killor, sdrskilt for uppfoljning av
miljomdlen och dtgirdernas effekt.

Indikatorer och miljomal:

NATURI: Marina skyddsomréaden tacker minst 10 % av marina omraden och bildar
ett ekologiskt ssmmanhédngande natverk
e Areal och procentuell andel av marina skyddsomraden per delomrade och
hela Finlands havsomrade

NATUR2: Marina skyddsomréaden blir effektiva omréden for skydd av havsnaturen
* Antalet godkdnda och genomforda forvaltnings- och anvandningsplaner och
statusbedémningar foér marina Naturaomraden som beaktar undervattensar-
ter och -naturtyper i havsomradena
¢ Antal HELCOM MPA-omraden med forvaltnings- och anvandningsplaner
som godkénts inom fem ar efter grundandet

NATURS3: Storande eller skadlig mansklig vistelse i skyddsomradena minskar
e Observationer av landstigning och 6vertradelser
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NATUR4: Férre vandringshinder i strommande vatten och fler lampliga lekplatser

for vandringsfisk genom restaureringsatgérder och forbéttring av miljoférhéllandena

* Antal undanréjda vandringshinder och férekomst av vandringsfisk i tidigare
stangda eller nya omraden

NATURS: Antalet mink och mardhund pa hédckningsskédr minskar
* Bytesmingd av frimmande rovdjur i Forststyrelsens elimineringsomraden
och jaktanstrangning i férhédllande till resultaten fran rakning av hdckande
fagelbestdnd i samma omraden
* Antal elimineringsomraden (Forstyrelsen). Bytesméangd och jaktanstrangning
i forhallande till resultaten fran rakning av hackande fagelbestand i samma
omraden.

Matbara egenskaper och metoder:

* skyddsomradenas geografiska ldge och areal

* skyddsomradenas forvaltnings- och nyttjandeplaner

* statusbedomning av skyddsomrddena

e otilldten landstigning eller vistelse i skyddsomradena

* antal och férdndringar av vandringshinder f6r vandringsfisk i vattendrag
* bytesmdngd av frimmande rovdjur och jaktanstrangning

Delprogrammets startdr:

Information om naturskyddsomraden har samlats in i mer &n 100 ar. Insamlingen
av andra uppgifter dr sporadisk.
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Regional omfattning:
Finlands hela havsomréde.

Observationernas regionala och tidsmdissiga omfattning:
Overvakningen bestar av databasregistrering av utfrda atgarder. Landskapet Aland
samlar inte in information om vistelser i skyddsomraden.

Havsomrade Information om | Otillaten vistelse Mink och | Vandrings-
skyddsomraden | iskyddsomraden | mardhund hinder

Bottenviken X X X X

Kvarken X X X X

Bottenhavet X X X X

Alands hav X -

Skdrgardshavet X X X X

Norra Ostersjon -

Finska viken X X X X

Landskapet Aland X - X X

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Information om naturskyddsomraden lagras i HELCOM:s MPA-databas.

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddinnon
tai muun kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Egenskap Havevard | Habitatdirektivet | HELCOM | Y2ttenvard
Skyddsomradesdata X X X

Frammande rovdjur X X

Vandringshinder i vattendrag X X X X

Delprogrammets tillricklighet:

Datainsamlingen ar tillrdcklig nér det giller grunduppgifter om skyddsomradena,
men statusinformationen ar bristfallig. Uppgifterna om vandringshinder &r tillrack-
liga, men informationen om deras effekt dr bristféllig. Det finns stora brister i upp-
gifterna om otilldtna landstigningar och vistelser. Bytesmadngden av frimmande
rovdjur bygger pa NRIs enkét och uppgifter i Oma riista-tjansten. For att 6vervaka
effektiviteten av eliminering av frimmande rovdjur bor kvaliteten pa fangstdata
forbattras.

Kvalitetssikringsmetoder:
Ingen kvalitetssédkring.

Informationshantering:
Skyddsomradenas areal och koordinater i FS GIS-system ULJAS, rumsliga informa-
tionssystemet f6r skyddsomréden (SAT]) — Nedladdningsbart material https://www.
syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat paikkatietoaineistot#S
(samlat i HELCOM-databasen http://mpas.helcom.fi).

FS samlar information om otillatna vistelser i skyddsomradena.

Finlands viltcentral samlar in information om fangster av mink och mardhund
och data om bestdndens storlek vid kusten och i skargarden.

Antalet vandringshinder och deras koordinater registreras i VESTY-databasen
vid Finlands miljocentral (http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/Htm]l-
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Forststyrelsens Naturtjanster upprétthéller ett register 6ver naturskyddsomraden,
vilket presenteras i SYKEs karttjanster (https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Kart-
tapalvelut). Forststyrelsen utvecklar ett register over otilldtna vistelser i skyddsom-
radena.

Vandringshindren i vattendrag finns i SYKEs karttjanst: (https://www.syke.fi/
fi-FI/Avoin_tieto/Karttapalvelut).

Utvecklingsbehouv:
Registren ska utvecklas och spridd information centraliseras i gemensamma tjanster.

6.7.

Frammande arter (BALFI-d02)

Programmet 6vervakar frimmande arter som kommer och redan kommit till Fin-
lands havsomrade och férsoker underscka deras ursprung och hur de har kommit
hit. Programmet innehéller endast ett delprogram, som samlar information om fram-
mande arter fran alla 6vriga 6vervakningsprogram.

6.7.1.

Frammande arter (BALFI-d02-1)

Ansvariga myndigheter:
SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar: :
Delprogrammet tar fram data for deskriptor 2 (frimmande arter, kriterierna D2C1,
D2C2). Overvakar belastningen “Effekter eller utbredning av frimmande arter”.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet producerar information om frammande arter, deras individantal och utbred-
ning i havsomridena (kustvattnen och éppna havet). Overvakningen omfattar de grupper
av organismer for vilka uppgifter om artsammansittningen kan fis frin andra delprogram.
Information erhdlls frin dvervakningsprogrammen for hamnar, vattenmassan, havsbotten och
kustfiskar samt VELMU-programmets kartliggning av undervattensnaturen. Medborgarob-
servationer stoder bedomningen av utbredningen av frammande arter. Mdlet dr att folja upp
forandringar i antal och abundans av fraimmande arter.

Overvakningen omfattar de grupper av organismer i vattenmassan och p& mjuk-
och hardbottnar for vilka uppgifter om artsammansattningen kommer fran hamno-
vervakning samt 6vervakningsprogrammet for vattenmassans habitat (delprogram-
men sammansédttning och méngd av djurplankton, sammanséttning och mangd av
vaxtplankton och artsammanséttningen i blomningar), 6vervakningsprogrammet
for bentiska habitat (delprogrammen bottendjurssamhaéllen pa mjukbottnar i 6ppna
havet, bottendjurssamhallen pd mjukbottnar i kustvattnen, makroalg- och blamus-
selsamhiéllen) och kustfiskdvervakning. Uppgifter om frimmande arter kommer
ocksa fran programmet for kartliggning av undervattensnaturen (VELMU).

Overvakningen av frimmande arter krdver noggranna artanalyser, annars kan
fataliga, nyligen ankomna eller nyetablerade arter forbli oupptickta. Overvaknings-
programmet omfattar naturliga livsmiljoer dit frimmande arter sprider efter att de
har anlént till exempel hamnar. Informationsutbytet mellan arbetsgrupper inom
HELCOM och ICES utgér en vésentlig del av 6vervakningen av frimmande arter.
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Indikatorer och miljomal:

Operativa indikatorer

* Ankomst av nya frimmande arter: Definitionen av god miljostatus definieras som
att nya frimmande arter inte kommer till Finlands havsomraden;

* Forindring av antalet etablerade frimmande arter: Malet dr att antalet etablerade
fraimmande arter inte Okar;

* Forhdllandet mellan frimmande och ursprungliga arter i vissa vil kianda orga-
nismgrupper.

o Utbredning av frammande arter.

Allmént miljomal:
» FRAM]I, Antalet arter som sprids med fartygstrafiken minskar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Overvakningen av frimmande arter bygger pA hamnévervakning, befintliga biolo-
giska overvakningar av artsammanséattning samt 6vervakning av hardbottnar med
mjédrde och fastplatta. Den biologiska 6vervakningen har kompletterats for att vara
mer omfattande i tid och rum, varvid nya frimmande arter kan upptédckas under
den bista arstiden med avseende pa abundans och i alla livsmiljder som de kan
sprida sig till.

Frammande arter i hamnar

Overvakningar i hamnar méjliggor 6vervakning enligt EU:s direktiv om frimmande
arter och IMO:s ballastvattenkonvention samt kommer att ge storre sdkerhet for att
upptdcka nya fraimmande arter for den marina forvaltningsindikatorn. Férutom
dvervakningen av naturliga livsmiljoer skulle det vara viktigt att ticka de viktigaste
hamnarna i internationell trafik. Eftersom hamnar oftast utgor den forsta platsen dit
frimmande arter kommer, bor alla grupper av organismer vervakas i programmet.
Hamnar har dérfor valts ut som sérskilt viktiga platser for 6vervakning av nya arter.

Hur hamnéovervakningen ska utforas beskrivs ndrmare nedan.

¢ Vixtplanktonprover tas fran vattenprover och med hav (10 um) och djur-
planktonprover tas med hé&v (100 och 500 pm).

* Djurprover fran mjukbottnar tas med en Ekman-, eller Ponar/Petit-Ponar-
hamtare eller annan manuell hamtare med skopa.

e Bottenfisk och skaldjur fangas med sma burar. Burarna laggs ut f6r minst tva
nétter och fasts med rep i en brygga eller annan fast konstruktion.

* De vidhéftande organismerna insamlas genom att ta ett skrapprov pa en
hérd yta med en hav férsedd med skaft och skrapa och fastplattorna som
laggs i vattnet pa forsommaren och tas upp pa sensommaren. Plattorna ldggs
pa olika djup och sitter fast i ett rep som fortdjs i hamnkonstruktionerna.

En detaljerad manual f6r hamnoévervakningen finns pA HELCOM:s webbplats: :
portal.helcom.fi/MARITIME/HELCOM-OSPAR (pdf)

Overvakning av frimmande arter p4 hardbottnar

Rorliga och vidhédftande organismer pa hardbottnar upptiacks inte genom annan
overvakning. Denna 6vervakning ar viktig eftersom Finland har en klippig och so6n-
derskuren strandlinje och livsmiljéerna dr mangfasetterade och varierande. Over-
vakningen genomfors inom delprogrammet f6r 6vervakning av makroalger och
bldmusslor (delprogram 6.4.3).
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Foto A ja B. Habitatbur. Buren har ett plastbelagt metallndt som sitter fast med buntband.
Buren (under vatten pa bilden) i ett rep med fdstplatta (grd plastskiva).

Frammande arter pa hardbottnar 6vervakas med fastplattor och habitatburar. Bur
(bild A nedan) laggs ut pa botten pa 1-2 m djup. Buren (19 x 22 x 16 cm) dr fylld med
krossade och nétta krukskédrvor och dekorativa stenar, och bitar av tradgardsslang
har ocksa lagts pa burens botten som ytterligare skydd. Med hjilp av burarna 6ver-
vakas forekomst av skaldjur och smafisk som ror sig pa hardbottnar. Habitatburarna
fungerar alltsa som passiva provtagare dédr organismerna fritt kan passera in och
ut. Burarna far ligga i havet 6ver sommaren (ldggs ned pé senvaren/férsommaren),
varvid organismerna hinner etablera sig i burhabitatet och kan tas upp fér analys i
borjan av hosten. Buren dr fast i ett rep med en horisontell plastskiva (bild B nedan)
pa ca 0,5 m djup for dvervakning av vidhédftande organismer. Repet binds fast i en
brygga eller annan stadigt féorankrad konstruktion, t.ex. en boj.

Annan biologisk évervakning som stéd for 6vervakningen av frimmande arter.

Véxtplankton: artsammansattning och biomassa: Se delprogram 6.5.2
Djurplanktonsamhallen: Se delprogram 6.5.1

Bottenfauna pa olika bottentyper: Se delprogram 6.4.1, 6.4.2

Véxtarter pa olika typer av botten: Se delprogram 6.4.3, 6.4.4
Fiskarter: Se delprogram 6.3.3, 6.8.2

Medborgarobservationer som stéd for 6vervakningen av frimmande arter.
Medborgarna kan anméla observationer av frimmande arter till en nationell portal
(www.vieraslajit.fi). Spridningskartor sammanstélls utifran observationsdata. Just nu
finns spridningskartor for féljande arter: kanadardding, silverruda, karp, Laonome
xeprovala, rod pungrika, klubbpolyp, regnbage, rovvattenloppa, vitfingrad brackvat-
tenskrabba, sldt havstulpan, svartmunnad smoérbult, Boccardiella ligerica, Sinelobus
vanhaareni, kortfingrad tdngréka, tigermarla, nyzeeldndsk tusensnécka, vandrar-
mussla, Mytilopsis leucophaeata, Romanogobio albipinnatus och ullhandskrabba.
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Delprogrammets startdr:

Biologiska 6vervakningsprogram sattes igang i varierande grad pa 1960- och 1970-ta-
len. En intensivare 6vervakning av sand-, grus- och hardbottnar har inletts under
denna programperiod. Hamnévervakning har utférts med projektmedel under aren
2012, 2013, 2018. 1 totalt 7 finska hamnar, bara en géng i varje. Overvakning av rérliga
och vidhéftande organismer pa hardbottnar inleds 2020.

Regional omfattning:

Hamnovervakningen bor omfatta hamnarna med den storsta sjofartstrafiken. De sex
viktigaste hamnarna véljs ut fér dvervakning. Overvakningen av hardbottnar med
burar och fastplattor bor inledas pa tva platser per havsomrade (t.ex. som en del av
overvakningen av makroalger och blamusslor). Omfattning och observationsnét i
Ovriga biologiska delprogram enligt respektive delprogram.

Alands landskapsregering har évervakat populationen av svartmunnad smorbult i
tre omraden sedan 2015:
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/fak-
tablad om provfiske efter svartmunnad smorbult huso ny 2019.pdf

Tidsmissig omfattning:

Hamnovervakningen genomférs med tredrsrotation. Varje ar foljs 2 hamnar, sé att ar-
ternaialla de 6 viktigaste hamnarna 6vervakas under en tredrsperiod. Overvakning
med bur och féstplatta pa hardbottnar sker vart 6:e ar, sa att 2 platser per havsomrade
overvakas samtidigt. Tidsméssig omfattning av dvriga biologiska delprogram enligt
respektive delprogram.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Riktlinjerna fér hamnévervakningen har utvecklats i ett samarbete mellan HELCOM
och OSPAR, och kommit éverens om att anvidnda den i Ostersjon och Nordatlanten.
Overvakningen av frimmande arter har planerats i samarbete med estlindarna och
bredare inom ICES-samarbete. Det bor diskuteras mer om anvdndningen av gemen-
samma stationer och provanalyser pa 6ppna havet med Sverige och Ryssland.
Overvakning av vixt- och djurplankton och mjukbottnar p& 6ppna havet har tradi-
tionellt koordinerats inom HELCOM COMBINE-programmet.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Havsvard IMO:s ballast- EU:s forordning

Egenskap vatten- HELCOM | om fraimmande
MSD .
konvention arter

Antal frimmande arter X X X X
Abundans av fram- X X
mande arter
Utbredningen av fram- X X X
mande arter

Delprogrammets tillricklighet:

Delprogrammet dr tillrackligt, men utan hamnévervakning producerar programmet
for overvakning av frimmande arter inte tillrackligt omfattande information for
bedémning av antalet nya arter. Registret 6ver frimmande arter kompletteras med
forskarnas och medborgarnas observationer.
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Kvalitetssikringsmetoder:
Kvalitetssdkring av HELCOM-riktlinjerna och kvalitetssékring av SYKEs egen 6ver-
vakning kontrolleras.

Informationshantering:

Naturhistoriska centralmuseet Luomus for ett register 6ver inkommande frimmande
arter: www.vieraslajit.fi

For Ostersjon finns ett gemensamt register éver frimmande arter, AquaNIS, till
vilket dven finsk information lagras: http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/
aquanis/

HELCOM uppritthaller en sammanstillning av frimmande arter i Ostersjon: http://
www.helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact- sheets/biodiversity/observed-
non-indegenous-and-cryptogenic-species-in-the-baltic-sea/

Information om paverkan av frimmande arter i Ostersjon har samlats in i Klaipedauni-
versitetets BINPAS-register http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/binpas/

Utvecklingsbehouv:
Habitat som mdnniskan skapat och livsmiljder som paverkas av méansklig verksam-
het kan fungera som forsta etableringsomraden fér nya arter och borde dérfér omfat-
tas av 6vervakningen. Sddana dr bl.a. vindkraftverksfundament, pontoner, bryggor,
vattenodlingar och kylvattenomradena kring kdrnkraftverken. Den lokala abundans-
beddémningen av de fortfarande fitaliga frimmande arterna skulle behéva utvecklas
med anldggningar som anviander mycket havsvatten i rérledningarna. Man skulle
kunna ta urvalsprover av inkommande vattnet. Provtagningen dr dnnu inte igdng
men har testats och konstaterats fungera. Detta kunde utvecklas, sa att provtagning-
ens tidpunkt (t.ex. varje vecka da biomassa avldgsnas) och antal utreds ndrmare.
Aven provanalysmetoderna bor testas och utvecklas sa de &r sdrskilt lampliga for v
potentiella frimmande arter eller s.k. fokusarter.

Utbredningen av frimmande arter 6vervakas dven genom medborgarobservatio-
ner. Utbredningsindikatorn bor alltsé utvecklas genom att kombinera medborgarnas
och myndigheternas observationer.
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6.8.

Fiskbestand i kommersiellt fiske (BALFI-d03)

Majoriteten av dvervakningsdata om de viktigaste kommersiella arterna samlas
genom EU:s program for insamling av uppgifter om fiskerindringen Informatio-
nen samlas for analys och radgivning till stod for EU:s gemensamma fiskeripolitik.
Det handlar bl.a. om statusen for bestanden av strémming, skarpsill, torsk och lax.
Data om dessa arter analyseras och rapporteras i internationellt samarbete i Inter-
nationella havsforskningsradets (ICES) arbetsgrupper. ICES har gjort preliminéra
statusbeddmningar och rekommendationer om genomférandet av beddmningar
géllande deskriptor 3 (ICES 2014). Vid sidan av EU-programmet produceras dven
data i fangstatistiken for kommersiellt fiske. Utover fiskbestanden som bedéms i det
internationella samarbetet &dr en del s.k. kustarter viktiga for kommersiellt fiske. I
synnerhet skulle mer systematiskt insamlade 6vervakningsuppgifter om tillstandet
for gos- och sikbestanden i kustvatten behovas. Fiske dr den viktigaste faktorn som
paverkar statusen fér kommersiella arter. Vid sidan av kommersiellt fiske spelar
fritidsfiske ocksa en viktig roll fér kustbestanden.

Programmet producerar data for MSFD-deskriptorerna 1 (D1C1, D1C2 och D1C3),
3 (D3C1, D3C2 och D3C3) och 4 (D4C1, D4C2). Programmet samlar dven information
om fisket som belastning.

6.8.1.

EU-programmet for insamling av uppgifter
om fiskerinaringen (BALFId03-I)

Ansvarig myndighet: NRI

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Kommersiella arter (D3C1, D3C2 och D3C3), for lax dven biologisk mangfald (D1C2
och D1C3) och for karpfisk dven nédringsvav (D4C1). Belastningar 6vervakas int.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet producerar information om EU-lindernas fiskeriniring. Data samlas in ge-
nom fiskeprover och ekolod. Malet ir att producera information bl.a. som underlag till veten-
skaplig analys och ridgivning for den gemensamma fiskeripolitiken.

EU-programmet fér insamling av uppgifter om fiskerindringen forutsatter att
medlemsldnderna producerar detaljerad information om sin fiskendring. Uppgif-
terna anvands bl.a. for vetenskapliga analyser och radgivning som stoder den gemen-
samma fiskeripolitiken. I Finland har jord- och skogsbruksministeriet beordrat Na-
turresursinstitutet att genomféra programmet f6r insamling, lagring och distribution
av data. Med 6vervakningen genomférs kapitel 13 i Finlands EHFF-atgardsprogram:
Datainsamling. Grunden for datainsamlingen &r artikel 25 i Europas gemensamma
fiskeripolitik. Verksamhetens innehdll bestims av den EU-lagstiftning som végle-
der EU:s datainsamling (se referenserna 1-5). Verksamheten kommer att beskrivas i
detalj i de nationella arbetsplanerna som utarbetats i enlighet med kommissionens
riktlinjer och godkénts av kommissionen. Finlands arbetsplan 20172019 godkéndes
genom kommissionens beslut Bryssel 14.12.2016 C(2016) 8823 final.

Indikatorer och miljomal:

EU-programmet for insamling av uppgifter om fiskerindringen ger ett brett spektrum
av bade samhaillsekonomisk och biologisk information. Nedanstaende indikatorer
bygger helt eller delvis pé data frdn insamlingsprogrammet. Data och sammandrag
som behovs for indikatorerna framstills i internationellt samarbete i arbetsgrupper-
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na for Internationella havsforskningsradet (ICES). Data framstélls bestandsspecifikt.
Eftersom t.ex. all skarpsill i Ostersjon hor till samma bestand, produceras endast en
gemensam beddmning av den. Stromming i Finska viken och Skargéardshavet hor till
“huvudbassdngens bestdnd” medan strémming i Bottniska viken behandlas som ett
separat bestdnd. For al kommer en beddmning att géras for hela Europa.

o Stromming, skarpsill och torsk: fiskeridodlighet per bestind. God miljostatus defi-
nieras som att kommersiellt fiske av bestanden ordnats sa att fiskeridodlig-
heten per bestand inte 6verskrider ett hallbart maximalt uttag motsvarande
F,y-nivan.

o Lekbestind av stromming och skarpsill. God miljostatus definieras som att lek-
bestandet av stromming och skarpsill haller sig pa tillracklig niva (6ver MSY
B, jueeivVaN) fOr att sdkra bestandets fornyelse.

* Produktion av vandringsyngel av lax i forhdllande till befintlig vandringsyngelpo-
tential. God miljostatus definieras som att laxfisket i Ostersjén ordnats sa att
maéngden lekfisk som vandrar upp i vattendragen récker till for en vildyng-
elproduktion pd minst 75 % av den potentiella yngelproduktionskapaciteten
per vattendrag.

* Mingden lax som vandrar upp i Torne ilv och Simo dlv. God miljéstatus defi-
nieras som att mangden lekfisk som vandrar upp i dlvarna récker till for en
kalkylmaéssig vildyngelproduktion pa minst 75 % av den potentiella yngel-
produktionskapaciteten per alv.

o Albestindets status i Europa. Malet r att albestandet dterhamtar sig.

I datainsamlingsprogrammet samlas ocksa in fingstprover av de viktigaste kustarterna
(g0s, abborre, sik och sikldja). Malet dr att folja upp bestandens storlek och struktur och
att 6vervaka fiskets inverkan pa fiskbestdnden.

Allmint miljomal: naturresurser anviands hallbart och utan att dventyra uppnden-
det eller uppritthallandet av havsmiljons goda tillstind Detta 6vervakas med tre
indikatorer: Utvecklingen av kommersiella fiskbestand, Utvecklingen av havsdagg-
djurspopulationerna och Utvecklingen av havsfagelpopulationerna.
e Delmal NRESI: Fiskeforvaltning sdkerstéller hallbart fiske och biologisk

mangfald hos de viktigaste kustarterna utan att &ventyra uppfyllelsen av

god miljostatus. Detta 6vervakas med indikatorn “Utvecklingen av gos- och

dlvsikbestdnden 2018-2024".
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Mitbara egenskaper och metoder:

Prover av 6vervakade arter — bl.a. dlder, kénsmognad och tillvaxt

Fangstprover fran kommersiellt fiske samlas regelbundet fran de arter som &ver-
vakas (abborre, gos, lax, havsoring, sik, stromming, skarpsill, al, sikléja) bl.a. for
faststdllande av &lder och tillvaxt.

Stromming och skarpsill: férekomst och abundans
Forekomst och abundans av strémming och skarpsill bedéms genom ekolodsunder-

sokningar och provtrdlning, fdngst- och fiskeanstrangningsdata fran kommersiellt
fiske samt individprover.

Maingden laxyngel i vattendrag och vandringsyngel
Maingden laxyngel i vattendrag bedoms genom elfiske. Mdngden vandringsyngel be-

déms genom att fanga yngel som vandrar mot havet med smoltryssjor och -skruvar.

Mingden lekfisk

Maingden lekfisk som vandrar upp for att leka berdknas med en Didson-métutrust-
ning. Utrustningen testades dven for bedomning av midngden nedvandrande al i
Kumo dlv 2019 under hela den isfria perioden. Avsikten dr att fortsatta verksamheten
under de kommande aren.

Metoderna beskrivs niirmare i det nationella datainsamlingsprogrammet (se ”Delprogrammet
i korthet”).

Delprogrammets startdr:

EU-programmet for insamling av uppgifter om fiskerindringen startade 2002. Data
om bestdnden av stromming, skarpsill, torsk och lax har samlats in redan tidigare,
i flera decennier. Overvakning av vandrande laxyngel inleddes 1977 i Simo alv och
1987 i Torne &lv. Overvakning av vandrande lekfisk pabérjades 2003 i Simo &lv och
2009 i Torne alv. Uppfdljning av sikltja inleddes i Bottenviken 2019 och nedvandrande
al i Kumo alv 2019. Provtagning av al har skett i mindre skala i decennier.

Regional omfattning:

Observationsnitet 4r mycket olika for olika arter och metoder. Provtagningen omfat-
tar de viktigaste forekomst- och fiskeomradena for varje art och fiskbestand. Obser-
vationsnétet beskrivs i text- och tabellform i det nationella datainsamlingsprogram-
met (se "Delprogrammet i korthet”).

Havsomrade Kustvatten | Oppna havet
Bottenviken X X
Kvarken X X
Bottenhavet X X
Alands hav X
Skargardshavet X

Norra Ostersjon X
Finska viken X X
Landskapet Aland X
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Tidsmissig omfattning:

Tidsméssig omfattning ser mycket olika ut for olika arter och metoder. Provtagning-
en dr koncentrerad till de viktigaste fiskesdsongerna for varje art och fiskbestand.
Beskrivningar finns i text- och tabellform i det nationella datainsamlingsprogram-
met (se "Delprogrammet i korthet”).

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Data insamlas och behandlas i ett internationellt samarbete som enligt kraven i véagle-
dande lagstiftning fér datainsamlingen koordineras inom RCG Baltic-gruppen samt
ICES-arbetsgrupperna WGBIFS och WGBAST.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Vattenvard | Havsvard Fiskeridatainsam-
Egenskap VRD MSD L35Sl lingsprogrammet
Fiskeridédlighet for X X X
kommersiella arter
Lekbestandets storlek X X X
Mangden vandrande X X X X
laxyngel
M'zingden vandrande lax X X X X
i vattendrag

Delprogrammets tillricklighet:

Delprogrammet producerar sammantaget tillrdckliga data om bestanden av inter-
nationellt reglerade arter. Data ger tillforlitlig information om naturliga och fiske-
relaterade bestandsvariationer. Uppgifter om de fataliga alarna kan ocksa levereras
till ICES.

Kvalitetssikringsmetoder:
Kvalitetssdkringen ingdr i det nationella datainsamlingsprogrammet (se “Delpro-
grammet i korthet”).

Informationshantering:

Fangstprovtagningsdata lagras i NRI:s SUOMU-databas. Dérifran kan de dverforas
till C)stersjédatabasen (FISHFRAME, https://www.ices.dk/data/dataset-collections/
Pages/HELCOM.aspx). Ekolodsdata lagras i en gemensam databas pa EU niva. Lax-
data sammanstélls i en nationell databas. HELCOM presenterar varje ar ett sam-
mandrag av ICES WGBAST-gruppens laxresultat: Abundance of salmon spawners
and smolt; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Aldata levereras till ICES-databasen.

Utvecklingsbehov:

I Finland tas ocksa ett visst antal fangstprover av de viktigaste kustarterna (gos, ab-
borre och sik) inom ramen f6r datainsamlingsprogrammet. Provtagningens tillrack-
lighet och anviandbarhet som utgdngsmaterial fr de planerade kustartsindikatorerna
bor utvérderas.
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Referenser

1 Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 508/2014 av den 15 maj 2014 om Europeiska
havs- och fiskerifonden och om upphévande av radets forordningar (EG) nr 2328/2003, (EG) nr
861/2006, (EG) nr 1198/2006 och (EG) nr 791/2007 och Europaparlamentets och radets férordning
(EU) nr 1255/2011 (EUT L 157, 20.6.2017)

2 Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2017/1004 av den 17 maj 2017 om upprattande av
en unionsram for insamling, férvaltning och anvandning av data inom fiskerisektorn och till st6d
for vetenskaplig radgivning rérande den gemensamma fiskeripolitiken och om upphéavande av
radets férordning (EG) nr 199/2008 (EUT L 157, 20.6.2017, s. 1).

3 Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 1380/2013 av den 11 december 2013 om den
gemensamma fiskeripolitiken, om dndring av radets férordningar (EG) nr 1954/2003 och (EG) nr
1224/2009 och om upphédvande av radets férordningar (EG) nr 2371/2002 och (EG) nr 639/2004 och
radets beslut 2004/585/EG (EUT L 354, 28.12.2013, s. 22).

4 Kommissionens genomfdrandebeslut (EU) 2019/909 av den 18 februari 2019 om faststdllande av
en forteckning 6ver obligatoriska forskningsstudier och troskelvarden for tillimpningen av det
flerariga unionsprogrammet f6r insamling och férvaltning av data inom sektorerna for fiske och
vattenbruk (EUT L 145, 4.6.2019, s. 21).

5 Kommissionens delegerade beslut (EU) 2019/910 av den 13 mars 2019 om uppréttande av ett
flerarigt unionsprogram for insamling och férvaltning av biologiska, miljérelaterade, tekniska och
socioekonomiska data inom sektorerna for fiske och vattenbruk (EUT L 145, 4.6.2019, s. 27).

6.8.2.
Fangststatistik for kommersiellt fiske (BALFI-d03-2)

Ansvarig myndighet:
NRI; baserat pa data som enligt lag samlats in av NTM-centralerna och Alands land-
skapsregering.

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Kommersiella fiskbestand (D3C1, D3C2 och D3C3) samt betrédffande bifangst, biolo-
gisk mangfald (D1C2). I frdga om rov- och karpfiskar niringsviv (D4C1). Overvak-
ningen producerar dven information om fisketrycket.

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet Gvervakas fingster frin kommersiella fiskare. Overvakningen baseras pd
periodiska fangdeklarationer fran kommersiella fiskare till myndigheterna.

Data insamlas om antalet kommersiella fiskare i havsomréadet, fdngstvolym och
-virde samt fiskeanstrdngning och fdngst per enhet. Alla som idkar kommersiellt
fiske i havsomradet dr skyldiga att [imna fangstanmalan per fangst eller pd manads-
basis, beroende pa fartygets langd eller faingad art. Dessutom begar fangstanmal-
ningsblanketten information om fagelbifdngst. FAngststatistiken for kommersiellt
fiske i havsomradet dr en separat del av EU:s datainsamlingsprogram.

Indikatorer och miljomal:

Féngstdata fran kommersiellt fiske dr en central datakélla vid bedémning av statu-
sen for internationellt reglerade fiskbestand. Fangstdata fran kommersiellt fiske ger
dessutom uppgifter for indikatorer som berdr kustarter:

* enhetsfingst av abborre: God miljostatus definieras som att abborrens abun-
dans, enligt bedomningen av indikatorn, ligger 6ver det regionala troskelvér-
det eller f6ljer den efterstrdvade trenden;

* enhetsfingst av karpfisk: God miljostatus definieras som att verflodet av karp-
fiskar minskar i Kvarken och Finska viken och héller sig inom indextrdsk-
larna i Bottenviken, Bottenhavet och Skédrgardshavet;

* enhetsfingst av rovfisk (abborre, g0s, gidda): Den kombinerade abundansen av
gddda, abborre och gos dr oférdndrad eller 6kar i Bottenvikens och Kvarkens
ruta 23; abundansen i Kvarkens ruta 28 éverskrider det regionala troskelvér-
det; Bottenhavet, Skdrgardshavet och Finska viken har en vdxande trend.
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* Mingden havsfiglar som anmiils som bifangst kan anvindas for uppskattning av
bifingstdodligheten.

o Anmiild bifingst av sil och tumlare kan anvindas for uppskattning av bifingstdodlig-
heten.

Matbara egenskaper och metoder:

Fangst

Fangster i kommersiellt fiske anmals per art i kilo per fiskeredskap, méanad och sta-
tistikruta. Formuldret begér ocksa uppgifter om bifdngst av fdglar och havsdaggdjur
samt mangden bortkastad fisk.

Fiskeanstrdngning
Fiskeanstrangningen anmals som nit-, ryssje- och tralningsdagar. Uppgifter om

tiden som anvands for tralning samlas ocksa in fran de storsta fartygen.

Enhetsfdngst
Enhetsfangst (CPUE) anges artspecifikt i fangstméangd (kg) per fangstredskap

och dygn. Undantag &r tralning med stora fartyg. Fangsten per enhet berdknas pa
fangstobservationer som inte &r noll.

Kommersiella fiskare &r skyldiga att rapportera fiske- och fangstdata till myndig-
heterna genom periodiska fangstanmaélningar. Fiskedata for fartyg med en langd av
minst 10 m anméls med en EU-fiskeloggbok. I loggboken ska fiskedatum, fangst-
méngd per fiskart, fiskezon (statistikruta), fangstredskap och deras antal samt tral-
ningstid i timmar anges. Fiskedata for fartyg som &dr under 10 m ldnga, exklusive
fangsten av kvoterade fiskarter (stromming hogst 50 kg/dag) bor rapportera med
ett manatligt kustfiskeformular. Pa kustfiskeformuldret anmals fangstméngd per
fiskart, statistikruta, fAingstredskap samt antalet redskap och fiskedagar. Fangst av
kvoterade fiskarter pa under 10 m langa fartyg samt strommingsfangst éver 50 kg per
dag anmals per fangst med en lossningsanmalan f6r under 10 m langa kustfartyg.

Biféngst
Fiskarnas fangstrapporter innehaller ocksa uppgifter om bifangst, dvs. antalet doda
faglar, sdlar och tumlare i fiskeredskap.
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Nirmare uppgifter om metoderna och resultaten finns pd Naturresursinstitutets webbplats:
https://stat.luke.fi/kaupallinen-kalastus-merella

Delprogrammets startdr:
Data finns i elektroniskt form sedan 1980.

Regional omfattning:

Data insamlas per statistikruta, se karta dver zonindelningen nedan.
Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken X X
Kvarken X X
Bottenhavet X X
Alands hav X
Skargardshavet X
Norra Ostersjon X
Finska viken X X
Landskapet Aland X

Tidsmdssig omfattning:

Datainsamlingen &r kontinuerlig. Uppgifter om kustfiske insamlas méanatligen och
data om fiske med storre fartyg samt fiske av kvoterade arter per fisketillfdlle (med
undantag av dagligt < 50 kg fangst av stromming).

Grinsoverskridande 6vervakningsobjekt och konsekvenser:
Motsvarande uppgifter om fangst och fiske inom kommersiellt fiske samlas ocksa
in i andra Ostersjolander.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella éverens-
kommelser om 6vervakning:

Egenskap Havsvard MSD HELCOM Fiskeridatainsamlings-
programmet
Fiske av kommersiella arter X X X

Delprogrammets tillricklighet:
Delprogrammet kommer att ge tillforlitlig statistik om fangst och fiskeanstrangning
inom kommersiellt fiske.

Kvalitetssikringsmetoder:

Statistiken 6ver kommersiellt fiske till havs bygger pa data fran myndighetsregister.
Alla kommersiella fiskare dr skyldiga att anmala sina fangster. Statistiken &r saledes
i princip en helhetsundersokning. Mer om kvalitetssdkring:
https://stat.luke.fi/kaupallinen-kalastus-merella

Informationshantering:

NRI far basdata till fangstatistiken for kommersiellt fiske fran Fiskerindringens cen-
tralregister (KAKE): http://www.ely-keskus.fi/web/ely/saalisseuranta
Sammanstédllningar finns pa NRIs offentliga statistiktjanst:

https://stat.luke.fi/ ; Statistikdatabas
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Bild 15. ICES-statistikrutor.

Utvecklingsbehouv:
Datainsamlingen har inga omedelbara utvecklingsbehov. Det finns skal att i ett se-

nare gora en beddomning av tillférlitligheten i bifdingstanmélningar. Behovet av att
utveckla metoder for berdkning av enhetsfangster bor utredas.

Referenser
ICES 2014. Report of the Workshop to draft recommendations for the assessment of Descriptor D3

(WKD3R), 13 —17 January 2014, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2014/ACOM:50. 153pp.
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6.9.

Eutrofiering (BALFI-d05)

Programmet bestér av tre delprogram som ger information om faktorer som paverkar
marin eutrofiering: fordndringar i de grundldggande kemiska egenskaperna i kust-
vattnen och 6ppna havet, och om belastningen fran ndringsimnen, organiska amnen

och suspenderat material och kvdvenedfallet till havs. Det tredje delprogrammet,
overvakning av vaxtplanktonpigment vid kusten och till havs, ger i sin tur informa-
tion om effekterna av eutrofieringen.

691
Kemisk 6vervakning av vattenmassan (BALFI-d05-1)

Ansvariga myndigheter:
SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Delprogrammet producerar data om eutrofiering (deskriptor 5, kriterierna D5C1 och
D5C5). Belastningar évervakas inte.
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Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet Gvervakas tillstindet av kemiska grundegenskaper i Ostersjons vatten-
massa och deras foriindringar. Overvakning sker pd Sppna havet och i kustomridena inom
Finlands ekonomiska zon. Overvakningen inkluderar éiven stationer i Sveriges, Estlands och
Rysslands vattenomrdiden.

Delprogrammet 6vervakar foljande kemiska egenskaper: havsvattnets naringstill-
stand (kvave- och fosforfraktioner samt silikat), oxidationsreduktionstillstand (halter
av syre eller svavelvite) samt aciditet/alkalinitet (pH, koldioxidens deltryck).

Indikatorer och miljomal:

Operativa indikatorer
o Lost oorganiskt kvive: Troskelvardet for god miljostatus anges per region;
o Lost oorganisk fosfor: Troskelvardet for god miljostatus anges per region;
Silikat: Definition av god miljostatus finns ej;
¢ Totalkvive: Troskelvardet for god miljostatus anges per region;
Totalfosfor: Troskelvardet f6r god miljostatus anges per region;
* Syrebrist: Troskelvérdet for god miljostatus anges per region.

Det allminna miljomdlet NARallm:
Belastningstaket for fosfor- och kvéavebelastningen underskrids och belastningen fran
suspenderat material minskar.

Matbara egenskaper och metoder:

Data som produceras for indikatorerna: naringsstatus pa vintern, total naringsstatus
i kustvattnen under sommaren.

P4 stationerna i 5ppna havet bestims naringsimnen och syrehalten i sérskilda pro-
ver frain HELCOM-djup pé forskningsfartyget. I kustvattnen gors, forutom ytskikt (1
m) och bottennéra vattenskikt (1 m frdn botten), vertikala matningar var 5-10 meter.
Alg@line-vattenprover tas fran ytskiktet. Madtning av kemiska storheter (exkl. 16st
syre matt med CTD-sensor) bygger detta program i stor utstrdackning pa s.k. vat kemi.

Kvéve

Pa 6ppna havet berdknas halten av kvéavefraktioner i vattenmassan pa forsknings-
fartyget Arandas 6vervakningsresor. I Alg@line-6vervakningen bestdms halterna i
ytskiktet sa att de automatiska proverna under handelsfartygens resor analyseras
efterdtiland. Ndr miljoforvaltningen tar prover av vattenmassan i kustvattnen méts
kvévefraktionerna i land.

Péa 6ppna havet analyseras nitrit (NO,) och nitrat (NO,) spektrometriskt i ett ofil-
trerat vattenprov i sur 16sning med FIA-metoden (modifierad SFS-EN ISO 13395).
Ammonium (NH,)-halten bestdms spektrometriskt i alkalisk 16sning manuellt (mo-
difierad SFS 3032). Totalkvave (TN) bestdms spektrometriskt i alkalisk 16sning med
FIA-metoden efter peroxidsulfatoxidering (Grasshoff m.fl. 1999).

I kustvattnen bestims NO, och NO, (ej separerat) spektrometriskt i ofiltrerat prov
i sur 16sning (SFS 3029, SFS-EN ISO 13395). NH,-halten bestdms spektrometriskt i
alkalisk 16sning manuellt (modifierad SFS 3032). Totalkvédve (TN)-prover oxideras
med peroxidsulfat och bestdms spektrometriskt och kalorimetriskt (ISO 11905-1).

Fosfor

Koncentrationerna av kvévefraktioner i den 6ppna havsvattenmassan bestdms pa
forskningsfartyget Arandas vervakningsresor. I Alg@line-6vervakningen bestdms
halterna i ytskiktet s& att de automatiskt tagna proverna under handelsfartygens
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resor analyseras efterat i land. Nar milj6férvaltningen tar prover av vattenmassan i
kustvattnen mats fosforfraktionerna i land.

Fosfat (PO,)-halten i fosforfraktioner i 5ppna havet bestims spektrometriskt i ett
ofiltrerat vattenprov i sur 16sning med FIA-metoden, vilket bygger pa utrustningstill-
verkarens metod, modifierad Koroleff (1983). Totalfosfor (TP) méts spektrometriskt i
alkalisk 16sning med FIA-metoden efter peroxidsulfatoxidering (Grasshoff m.fl. 1999).

I kustomrddena bestams TP och PO, spektrometriskt och kalorimetriskt i ofiltre-
rat prov i sur 16sning. TP-proverna upploses forst med peroxidsulfat (modifierad
upphévd standard SFS 3026, SFS-EN ISO 6878 eller utrustningstillverkarens metod).

Silikaatti
Péa 6ppna havet mits vattenmassans silikat (5iO,) pa forskningsfartyget Arandas
overvakningsresor. I Alg@line-6vervakningen bestdms halterna i ytskiktet i automa-
tiskt tagna prover sasom for kvéave och fosfor. SiO, bestams spektrometriskt i ofil-
trerat vattenprov i sur 16sning med FIA-metoden (utrustningstillverkarens metod).
I kustvattnen mits vattenmassans SiO, spektrometriskt och kolorimetriskt med
molybdatmetoden (t.ex. Motomizu m.fl. 1989).

Lost syre
Syrehalten i 6ppna havets vattenmassa maits pa forskningsfartyget Arandas 6ver-

vakningsresor. I kustvattnen méts vattenmassans syrehalt och -syreméttnaden via
miljéférvaltningens kuststationsniit.

Pa 6ppna havet mits halten av 19st syre med CTD-sondens syresensor och titri-
metriskt i vattenprover baserat pa den upphévda standarden SFS 3040 (s.k. Winkler-
metoden). Analysen bygger pa potentialdifferens i stillet for visuell fargférandring.
Titrering anvands ocksa for kvalitetssdkring av CTD-sondens syresensormatning
och for bestdimning av syreldget i bottendra vattenskikt.

I kustvattnen méts halten av 16st syre titrimetriskt (SFS-EN 25813 eller modifierad
upphévd standard SFS 3040, s.k. Winkler-metoden).

Svavelvite (H,S)

Pa 6ppna havet méts koncentrationen av svalvéte i vattenmassan pa forskningsfarty-
get Arandas 6vervakningsresor. Svavelvétehalten (totalsulfid) i vattenprover bestdms
fotometriskt (Koroleff 1979, modifierad standard SFS 3038).

pd

Pa oppna havet bestims pH i vattenmassan pa forskningsfartyget Arandas 6ver-
vakningsresor. For kustvattnen bestims pH i prover fran miljéforvaltningens kust-
stationsndt i laboratorier. I proverna saval fran 6ppna havet som kusten bestdms ph
potentiometriskt med kombinationselektrod (SFS 3021).

Koldioxidens deltryck (pCO,)

Pa 6ppna havsomradet bestaims pCO, inom Alg@line-6vervakningen pa m/s Finn-
maid (se ovan). Detta maéts inte i kustvattnen.

Totalkol (TOC)

I kustvattnen mats TOC pa stationerna i miljéférvaltningens kuststationsnét. TOC i
Oppna havsomradet mits inte rutinmaéssigt.

TOC bestams genom att organiskt kol i sur miljo oxideras till CO2, vilket bestams
som TIC (total inorganic carbon, SFS-EN 1484).
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Delprogrammets startdr:

Regelbunden 6vervakning av 6ppna havets kemiska egenskaper inleddes 1965-75
med undantag fér nagra fa stationer och vid kusten borjade den generellt 1979. Alg@
Line-6vervakningen pd handelsfartyg borjade 1992.

Regional omfattning:
Observationsnétet bestar av stationer pa 6ppna havet och i kustomradet. Pa 6ppna
havsomradet, inom Finlands ekonomiska zon, finns 42 stationer (tot. 65 stationer
i Finska viken, Bottniska viken och huvudbassidngens norra del) och omkring tio
Alg@line-stationer inom Finlands ekonomiska zon ldngs rutterna Helsingfors-Tra-
vemiinde och Helsingfors-Stockholm. I kustomradet finns 162 stationer, varav 14 ar
intensivstationer och resten kartldggningsbetonade.

Annan 6vervakning som stoder 6vervakningen bestar i huvudsak av obligatorisk
overvakning.

Antal 6vervakningsstationer

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken 25 7
Kvarken 18 4
Bottenhavet 20 13
Alands hav 3
Skargardshavet 44

Norra Ostersjon 12
Finska viken 76 29
Landskapet Aland 132*

* ca 3—15 provtagningar/ar; pa 6 stationer dven vertikal provtagning;
exkl. egenskaperna silikat, svavelvite, pCOz, TOC

Antal stationer for obligatorisk vervakning

Havsomrade Kustvatten
Bottenviken 43
Kvarken 6
Bottenhavet 200
Alands hav

Skdrgardshavet 178
Norra Ostersjon

Finska viken 154
Landskapet Aland -

Tidsmidssig omfattning:

Antalet 6vervakningsresor pa Oppna havet dr fyra per ar: i januari—februari, d halten
av ndringsdmnen i vattenmassan dr hogst, i april under varblomningen av véxtplank-
ton samt i maj—juni och i augusti under vattenmassans stratifieringsperiod. Alla
overvakningsstationer pa 6ppna havet besoks vid varje 6vervakningsresa
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Frekvens och tidsseriestart for kemisk vervakning vid kusten och pa 6ppna havet.

Frekvens Tidsseriens forsta ar

Hoavsom- Intensivsta- !(artltéigtg- é Intensivsta- | &
rade tioner i kust- | "nésstatio- ppna tioner i kust- ppna

ner i kust- havet havet

vattnen vattnen vattnen

Bottenviken 10—15/ar 3-5 4/ar 1983-1987 1979
Kvarken 10/ar 2-5 4/ar 1983-1987 1979
Bottenhavet 14/ar 2-4 4/ar 1983-1987 1979
Alands hav 4/ar., Alg@line 1979
Skargards- o -
havet 10—14/ar 2—-4, Alg@line 1983-1987
Norra 4/ar, 1979
Ostersjon Alg@line ca.20/ar
Finska viken 10—16/ar -6 Alg@“:fa a:a Sojsr | 1983-1987 1979

I Alg@line-6vervakningen ger 12-24 provtagningsplatser information om halten av
ndringsdmnen i ytskiktet 1-2 gdnger i mdnaden under den isfria perioden pa rutterna
Helsingfors-Travemiinde och Helsingfors-Stockholm.

P4 MFQO:s intensivstationer tas prover 9-17 gnger per och pa kartliggningssta-
tioner 1-6 gadnger under ret.

Grinsoverskridande 6vervakningsobjekt och konsekvenser:

Overvakningen &r koordinerad inom HELCOM och féljer COMBINE-riktlinjerna.
Dartill koordineras vervakningen av Ostersjons norra del med Sverige och évervak-
ningen av Finska viken inom trepartssamarbetet Finland-Ryssland-Estland.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard Havsvard HELCOM Nitrat-
VRD MSD COMBINE | direktivet

o, X X X

pH X X X

H,S X

pCO, X

TOC X X

TP X X X

DIP X X X

TN X X X

DIN X X X X (nitraatti)

Sio, X X X

Programmets tillricklighet:
Overvakningsprogrammet ger en tillforlitlig helhetsbild av de métbara variablernas
regionala status och langtidsférandringar.

Det finns inga intensivstationer pa Oppna havet, sa den tillgdngliga informatio-
nen dr inte tidsmaéssigt tillrackligt omfattande utanfér Alg@line-rutterna. En del av
kustvattnens intensivstationer (Aspd, Vastertokan, Langden, Uto, Karlso) ligger dock
indrheten av 6ppna havet och kan ockséd anvdndas for att beddma férdndringar i till-
standet for 6ppna havet. Naringsanalys dr s.k. vat analys, vilket innebédr utmaningar
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Bild 16. Stationer for dvervakning av kemiska variabler.

for autonomiska bojar/métstationer. Det finns ndringsanalysatorer med vat analys
for bojar, men framst i oceaner och har inte testats i Ostersjoforhallanden.

Mingden syredata fran kustomrddena &r otillrdcklig. Stationsnétet fokuserar med
rétta pa lokala djup dér syreldget pa botten dr svag, men 6vervakningen ger inte ratt
bild av det allménna ldget for bottnar i kustomradet. Nar det giller Finska viken och
sOdra Skargardshavet kommer situationen att forbattras nér 6vervakningen av statusen
for de sydliga kustvattnen (f.d. Muikku-6vervakningen) startar igen sommaren 2019.

Overvakningsprogrammets data om koldioxidens deltryck i vattenmassan kom-
mer bara fran en station (Ut6) och vad giller ytvatten fran Alg@line-rutten Helsing-
fors-Travemiinde.
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Sammanfattning av delprogrammets tillricklighet:

Regionalt Tidsmassigt I djupriktningen
Iforsknlngsfartyg/ omfateande/gles c!allg/fr.zlmst langa god
o6ppna havet tidsserier.
Forskningsfartyg/ | god/omfattar inte alla kust- | dalig/framst langa od
kustvattnen omraden tidsserier 8
. god ldngs rutten/helheten R
M@ beror pa antalet linjer e el
Intensivstationer BeerF -
i kustvattnen mattlig mattlig/god god
Kartligeningssta- god for naringsamnen/dalig
tionergigkusfvatt- for syre (forbattrad situation | mattlig (ytan och
for de sydliga kustvattnen bottennira skikt)
nen
sedan 2019)

Kvalitetssikringsmetoder:

Overvakningsparametrar pa dppna havet (forskningsfartyg och Alg@line), exkl.
pCO,, uppfyller standarden for testlaboratorier (SFS-EN ISO/IEC 17025) och analy-
seras av FINAS-ackrediterade miljotestlaboratorier (FIN-T003). Ackrediterad status
garanterar en tillracklig kvalitetssdkringsniva for metoder, lokaler, métutrustning
och personal i alla skeden av analysprocessen: provtagning, preparering, bestam-
ning, berdkning, datalagring och kvalitetsbedomning. SYKE/MK o&vervakar niva-
forandringar i variabelhalterna inom den tillditna métosdkerheten bl.a. i samband
med metodférédndringar.

21 § i statsradets forordning om vattenfoérvaltningen (1040/2006) férutsatter att
medlemsldnderna anvander metoder enligt SFS-, EN- och ISO-standarderna eller lika
exakta metoder for dvervakning av ytvattnen. Overvakningen i kustvattnen (vatten-
véard) bygger huvudsakligen pa data som produceras av NTM-centralerna och inom
obligatorisk dvervakning. Enligt 108 § i miljoskyddslagen (86/2000) ska de métningar,
tester, utredningar och undersokningar som ldmnas till myndigheterna utféras pa
ett kompetent och tillforlitligt sdtt och med dandamalsenliga metoder. Kompetensen
pavisas genom ackreditering av analys- eller provtagningsmetoderna och/eller certi-
fiering av provtagarna. For att sdkerstalla tillforlitligheten for de resultat som lagras i
miljéforvaltningens databaser har en arbetsgrupp for inkdpstjanster (MM och NTM-
centralerna) inréttats for att 6vervaka kvaliteten pa arbetet hos miljéférvaltningens
provtagnings- och analyskonsulter. SYKE (2013) har producerat riktlinjer gdllande
data som infors i miljoforvaltningens vattenkvalitetsregister. Riktlinjerna inkluderar
bestimningsgréanser for vattenanalyser, matosakerhetsfaktorer och férvaringstider.

SYKE ér det nationella referenslaboratoriet for vattenkemi. Enligt ett samarbets-
avtal mellan SYKE och Finlands Standardiseringsférbund SFS rf svarar SYKE for
beredning av SFS-standarder och tar hand om Finlands standardiseringsarbete i
de europeiska (CEN) och internationella (ISO) standardiseringsorganisationens
tekniska kommittéer vad géller bl.a. vattenkvalitet och -analyser. SYKE har tillsatt
standardiseringsarbetsgrupper, varav tva har att géra med 6vervakning av vatten-
kemin: (i) gruppen for standardisering av vattenprovtagning och (ii) gruppen for
standardisering av vattenkemi.

SYKE:s MK-laboratorium kontrollerar sin analytiska kvalitet genom féltkalibre-
ringar med de omgivande landerna i Ostersjon.

Informationshantering:
Data som insamlats pa forsknings- och dvervakningsstationer lagras i SYKE:s da-
tabaser och r tillgdangliga via HERTTA-systemet: https://www.syke.fi/avointieto
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Data som géller 6ppna havet rapporteras dven till ICES-databaser. Producerad
information samlas sammanstélls pa ett samordnat satt i HELCOM-indikatorerna:
Oxygen debt, Dissolved inorganic nitrogen (DIN) Dissolved inorganic phosphorus
(DIP), TN, TP; https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Genomstrémningsdata fran Alg@line lagras i SYKE:s Alg@base-databas och vat-
tenkemiska data pd navicula.env.fi-servern. Genomstromningsdata ar tillgangliga
via EU:s Copernicus Marine-tjanst och vattenkemiska data via HELCOM- och EU/
EMODnet-systemen.

Utvecklingsbehouv:
Den mitbara variabeln pCO, bor inkluderas i Combine-programmet for 6vervakning
av Oppna havet. Mgjligheterna att automatisera analyser pa Aranda utreds bl.a. f6r
pH och svavelvite. For att forbattra anvandbarheten av Alg@line-data har ett forslag
gjorts for att planera och implementera en databas med ett anvdndargranssnitt i
SYKE:s datasystem.

Kolbelastningen frdn land dkar i havet samtidigt som klimatférandringarna pa-
verkar kolets kretslopp och alkaliniteten i havsomradena. For dvervakning av kol-
forandringar i havet skulle det dérfor vara meningsfullt att méta totalt organiskt kol
(TOC), 16st organiskt kol (DOC) och vattnets alkalinitet i vattenmassan.

Forutom nédringsbelastningar orsakar jordbruksbelastningen ocksa en belastning
av suspenderat material, vilket aterspeglas i vattnets grumlighet. Vattenramdirek-
tivet forutsétter att man vid sidan av eutrofiering d&ven bedémer andra belastningar
och deras effekter. Inférandet av suspenderat material i 6vervakningsprogrammet
for jordbruksdominerade vikar bor darfér overvigas i framtiden. Det skulle t.ex.
vara mdjligt att inkludera obligatoriska 6vervakningsstationer i det officiella 6ver-
vakningsprogrammet for att méta suspenderat material.
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6.9.2.

Belastning fran ndringsamnen, organiska @amnen
och suspenderat material (BALFI-d05-2)

Ansvariga myndigheter:
SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar: :

Overvakningen producerar information om belastningen frdn ndringsimnen, orga-
niska &mnen och suspenderat material. Métningar av suspenderat material anviands
ocksd i delprogrammet Fysisk forlust och skada. Berdr deskriptor 5 (eutrofiering,
kriteriet D5C1).

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar belastningen av niringsiamnen, organiska dmnen och suspenderat
material i havet fran avrinningsomridet, och kvivenedfall. Dessa hamnar i havet via nedfall,
vattendrag och direkt punktbelastning frin industrianliggningar, fiskodlingar, torvproduktion
och piilsfarmning. Overvakningens mdl iir att bedoma miingden belastning och lingtidsfor-
dndringar.

Indikatorer och miljomal:

Operativa indikatorer

* HELCOM-indikatorn for mitning av niringsbelastningens utveckling och en kom-
patibel nationell indikator som beskriver P- och N-belastningens utveckling i
Finlands havsbassdang (summan av vattendragens amnesfloden och punktbe-
lastningen) i férhallande till belastningstaket. Allmant mal NARallm: Taket
for fosfor- och kvidvebelastningen underskrids och belastningen frdn suspen-
derat materialminskar

e Trend for P- och N-belastningen pé Ostersjin frin Finlands avloppsreningsverk
2018-2024. Delmal NAR4: Den belastning som orsakas av avloppsvattnet
kommer att minska under 2018-2024

e Trend for P- och N-belastningen pi Ostersjon frin glesbebyggelse 2018-2024. Del-
mél NAR4: Den belastning som orsakas av avloppsvattnet kommer att mins-
ka under 2018-2024.

e Trend for P- och N-belastningen pi Ostersjon frin industrin 2018-2024. Delmal
NAR4: Den belastning som orsakas av avloppsvattnet kommer att minska
under 2018-2024.

e Trend for P- och N-belastningen pi Ostersjon frin fartygsavloppsvatten 2018-2024.
Delmél NAR4: Den belastning som orsakas av avloppsvattnet kommer att
minska under 2018-2024.

* Trend for mingden avloppsvatten som fartyg och smdbdtar limnar pd land, dvs. mang-
den avfall som ldmnas i hamnarnas mottagningsutrustning. Delmal NAR4: Den
belastning som orsakas av avloppsvattnet kommer att minska under 2018-2024.

* Sammanstillning av 6vervakningsdata om vattenbrukets belastning minst vart
sjatte ar. Delm&l NAR2: Naringsbelastningen fran vattenbruket hotar inte
uppndaendet eller upprétthallandet av god miljostatus.

o Sjofartens utslipp av kvive till luften. Delmdl NAR3: Luftburen kvivebelastning frin
sjofarten och sjotrafiken minskar.

Delprogrammets allmédnna miljomadl ar att

e taket for fosfor- och kvévebelastningen underskrids genom minskad belast-
ning och belastningen fran suspenderat material minskar.
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Mitbara egenskaper och metoder:

Belastning via vattendrag
Overvakade variabler: totalkvive (TN), totalfosfor (TP), nitrat+nitritkvive, ammo-

niumkvave, fosfatfosfor, organiska &mnen och suspenderat material och flode. Me-
toderna bestar av flodesmatningar och vattenanalyser. Vattendragens &mnesfloden
indelas belastningskéllor genom VEMALA-modellen.

Punktbelastning
Overvakade variabler: TN, TP, organiska @&mnen och suspenderat material. Datakal-

lorna bestédr av belastnings- och utsldppskontroller, som finns i YLVA-databasen.
Huvudkallor till punktbelastning utgoérs av industri (inkl. torvproduktion), samhal-
len och fiskodling.

Luftavséttning av ndringsdmnen
Overvakade variabler: TN. Kvivenedfallet berdknas utifrdn EMEP:s utslippsbaserade

modellering (http://www.emep.int/). Modellens resultat kalibreras med méatningar
fran luftkvalitetsstationer.

Utslapp av ndringsdmnen, organiska &mnen och suspenderat material fran fartyg
ar inte med i delprogrammet eftersom det dr svart att samla in tillforlitliga data om
denna belastning. Enligt den reviderade versionen av bilaga IV till MARPOL-konven-
tionen ska passagerarfartyg pa Ostersjon rena sitt avloppsvatten frdn niringsdmnen
fran och med 2018. Konventionens ikrafttradande forutsatter dock att passagerarfar-
tygshamnarna i Ostersjon har tillracklig mottagningskapacitet for avloppsvatten.

Delprogrammets startdr:
Belastningen via vattendrag borjade 6vervakas 1970. Resultat fran nedfallsmodel-
leringar finns sedan 1980. Punktbelastning har 6vervakats sedan 1970.
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Regional omfattning:
Antalet 6vervakade platser nedstroms i vattendrag med utlopp i havet ar 31. Dartill
insamlas data fran punktbelastare inom obligatorisk 6vervakning samt fran luftkva-
litetsstationer for validering av resultaten i kvdavenedfallsmodelleringar.

Antal 6vervakningsstéllen i kustomradet dér belastning som néar havet via vatten-
drag 6vervakas och tdckning av beddmningar géllande luftburen nédringsbelastning
pa 6ppna havet:

Havsomrade Kustvatten Oppna havet*
Bottenviken 13 X
Kvarken | X
Bottenhavet 4 X
Alands hav —
Skargardshavet 5

Norra Ostersjon X

Finska viken 6 X
Landskapet Aland XHH

*) Endast modeller fér luftburen belastning

*+) Belastning via vattendrag frin Alands omrade har extrapolerats och
bygger pa amnesfloden i Fastlandsfinlands vattendrag med utlopp i Skir-
gardshavet. P4 Aland finns inga évervakade vattendrag.

Antal obligatoriska dvervakningsstationer, som inkluderar kommunala avloppsre-
ningsverk, industrianldggningar, torvproduktionsomraden och fiskodlingar:

Havsomrade Antal obligatoriska 6vervakningar
Bottenviken 17

Kvarken 3

Bottenhavet 567

Alands hav

Skérgardshavet 85

Norra Ostersjon

Finska viken 73

Landskapet Aland -

Tidsmiissig omfattning:
Overvakningsfrekvens och tidsserier:

Overvakning av belastning fradn niringsdmnen, organiska &mnen och suspenderat
material nedstroms i vattendrag med utlopp i havet:

Havsomrade Frekvens Tidsseriens
(nedstroms i vattendrag) prover/ar; tidpunkt startar
Bottenviken 13 1970
Kvarken 13 1970
Bottenhavet 13 1970
Alands hav

Skargardshavet 13-20 1970
Norra Ostersjon

Finska viken 13-19 1970
Landskapet Aland
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Bild 17. Overvakade vattendrag med avseende pd belastning frdn néringsimnen, organiska
dmnen och suspenderat material.

Frekvensen for 6vervakningen av suspenderat material som sldpps ut i havet fran
avloppsreningsverk och industrianldggningar bestdms av tillstdndsvillkoren. Dessa
har lagrats i Vahti (numera YLVA) sedan 1970 och vattendragens &mneskoncentratio-
ner har lagrats i VESLA-databasen sedan 1970.

EMEP berédknar ett arligt estimat fér nedfall av ndringsdmnen.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Belastning fradn land har inga gransoverskridande element. For luftburet kvavened-

fall berdknar EMEP andelen f6r de olika landerna och fartygstrafiken:
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https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/eutrophication/at-
mospheric-nitrogen-depositions-to-the-sea/

HELCOM sammanstiller belastningsdata fér Ostersjon i ett gemensamt register
och publicerar regelbundet en s.k. PLC-rapport:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD Havsvard MSD HELCOM
Naringsamnen X X X
Organiska amnen X X X
Suspenderat material X X X

Overvakningens tillricklighet:

Overvakning av belastningen via vattendrag &r tillrécklig for ndringsdmnen i stora
vattendrag, men belastningen fran sma vattendrag med utlopp i havet maste be-
domas med svagare data. Punktbelastningsdata ar tillréacklig for att bedoma av ut-
slappen fran varje belastning som &r foremal f6r 6vervakning. Syftet dr att bedoma
punktkéllorna per avrinningsomrade, varvid skillnaden mellan naturlig och ménsk-
lig belastning kan bedomas. Tillforlitligheten i bedomningen av total belastning va-
rierar per havsomrdde. De storsta bristerna finns i beddmningar av belastningen pé
Skdrgardshavet, eftersom mindre &n hélften av avrinningsomradet ar féremal for
vattenkvalitetsdvervakning.

Kvalitetssikringsmetoder:

Bade provtagning och laboratorieanalyser dr kvalitetssakringsaktiviteter, som utfors
av utbildad personal enligt géllande standarder och anvisningar (Kettunen m.fl.
2008). Nedfallsmodellen har utarbetats av EMEP och dess validering samt modellens
osdkerhet framgar av en arsrapport.

Informationshantering:

Suspenderat material som nar havet som punktbelastning fran kommunala avlopps-
reningsverk och industrianldggningar, YLVA-registret: https://www.ymparisto.fi/
fi-FI/Kartat ja tilastot/Tietojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoi-
nen_asiointijarjestelma YLVA

Koncentrationerna av suspenderat material i vattendrag HERTTA-systemet:
www.syke.fi/avointieto

Floden >> SYKE:s HYDRO-databas,

Vattenkvalitet >> SYKE:s VESLA-databas,

Amnesfloden i dlvar, HELCOM:s PLC-databas:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Utvecklingsbehov:

Okningen i anvdndningen av kontinuerliga métanordningar kommer att fortsitta
under denna ¢vervakningsperiod. Att utveckla modelleringen i 6vervakningen av
dlvarnas vattenkvalitet och belastning (organiska &mnen och suspenderat material)
dr ett vasentligt utvecklingsbehov (Lepistd m.fl. 2018, Tattari m.fl. 2019). Fjarranalys-
metoderna ska ocksa utvecklas for att bedoma influensomradet f6r vattendragens
belastning (bl.a. suspenderat material, grumlighet m.m.) i kust- och havsomraden.
Punktbelastningsdatabasen (YLVA) behover vidareutvecklas bl.a. for att gora belast-
ningsdata om. fiskodlingar lattillgéngligare.
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6.9.3.
Vaxtplanktonpigment (BALFI-d05-3)

Ansvarig myndighet:
SYKE, kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Néringsvav (deskriptor 4, MSD-kriteriet D4C3) och eutrofiering (deskriptor 5, MSD-
kriterierna D5C2, D5C3). Belastningar 6vervakas inte.

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet overvakar vissa grupper av vixtplankton i kustvattnen och dppna havet
genom pigment. Overvakningen producerar information om eutrofieringens foljder.

Den information som krévs {6r 6vervakning baseras pa a-klorofyllresultat fran
vattenprover, a-klorofyll- och fykocyaninresultat fran automatisk ytvattenmatut-
rustning pa handelsfartyg (Alg@line) och fjarranalystolkningar av a-klorofyll och
alger pa ytan.

Indikatorer och miljomal:

Operativa indikatorer
o a-klorofyll-koncentration: Troskelvdrdet for god miljostatus har angetts per
region. Variabeln dr ocksa en HELCOM CORE-indikator
* index for blomning av blagrina alger: Troskelvardet for god miljostatus har an-
getts per region: Blagronalgblomningarnas (cyanobakterier) omfattning och
biomassa underskrider HELCOM:s indextroskelvarden: 0,90 i Finska viken,
0,77 i Norra Ostersjijn och 0,58 i Bottenhavet.

Maitbara egenskaper och metoder:

a-klorofyll i vattenprover
Information som ska produceras for indikatorerna: a-klorofyll maj-september (havs-
varden) och juni-september (HELCOM och VRD).

I kustvattnen bestdms a-klorofyll i ett samlingsprov som tagits med vattenhdmtare
(2 x siktdjupet frdn vattenytan avrundat till f6ljande 2 m). Pa 6vervakningsstationer
till havs bestdms koncentrationen i enskilda prover tagna frain HELCOM-djup ned
till 20 m. | HELCOM s statusbedomningar berdknas medelvérdet av enskilda a-kloro-
fyllresultat fran vattenytan bara till 10 m. Alg@line tar a-klorofyll-proverna fran ca 5
m djup. Eftersom fartyget blandar upp vattenmassan representerar vattenprovet det
uppblandade ytskiktet. Pigmenthalten bestims antingen foto- eller fluorometriskt
enligt HELCOM-manualen (HELCOMs Monitoring Guidelines).
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Foto: SYKE

Fjarranalystolkning av egenskaper
Genom satellitobservationerna bedéms a-klorofyll dagligen april-oktober i molnfria

omraden. Satellitbaserade a-klorofylldata bygger pa biooptisk modellering av ytskik-
tet (till ca %2 siktdjupet) t.ex. Attila m.fl. (2013, 2018). Observationernas osidkerhet beror
pa instrumentets egenskaper (terrangupplosning, vaglangd, brus) samt vattenomra-
dets optiska egenskaper (se tabellen nedan). Observationerna motsvarar vél de som
gjorts pa observationsstationer, i enskilda méatningar vid optiska méatningskampanjer
och i méitningar av a-klorofyll pa Alg@line-rutter.

Olika indikatorer f6r 6vervakning av varens och sommarens viaxtplanktonblom-
ningar (mangd och omfattning) har utvecklats for satellitinstrument. HELCOMs
indikator for a-klorofyll utnyttjar analysresultat fran 6vervakningsstationernas vat-
tenprover samt observationer fran Alg@line-systemet och satelliter. Bligrinalgindika-
torn, som kombinerar fjarranalysobservationer med andra data, &r en av HELCOM
CORE-indikatorerna. P4 grund av rumslig och tidsmaéssig tackning ar fjarranalys
vdl lampad for att producera dessa data. Med dagens instrument kan a-klorofyll
bestimmas for merparten av kustens vattenférekomster.

Den regionala tickningen av ytblomningar av tridformiga bligronalger kan observeras
direkt genom fjarranalys. Resultaten frdn méitning av fykocyanin i ytblomningar
och i Alg@line-systemet motsvarar oftast varandra val. Med fjdrranalys kan man
uppskatta den totala vaxtplanktonbiomassan utifran a-klorofyll och med Alg@line-
genomstromningsmatningar fykocyaninkoncentrationen i vattnet, vilket indikerar
méngden blagronalger. Ingen operativ metod har dnnu utvecklats for satellitinstru-
ment i Ostersjon som skulle ge information om férhallanden mellan alggrupper.

Fykocyanin- och a-klorofylltolkning fran genomstrémningsdata
I Alg@line-6vervakningen uppskattar man andelen tradformiga blagrénalger av den

totala véxtplanktonbiomassan genom forekomsten av fykocyanin och a-klorofyll.
Tradformiga blagronalger innehaller fykocyanin, som inte férekommer i andra blom-
ningsbildande alggrupper, sd blomningarnas férekomst kan observeras genom fy-
kocyaninets fluorescens eller absorbans. Genom att samtidigt méta fluorescensen av
fykocyanin och a-klorofyll kan information erhallas om bade den totala méngden
véaxtplankton och biomassafraktionen av blagronalger (Seppdla m.fl. 2007). Foérhal-
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Tabell: Egenskaper hos satellitinstrument som dr ldmpliga for overvakning. Utvdrdering av
deras anvdndning vid berdkning av biologiska indikatorer for pelagiska zoner som dr ldmpliga
for fidrranalys i Ostersjon. F = fdrdig, U = under utveckling, (i bruk. men metoderna utvecklas
under de ndrmaste dren), M = mdéjliglkréver fortsatta undersékningar, E = ej majligt.

Satel- Ter- Tids- Infor- Andel Blagro- Vaxt- Fyko-
litinstru- | rang- massig mation | blagro- | nalg- och plank- cyanin
ment uppl6s- | omfatt- | tillgang- | nalger pansarfla- tonbio-
ning ning lig (dven | av total | gellatblom- | massa
(m) (utan kom- vaxt- ningar: i var-
molnig- | mande) | plank- mangd och | blom-
hetspa- tonbio- | omfattning | ningar
verkan) massa (a-klorofyll)
ENVISAT- Nastan 2002— oz
MERIS 300 dagligen 2011 M v K MIE
MODIS, 2012— alg-
AQUA & 1000 dagligen 2016 E tacken M E
TERRA
Sentinel
2AB/ g0 | A78d | 5.5 E K M E
MSI gar
Sentinel
3A&B/ 300 dagligen 2016 -> M K M M=
OLCI

* Ritt grova estimat pa grund av terrianguppldsningen, men mojlig. ** se Andel blagrénalger av
total vaxtplanktonbiomassa. Mojligt att fa en grov uppskattning kombinerat med andra data. Ingen
metodutveckling for niarvarande.

landet mellan méngden fykocyanin och biomassan av tradformiga blagronalger va-
rierar bade efter region och 6ver tid.

I Alg@line-6vervakningen tas prover fran ett djup pa 5 m med automatisk utrust-
ning pd handelsfartyg. Fluorescensen av vixtplankton a-klorofyll och fykocyanin
mits fran levande véxtplankton med genomstromningsutrustning. Eftersom fluores-
cens dr en relativ mdtning bor val av instrument och kalibrering centraliseras sa att
méngder fluorescens som ska matas dr jamforbara och anviandbara som indikatorer.
Fykocyaninfluorescens ir relaterad till blagronalgernas biovolym, bestimd genom
mikroskopi av bladgronalger.

Delprogrammets startdr:

Data om a-klorofyll har erhallits fran faltstationer sedan 1979 och fran Alg@line sedan
1992. Fjarranalysdata dr tillgdngliga sedan 2002. Fykocyanin har 6vervakats pa Alg@
line-rutter sedan 2005.

Regional omfattning:

Pa 6ppna havet mats koncentrationer av a-klorofyll och fykocyanin arligen pé ca 50
stationer under 6vervakning pa forskningsfartyget Aranda. I den operativa Sver-
vakningen pd handelsfartyg miéts halter av a-klorofyll och fykocyanin i ytvattnet
vid 24 dvervakningspunkter pa rutten Helsingfors-Travemiinde och vid 11 6vervak-
ningspunkter pd rutten Helsingfors-Stockholm 1-2 gdnger per manad under tiden
isfria perioden.

I kustvattnen 6vervakas arliga och sdsongsmaéssiga fordndringar i koncentratio-
nen av a-klorofyll pa 14 intensivstationer dér prover tas 9-17 ganger per ar. Dartill
Overvakas regionala fordndringar pa 148 kartlaggningsbetonade kuststationer vilka
besoks 1-6 ganger under hdgsommaren. Se bild 19, s. 150.

Fran satellitobservationer mits dagligen a-klorofyll i vattenférekomster vid Fin-
lands kust (och sjéar) i molnfria omraden med 60 m terraingupplésning. Med de
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nya instrumenten i Sentinel-serien kommer data att produceras for Ostersjoregionen
under perioden 20192020 (data finns fran 2016 och framat). Fér perioden 20032011
finns det en omfattande tidsserie av molnfria dagar i Ostersjon (MERIS-instrumen-
tet). Den regionala tackningen for fjarranalys beror pd egenskaperna hos det anvianda
satellitinstrumentet och dven 6vervakningsomréadet. Néstan alla vattenforekomster
vid kusten kan tdckas av befintliga instrument med undantag for de minsta vatten-
forekomsterna i de inre kustvattnen. Instrument med 300 m terrangupplosning kan
tacka det 6ppna havsomradet och 62 % av kustens vattenférekomster.

Stationer for dvervakning av véxtplanktonpigment
(forskningsfartyget Aranda, 6vervakningsstationer i
kustvattnen och Alg@line):

Havsomrade Kustvatten | Oppna havet
Bottenviken 25 7
Kvarken 17 4
Bottenhavet 19 13
Alands hav 3
Skdrgardshavet 44
Norra Ostersjon 12
Finska viken 46 21
Landskapet Aland 17

Stationer for obligatorisk 6vervakning
Havsomrade Kustvatten ?‘25::
Bottenviken 43 -
Kvarken 6 -
Bottenhavet 200 -
Alands hav -
Skargardshavet 178
Norra Ostersjon =
Finska viken 154 —
Landskapet Aland -

Tidsmdssig omfattning:

Tabell: Vixtplankton a-klorofyllovervakningsfrekvenser och tidsserier.

Frekvens Tidsseriens forsta ar
Intensivsta- | Kartliggnings- | Intensiv- Opona
Havsomrade | tioner i kust- stationer i Oppna havet | stationer i hgeet
vattnen kustvattnen kustvattnen
Bottenviken 10—14/ar 2-5 3/ar 1983-1987 1979
Kvarken 9lar 1-5 3/ar 1983-1987 1979
Bottenhavet 13/ar 1-4 3/ar 1983-19872 1979
Alands hav 3/4r, Alg@line 1979
Skargardshavet 10 —13/ar 1-4, Alg@line 1983-1987
Norra 3/4r, Alg@line 1979
Ostersjon 20/ ar
Finska viken 10 —15/ar 1-5 3far, Alg@line | 1983 |9g7 1979
20/ ar
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Bild 18. Zonindelning som anvdnds i STATUS-grdnssnittet for a-klorofyllbaserade satellitobservationer: vat-
tenforekomster i kustvattnen och ett 20 km ndt pd 6ppna havet.

Alg@line a-klorofyll och fykocyanin-resultat samt satellitobservationer av a-klorofyll,
dkta fargbilder och en fyrklassig karta av algansamlingar anviands for att bestaimma
tidpunkten for blomning av blagréna alger pa varen och sensommaren. Andelen
blagronalger av total vixtplanktonbiomassa kan 6vervakas genom fykocyanin- och
a-klorofyll-métningar i Alg@line.

Omfattningen och méngden algblomningar kan 6vervakas genom fjarranalys pa
Finlands 6ppna havsomrade under den isfria perioden. Ldmpliga satelliter for 6ver-
vakningen passerar dagligen 6ver Finland. Molnighet férhindrar tolkning av satel-
litbilderna. En regionalt omfattande observation eller sammanstallning av molnfria
observationer fran olika dagar kan erhallas minst varannan vecka.
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Bild 19. Overvakningsstationer for vixtplanktonpigment (a-klorofyll och/eller fykocyanin).

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakning av a-klorofyll pa 5ppna havet har koordinerats i HELCOM COMBINE-
programmet. Vid kusten har klassgranserna mellan a-klorofyll, badde utmérkta och
goda och goda och tillfredsstédllande, interkalibrerats (harmoniserats) med Sverige
och Estland i enlighet med riktlinjerna i ramdirektivet for vatten. Alg@line passerar
over landernas geografiska grinser i Ostersjon och data utnyttjas redan i manga
lander.
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Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD | Havsvard MSD | HELCOM Nitratdirektivet
a-klorofyll X X X X
Fykocyanin X

Delprogrammet ger information for 6vervakning av méngden a-klorofyll och fyko-
cyanin. Overvakningsnitet &r regionalt och tidsméssigt omfattande med beaktande
av data fran obligatorisk dvervakning, som sker lagstadgat i ménga inre kustvatten-
omrdden for bedomning av paverkan fran industrin och samhaéllena. Fjdrranalys
forbattrar visentligt den regionala och tidsméssiga omfattningen. Hela materialet
mojliggor tillforlitliga statusbedomningar for genomfoérandet av havsstrategidirek-
tivet och ramdirektivet for vatten.

Kvalitetssikringsmetoder:

Statsradets forordning (1040/2006) om vattenférvaltning (21 §) forutsitter att med-
lemsldnderna anviander metoder enligt SES-, EN- och ISO-standarderna eller lika
exakta metoder vid dvervakning av ytvattnen.

Enligt bestimmelsen (108 §) i miljoskyddslagen ska de métningar, tester, utred-
ningar och undersékningar som lamnas till myndigheterna utféras pa ett kompetent
och tillforlitligt satt och med d&ndamaélsenliga metoder. Kompetensen visas genom
ackreditering av analys- eller provtagningsmetoderna och/eller certifiering av prov-
tagarna.

SYKE é&r nationellt referenslaboratorium inom vattenkemi. Enligt ett samarbets-
avtal mellan SYKE och Finlands Standardiseringsférbund SFS rf svarar SYKE for
beredning av SFS-standarder och tar hand om Finlands standardiseringsarbete
inom bédde europeiska (CEN) och internationella (ISO) standardiseringsorganisa-
tionens tekniska kommittéer vad giller bl.a. vattenkvalitet och -analyser. SYKE har
tillsatt standardiseringsarbetsgrupper, varav tva har att géra med 6vervakning av
a-klorofyll: (i) standardiseringsgruppen for vattenprovtagning och (ii) standardise-
ringsgruppen for vattenkemi.

Miitning av fykocyanin- och a-klorofyll-fluorescens med Alg@line-genomstromningsut-
rustning. Det dr viktigt att utrustningen kalibreras och att fykocyaninresultaten re-
lateras till en mikroskopiskt bestimd biovolym av blagronalger.

Fjirranalystolkning av a-klorofyll: Den satellitbaserade fjarranalysens anvandbarhet
vid bestdmning av ekosystemets status beror pa indikatorn och 6vervakningsomra-
dets egenskaper. I vissa fall kan fjarranalys utgdra huvudkallan (t.ex. f6r a-klorofyll
i tillrdckligt stora vattenomréaden) eller inga i integration av olika datakéllor (t.ex.
samutnyttjande av olika in situ- och fjdrranalysdata eller bio-optisk modellering av
siktdjup).

Bestdmning av a-klorofyll genom satellitdata dr baserad pa automatiska tolknings-
algoritmer (t.ex. Attila m.fl. 2013, 2018). Molniga omraden och kustnéra grunda om-
raden exkluderas fran observationerna. Satellitobservationerna jamfors regelbundet
med halter av a-klorofyll i vattenprover fran observationsstationerna och Alg@line-
6vervakningen.

Informationshantering:

Data som samlats pa forsknings- och overvakningsstationer lagras i Miljofoérvalt-
ningens HERTTA-databas: http://www.syke.fi/avointieto. HELCOM sammanstéller
a-klorofyll-resultaten frain HELCOM-omradet i HELCOM CORE-indikatorn.
a-klorofyll-data frdn Alg@line lagras pd navicula.env.fi-servern. Vattenprovernas
analysresultat lagras i ICES/HELCOM- och EU/EMODnet-databaserna.
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Fjirranalys:

Observationer av a-klorofyll fran de 6vervakade omrddena ar tillgangliga i STA-
TUS -tjansten (http://intravyh.fi/STATUS/) och bildmaterialet i TARKKA-tjansten
(http://syke.fi/TARKKA). STATUS-tjansten sammanstiller data frdn kustvattnen per
vattenforekomst och for ppna havet i 20 km-nit som daglig statistik. Bildmaterialet
kan dven formedlas till andra anvdndargranssnitt.

Utvecklingsbehov:

Mgjligheter att installera Alg@line-utrustning pa passagerarfartyget mellan Vasa och
Umeé undersoks. Overvakningen kunde pabérjas genom att bara méta havsvattnets
temperatur och salthalt.

Fluorescensmétanordningar for 16st kol (CDOM) har tidigare installerats pa Alg@
line-fartygen, vars resultat har anvénts for att utveckla en kartldggning av forekom-
sten av CDOM. CDOM-mitningen bor standardiseras sa att den kan utnyttjas vid
bedémning av havsmiljons tillstand.

Det vore bra om de varblomningsindikatorer som utvecklats inom fjarranalys tas
ibruk fér bedémning av véxtplanktonbiomassa under varsdsongen. Varblomnings-
indikatorn utnyttjar observationer fran bade satellit- och Alg@line-6vervakningen.

Den satellitbaserade metoden for bestimning av fykocyanin skulle behova ut-
vecklas sa att den mojliggér samutnyttjande av satellitobservationer och Alg@line-
overvakningens fykocinobservationer for statusbedomning under perioder med
blagronalger.
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6.10.
Hydrografiska forandringar
(BALFI1-d07)

Med hydrografiska férandringar avses férandringar som méansklig verksamhet or-
sakar i vattenfldden, salthalt, vagbildning och temperatur. Med programmet 6ver-
vakas belastningsfaktorer som orsakar lokala hydrografiska fordandringar i vattnets
temperatur och salthalt, sisom varmebelastning fran kdrnkraftverk och varmekraft-
verk och dess paverkningsomrade, samt verksamhet som péaverkar vattenfloden och
salthalt (bl.a. forddamning, bankar). En del av den insamlade informationen betjanar
ocksa Energiprogrammet, inklusive undervattensbuller. Programmet bestar av tva
delprogram = betydande fordndringar i temperaturférhallanden och betydande for-
dndringar i salthalt och floden.

Programmet omfattar deskriptorerna 7 (kriterierna D7C1 och D7C2) och 11 samt
belastningen ”“hydrografiska forandringar”.

Den andra belastningen som berér denna deskriptorn, fysisk forlust (pa grund av
permanent fordndring av substrat eller morfologi eller exploatering av substrat pa
havsbotten) tas upp i samband med havsbottnens integritet (deskriptor 6).
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6.10.1.
Betydande forandringar i temperaturforhallanden (BALFI-d07-1)

Ansvarig myndighet: Kustens NTM-centraler och STUK

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Hydrografiska forandringar (deskriptor 7, kriterierna D7C1 och D7C2). Delprogram-
met tangerar ocksa deskriptor 11 (tillford energi i havet). Delprogrammet beskriver
den fysiska belastningen “"Hydrografiska foérandringar”.

Delprogrammet i korthet:

Med delprogrammet dvervakas mingden virmelast som tillfors havet med kylvattnet frin

viarmekraftverk och kirnkraftverk samt influensomridena. Delprogrammet innefattar be-

lastningsfaktorn “forindringar i hydrografiska forhdllanden”, t.ex. kylvattnet frin kraftverk.
Vérmelastens influensomraden och konsekvenserna av temperaturférandringar

(for t.ex. vattenkvalitet, bottenfauna, makrofyter, planktonsamhaéllen) 6vervakas ge-

nom obligatorisk dvervakning.
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Indikatorer och miljomal

Indikatorer

* Mingden virme som tillfors havet och virmelastens influensomride: God miljosta-
tus definieras som att méngden tillférd virme inte orsakar nagon betydande
minskning av omradets naturliga naturtyper.

* Kumulativ belastning och pdverkan frin minsklig verksamhet: God miljostatus
definieras enligt féljande: “Konstruktioner pa strander, havsbotten eller havet
eller drift av dem fordndrar inte vasentligt de hydrografiska villkoren i om-
radet, sdsom sjogang, strdmningar, salthalt och temperatur.” och ” Hydrogra-
fiska forandringar vid modifiering av stranden eller havs orsakar inte ndgon
védsentlig minskning av naturliga naturtyper”.

Mitbara egenskaper och metoder:

Mingden vdrme som tillférs havet fran kraftverk och vdrmelastens influensomrade
Mingden varme som tillférs havet fran kraftverk maits enligt tillstdndsvillkoren
inom ramen for deras verksamhet och obligatoriska 6vervakning. Kraftverken lam-
nar arliga uppgifter till miljévardens elektroniska drendehanteringssystem (YLVA).

Karnkraftverk overvakar ocksa varmelastens influensomrade, vattenkvalitet och
biologiska effekter som en del av den obligatoriska 6vervakningen.

Delprogrammets startdr:
Data har borjat samlas in anldggningsspecifikt enligt deras tillstandsvillkor.

Regional omfattning:
Delprogrammet omfattar Finlands kdarnkraftverk och storre varmekraftverk med
varmeutsldpp i kustvattnen.

Havsomrade Kustvatten
Bottenviken X
Kvarken X
Bottenhavet X
Alands hav

Skargardshavet X
Norra Ostersjon

Finska viken X
Landskapet Aland -

Datainsamlingens tidsmissiga omfattning:
Data om vdarmebelastningen insamlas kontinuerligt som en del av anldggningarnas
verksamhet och lagras arligen i YLVA-systemet.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Grénsoverskridande konsekvenser eller 6vervakningsobjekt finns inte.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD Havsvard MSD

Férandringar
i temperaturforhallanden

X X
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Kuva: Jan-Erik Bruun

Overvakningens tillricklighet:
Varmelasten och dess konsekvenser 6vervakas tillrackligt.

Kvalitetssikringsmetoder:
Overvakningen sker enligt tillstindsvillkoren. NTM-centralernas tillsyn r tillracklig.

Informationshantering:

Kraftverken lagrar data i miljoforvaltningens YLVA-system arligen. Data om vdarme-
belastningen insamlas kontinuerligt som en del av kraftverkens verksamhet.
Lagras arligen i miljéforvaltningens YLVA-register https://www.ymparisto.fi/fi-FI/

Kartat ja_tilastot/Tietojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoinen asi-

ointijarjestelma YIVA

Utvecklingsbehov:
Béttre 6vervakning av varmelastens influensomrade och av konsekvenserna f6r or-
ganismer borde inga i anldggningarnas obligatoriska 6vervakning.

6.10.2.
Betydande forandringar i salthalt och fléden (BALFI-d07-2)

Ansvariga myndigheter:
Kustens NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Hydrografiska forandringar (deskriptor 7, kriterierna D7C1 och D7C2). Delprogram-
met beskriver den fysiska belastningen “"Hydrografiska forandringar”.

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet 0vervakar omfattningen och konsekvenserna av sidan vattenbyggnation
(bl.a. vigbankar, sotvattenbassinger) som visentligt pdverkar vattnets salthalt och floden
och forutsitter miljotillstind.

Konstruktioner och atgarder som medfor hydrografiska forandringar har utforts
under lang tid. Hamnomradena har till exempel modifierats under lang tid. Vagban-
karna byggdes till dverviagande del pa 1960-talet. Nufortiden kréver all ovanndmnd
verksamhet miljétillstand och dr mindre omfattande &n tidigare. A andra sidan Gkar
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byggandet av havsbaserade vindkraftverk. Vattenbyggnad tas dven upp bland ut-
vecklingsbehoven i delprogrammet ”Fysisk forlust av havsbotten och skada”.

Byggandets konsekvenser i influensomradet (t.ex. for vattenkvalitet, bottenfauna,
makrofyter, planktonsamhaéllen) vervakas genom obligatorisk dvervakning, som
stoder programmets 6vervakning.

Indikatorer och miljomal:
* Kumulativ belastning och pdverkan frin minsklig verksamhet.

Indikatorer som utvecklas
* Miingd och influensomride av vattenbyggnad som pdverkar salthalt och floden.

God miljostatus definieras enligt f6ljande: “Konstruktioner pa strander, havsbotten
eller havet eller drift av dem fordndrar inte vdsentligt de hydrografiska villkoren i
omrédet, sasom sjogang, stromningar, salthalt och temperatur.” och “Hydrografiska
férdndringar vid modifiering av stranden eller havsbottnen orsakar inte ndgon va-
sentlig minskning av naturliga naturtyper”.

Mitbara egenskaper och metoder:
Byggande som vésentligt paverkar vattenomradets salthalt och floden é&r tillstands-
pliktig verksamhet, som bl.a. NTM-centralens &vervakare far uppgifter om. Upp-

gifterna om projekten lagras i Vesty-delen av Hertta och konsekvenserna for vat-
tenkvalitet och organismer i Vesla-delen av Hertta.

Areal av uppddmda havsvikar

Antal strukturer som paverkar flédet och influensomrédets areal

Foérandringar i havets salthalt och férdndringsomradets areal

Delprogrammets startdr:

Information om &vervakningen och dess effekter ges till NTM-centralernas dverva-
kare. Information om effekterna sammanstills inte. Det finns dock for ndrvarande
fa projekt som har betydande inverkan pa vattnets salthalt och fléden och dérigenom
pa havsbotten och bottenfaunan.

Regional omfattning:
Havsomrade Kustvatten
Bottenviken X
Kvarken X
Bottenhavet X
Alands hav
Skdrgardshavet X
Norra Ostersjon
Finska viken X
Landskapet Aland X

Datainsamlingens tidsmdssiga omfattning: :
Data har insamlats enligt scheman som anges i program for obligatorisk dvervak-
ning.
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Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Gransoverskridande konsekvenser eller 6vervakningsobjekt finns inte.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD Havsvard MSD
Féréndringar X X
i salthalt

Overvakningens tillricklighet:

Overvakningen av tillstdndspliktig verksamhet sker som obligatorisk évervakning
och ir i regel tillricklig. Overvakning av forlust och erodering av havsbotten och
strandzon till f6ljd av fartygens vagor bor utvecklas (se utvecklingsbehoven i 6.4.6.
Fysisk forlust av havsbotten och skada).

Kvalitetssikringsmetoder:
Kvalitetssdkring finns inte. En gemensam riktlinje bor tas fram for datainsamlingen.

Informationshantering:
De flesta byggprojekt finns tillgangliga i VESTY-databasen och det skulle vara néd-
vandigt att féra in resteni VESTY.

Utvecklingsbehov:
Se punkterna 6vervakningens tillracklighet, kvalitetssakringsmetoder och informa-
tionshantering.

6.11.
Miljofororeningar (BALFI-D08)

Programmet bestar av atta delprogram som samlar in information om de viktigaste
skadliga @mnena vid kusten och pa 6ppna havet, vissa @mnen i direktivet om prio-
riterade &mnen och skadliga &@mnen som sldpps ut i havet via dlvar och luften. Pro-
grammet omfattar ocksa dvervakning av oljeutsldpp fran fartyg samt évervakning
av utsldpp av radioaktiva &@mnen och deras kvantiteter till sjoss.

6.11.1.

Skadliga @mnen i 6ppna havet och deras effekter (BALFI D08-1)

Ansvariga myndigheter: SYKE

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Deskriptor 8 (kriterierna D8C1 och D8C2).

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet 6vervakar de for havsvirden viktigaste skadliga dmnena och deras effekter pa
dppna havet. Overvakningen ger underlag for beddmning av vattnens tillstind och siikerstiil-
lande av dtgirdernas effektivitet pd 6ppna havet. Prover tas av en fiskart som ror sig dver ett
stort omride (stromming), plankton, sediment och vatten. Mdlet dr att folja upp forindringar
i mangden skadliga dmmnen i havsomridena och den biologiska responsen hos stromming.
Overvakningen fokuserar p4 mycket rérlig fisk, varfor syftet med dvervakningen
dr att méta havsomrddets allménna tillstdnd, ifrdga om av &mnen och biologiska ef-
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fekter. Ett annat syfte med Gvervakningen ar att uppticka langtidsférandringar pa
utvalda stationer eller omraden (Avellan m.fl. 2018).

Indikatorer och miljomal:
Indikatorerna beror deskriptor 8 “halter av fororeningar haller sig pa nivaer som inte
ger upphov till féroreningseffekter”.

Foreningsindikatorer

Stromming
e polyklorerade dibenso-p-dioxiner
¢ dioxiner och andra dioxinliknande foéreningar (TEQ),
* polybromerade difenyletrar (PBDE),
¢ perfluorerade féreningar (PFAS),
* hexabromcyklododekan (HBCDD),
e fykotoxiner: nodularin-R och mikrocystin-LR,
e totalhalt av levergiftet peptidfykotoxiner,
e Kklorcyklohexan [a- och y-HCH],
e ovriga klorforeningar (hexaklorbensen HCB, diklordifenyltrikloretan (DDT)
som totalhalt och hexaklorbutadien HCBD, dikofol, heptaklor),
e kvicksilver,
e kadmium,
® bly och
e nickel;

Plankton
* nodularin-R och mikrocystin-LR; fykotoxiner

Pintasedimentti

* organiska tennféreningar,
* polyaromatiska kolvéten,
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Ytvatten
e total oljehalt,
e totalhalt av levergiftet peptidfykotoxiner;

Biologisk paverkan (biomarkd&rer)

Stréomming
e lysosommembranets stabilitet (LMS).

God miljéstatus definieras enligt kvalitetsnormerna for prioriterade @&mnen och
troskelvarden for andra omraden, som bl.a. anges i rapporten Havsmiljons tillstdnd
i Finland 2018. Allmédnt mal &r minskning av halterna av syntetiskt framstéllda for-
eningar.

Mitbara egenskaper och metoder:
Grupper av féreningar som dvervakas enligt direktivet om prioriterade &mnen (om-
arbetat 2013/39/EU) eller anges specifikt i handlingsplanen for Ostersjon:

PCDD/F + PCB + klorerade kolvdten + PBDE
Foreningar i muskelprov fran frystorkad stromming analyseras och provets fettpro-
cent bestims. Analysmetoderna ar forenliga med THL:s och SYKE:s kvalitetssystem.

Organiska tennféreningar (tributyltenn [TBT], dibutyltenn [DBT], monobutyltenn
[MBT], trifenyltenn [TPhT], difenyltenn [DPhT], monofenyltenn [MPhT] och diok-
tyltenn [DOT] i ytsediment och fisk analyseras med en metod som ar férenlig med
THL:s kvalitetssystem.

PFAS
PFAS-halterna i fisk bestims enligt SYKE:s kvalitetssystem.

HBCDD
HBCDD-isomerer i fisk bestams enligt SYKE:s kvalitetssystem. Fettprocenten i prov
bestdms.

Totalolja
Total oljehalt i ytvattnet analyseras med analysmetoder som &r férenliga med SYKE:s

kvalitetssystem.

Tungmetaller
Provtagning och analys av tungmetaller i fisk och sediment sker i enlighet med

SYKE:s kvalitetssystem. Kvicksilverhalten i muskel bestdms fran enskilda fiskar i
enligt med SYKE:s kvalitetssystem.

Lysosommembranets stabilitet
Analysen gors pa stromming. En beskrivning finns i Moore m.fl. (2004) och HEL-

COM-indikatorn: http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP129B.pdf

Fykotoxiner
Nodularin-R och mikrocystin-LR miits fran frystorkat plankton genom vétskekroma-

tografi-masspektrometri. Totala levertoxicitet bestdms av lever- och muskelvdavnad
frdn stromming och ytvatten genom enzymkopplad immunadsorberande analys
(ELISA) i enlighet med SYKE:s kvalitetsvatten.
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Polyaromatiska kolvéten (PAH)

PAH-halterna bestams fran frystorkat ytsediment genom gaskromatografi-masspek-
trometri enligt SYKE:s kvalitetssystem.

Fetthalt
Fettinnehéllet i fisk bestdms i laboratorier som utfér analyser av organiska foren-
ingar.

Total kolhalt
For att normalisera halterna av organiska foreningar analyseras total kolhalt i ytse-
diment pa externa laboratorier med sina egna kvalitetssystem.

Fangstomraden: stromming fangas pa oppna havet i fem langsiktiga 6vervaknings-
omraden (Kalajoki, Norra Bottenhavet/Vasa, Sodra Bottenhavet, Hangt och Kotka).

I 6vervakningen anvdnds samlingsprover (poolade prover) och publicerade data
om hur representativa dessa prover ar (bl.a. Bignert 2008). Om fangsten inte ger till-
racklig méngd fisk kommer tonvikt att laggas vid anvandning av poolade fiskprover.

Alder pa fisk, fangsttidpunkt och livsmedelsstatus: Strémmingen fangas genom
icke-selektiva prover med tillrdckligt manga individer. Fiskens alders bestdms efter
fangsten. Pa 6ppna havet fdngas strommingen pé hosten.

Anvindning av sediment: Oppna havets ytsediment har anvénts i §vervakningen
av skadliga dmnen 2017-2019 och verksamheten fortsatter. Fyra stabila sedimenta-
tionsbottnar anvéands.

Matmetoderna beskrivs i SYKE-rapporten 8/2019: Haitalliset aineet Suomen ve-
sissd: tilanne ja seurannan suuntaviivat. http://hdl.handlenet/10138/301460

Delprogrammets startdr:

Overvakningen av skadliga &mnen (strdmming; tungmetaller och PCB, organiska
klorpesticider och totalolja) pa 6ppna havet borjade pa havsforskningsinstitutet i slu-
tet av 1970-talet (metaller och olja) och 1985 (organiska foreningar). Det nu beskrivna
delprogrammet startade 2014. Overvakningen av vissa &mnen paborjades senare.

Regional omfattning:
Antal observationsstationer per havsomrade:

. Sediment Sthelinbe Strom-
Havsomrade/antal | Ytvatten isk halogenerade féren- ming
stationer totalolja organisia ingar, metaller och .

tennféreningar fykotoxiner LMS

Bottenviken 2 - | I
Kvarken - = - -
Bottenhavet 2 | 2 2
Alands hav | — - -
Skargardshavet

Norra Ostersjon 2 - - -
Finska viken 3 3 2 2
Landskapet Aland

*LMS-analyserna gors pa 6ppna havet (strdmming) pa samma observationsplatser som de kemiska
analyserna; ICES-rutorna (ungefar) 49H6, 48H2, 51HO, 52H0 och 55H0.
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Bild 20. Overvakningsomrdden och -stationer for halter av skadliga @mnen i fisk och vatten i
dppna havet. Strémming trdlas drligen pa en NRI-ledd Aranda-resa for dvervakning av BIAS-
fiskbestdnd. Trdlningslinjerna foljer ICES indelning av fiskerutor. Vasa/Norra Ostersjén (ruta
55G9-1, ca 63° 04’ N/ 19° 10’ E), Bjorneborg/Sodra Skdrgdrdshavet, (ruta 52H0-2, ca 61° 52’
N, 20° 22’ E), Hangélvdstra Finska viken (ruta 48H4-1, ca 59° 39’ N, 23° 13,5 E), Kotka (ruta
49Hé6-1, ca 60° 04’ N, 26° 23’ E). Stromming fangad utanfor Kalajoki (ungefdr ICES zon 31,
fiskeruta 15) kommer frdn lokala fiskare. Sedimentstationerna dr XV (sydost om Aspd, Kotka),
LL3A (sydost om Lovisa), JML (vdstra Finska viken) och SR5 (sédra Bottenhavet).

Tidsmiissig omfattning:
Overvakningsfrekvensen dr vald utifrdn kdnd belastning, forekomst, skadlighet och
matbarhet.
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Pa 6ppna havet f6ljs den preciserade 6vervakningsrekommendationen fran 2019 (Sii-
mes m.fl. 2019 s. 118-119):

2018-2022 Arligen: PBDE, HBCDD, PFAS, PCDD\F +PCB, Hg, tungmetaller, OT, le-
vertoxiner, LMS

2023— Arligenz PBDE, HBCDD, PFAS, Hg, levertoxiner och LMS

Vartannat ar: OT

Vart 3:e ar: 6vriga foreningar

Fisk fangas arligen for analys av skadliga &mnen. Effekterna analyseras arligen pa
fem stationer. Havsvatten for oljeanalys tas tvd ganger om aret och for fykotoxinana-
lys en gang om aret. Ytsediment tas vartannat ar.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakningen pa 6ppna havet félier HELCOM COMBINE-anvisningarna och sam-
arbete kring metoder, organisering av 6vervakningen och redovisning av resultat
bedrivs i HELCOM: http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/hazardous-substances/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vat\t;:gé"' Ha’;"grd eLI:;ZToer: ;"o":, HELCOM
ningen
PBDE X X X X
rande reningar . . X X X
HCB, HCH, DDT, HCBD X X
Kvicksilver X X X X
Kadmium X X X X
Bly X X X X
Organiska tennforeningar X X (X) X
PFAS X X X X X
HBCDD X X X X
Totalolja X X
LMS X X
Fykotoksiinit

Overvakningens tillricklighet:

Data beskriver tillforlitligt 1dngsiktiga forandringar i de variabler som har 6vervakats
under lang tid.. Den geografiska statusbeddmningen som produceras av uppgifterna
ar tillforlitlig for &mnen som &r langlivade och ansamlas i miljon.

Kvalitetssikringsmetoder:

Provtagning, forvaring, preparering och analys foljer SYKE:s och THL:s kvalitets-
system, miljoskyddslagens krav, HELCOM- och VRD-manualer samt finldndska an-
visningar om farliga &mnen i vattenmiljon (se referenser). Vid kemisk analys anvands
om mojligt ackrediterade laboratorier. Da ackrediterade metoder inte &r tillgangliga
anvinds validerade metoder vars lamplighet fér den undersokta provtypen och kon-
centrationsnivan har péavisats och vars matosakerhet faststillts. Jamférande tester
och certifierade referensdata ska anvindas i kvalitetssakringen av metoderna. Nar
sadana saknas anvands andra matrisreferensdata och t.ex. bilaterala jamforelser.
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Utvecklingsbehov:

Malsédttningarna i havsovervakningens fardplan beaktas bl.a. i frdga om automation
och stodmetoder (t.ex. satellitobservationer). Provbanksverksamheten bor utvecklas i
syfte att forbattra lagesbilden av nya &mnen. Huvudfokus i program for obligatorisk
och gemensam &vervakning bor ligga i matriser dar farliga &mnen ansamlas (sedi-
ment, fisk). Manga &mnen 6vervakas i vatten &ven om deras vattenloslighet dr dalig
och endast kan 6vervakas fran organismer.

Informationshantering:

Overvakningsdata frén 6ppna havet lagras i SYKE:s databaser:
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin tieto/Ymparistotietojarjestelmat

och rapporteras till ICES: http://www.ices.dk/data/Pages/default.aspx

HELCOM publicerar ssmmanfattningar (bl.a. Avellan m.fl. 2018) och separata upp-
dateringar av indikatorer for skadliga &mnen: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/

indicators/
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6.11.2.

Skadliga @mnen i kustvattnen och deras effekter (BALFI-d08-2)

Skadliga dmnen i kustvattnen och deras effekter :
SYKE, kustens NTM-centraler, NRI och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Deskriptor 8 (kriterierna D8C1 och D8C2).

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet vervakar de for vatten- och havsvdrden viktigaste skadliga dmnena och deras
effekter. Overvakningen ger underlag for bedomning av vattnens tillstind och siikerstiillande
av dtgirdernas effektivitet. Prover tas fran en fisk med liten rorlighet (abborre), sediment och
vatten. Mdlet dr att folja upp forindringar i halterna av skadliga dmmnen i nirheten av belast-
ningskillor och den biologiska responsen hos organismerna.

I overvakningen anvdnds fiskarter som ror sig inom ett litet omrade och vat-
tenméatningar. Darmed dr syftet med delprogrammet att 6vervaka lokala halter av
skadliga &mnen och deras biologiska effekter. Sedimentprover beskriver langtids-
fordndringar av utvalda &mnen i miljon.
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Indikatorer och miljomal:

Foreningsindikatorer
* Polybromerade difenyletrar och hexabromocyklododekan i fisk och sediment
¢ Polyklorerade bifenyler och dioxiner samt furaner och perfluorerade féren-
ingar i fisk och sediment
e Kvicksilver i fisk och andra tungmetaller i vatten

Biologiska effekter

* Lysosommembranets stabilitet i abborre. Insamling och arkivering (prov-
bank) av leverprover frdn samma individer fortsitter for eventuella andra
biomarkérmaétningar (retrospektiv trendanalys).

God miljostatus definieras enligt kvalitetsnormerna for prioriterade @mnen och
troskelvdrden for andra omraden, som bl.a. anges i rapporten Havsmiljons tillstand
i Finland 2018. Allméant mal &r minskning av halterna av syntetiskt framstéllda for-
eningar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Métmetoderna beskrivs i SYKE-rapporten 8/2019: Haitalliset aineet Suomen vesissé:
tilanne ja seurannan suuntaviivat. http://hdl.handle.net/10138/301460

PCDD/F + PCB + klorerade kolvéten + PBDE
Foreningar i muskelprov fran frystorkad abborre analyseras och dess fettprocent
bestdms. Analysmetoderna ar férenliga med THL:s och SYKE:s kvalitetssystem.

PFAS, HBCDD och OCP-féreningar
Halterna av dessa foreningar i fisk bestdms i prov fran abborre. Analyserna sker i

enlighet med SYKE:s kvalitetssystem.

Organiska tennforeningar (tributyltenn [TBT], dibutyltenn [DBT], monobutyltenn
[MBT], trifenyltenn [TPhT], difenyltenn [DPhT], monofenyltenn [MPhT] och diok-

tyltenn [DOT

Analyseras i sediment och fisk med analysmetoder som é&r forenliga med THL:s
kvalitetssystem.

Kvicksilver
Kvicksilverhalten bestams i muskel fran enskilda fiskar i enlighet med SYKE:s kva-
litetssystem.
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Tungmetaller

Provtagning och analys av tungmetaller i vatten, fisk och sediment sker enligt
SYKE:s kvalitetssystem. Den tillaimpade ICP-MS-metoden inkluderar

dessutom bl.a. Cu, Cr, Zn, V.

Lysosommembranets stabilitet

Analysen gors pa abborre. En beskrivning finns i Moore m.fl. (2004) och HELCOM-

indikatorn: http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP129B.pdf

Polyaromatiska kolviten (PAH)

PAH-halterna mits i frystorkat ytsediment genom gaskromatografi-masspektrometri

enligt SYKE:s kvalitetssystem.

Fetthalt

Fiskarnas fetthalt méats pé laboratorier som analyserar organiska féreningar.

Total kolhalt

For att normalisera halterna av organiska foreningar analyseras total kolhalt i yt-
sediment pd ett externt laboratorium, som arbetar utifran sitt eget kvalitetssystem

Fiskeomréaden och fiskarter

Kustnéra fangstomraden utanfor stader. Fiskarten dr abborre (alla indikatorer).

Enskilda prover och samlingsprover

Enskilda prover (individer) analyseras bara for kvicksilver. I 6vriga indikatorer an-
vands 2 samlingsprover (Bignert 2008). Samlingsprovet kommer att ha 10—20 abbor-

rar. LMS-proverna tas pa levande abborrar, malet dr 20 individer/omrade.

Féngsttidpunkt och aldersbestimning

Fiskarna féngas pa sensommaren eller hosten. Fiskarnas élder bestdms efter fangsten.

Foreningarna och effekterna méts i abborrmuskel, om inte annat anges.

Dioxiner och andra dioxinliknande féreningar

TEQ abborre (SYKE, THL och NRI)

Polybromerade difenyletrar

abborre och sediment (SYKE, THL och NRI)

Perfluorerade féreningar (PFOS)

abborre och sediment (SYKE och NRI)

Hexabromocyklododekan (HBCDD)

abborre och sediment (SYKE och NRI)

Tributyltennféreningar (TBT)

sediment (SYKE och THL)

Metallt (Hg, Cd, Pb, Ni)

vatten, men Hg i abborre och sediment
(SYKE, NTM-centralerna och NRI)

Klorféreningar
Hexaklorbensen [HCB],

Hexaklorhexan [HCH],
Total-DDT
Hexaklorbutadien [HCBD]
Dikofol och heptaklor

abborre (SYKE och NRI)

Polyaromatiska kolvaten
(VRD:s prioriterade PAH-féreningar)

testmatningar
pa musslor (SYKE)

Lysosommembranets stabilitet

i abborrlever (SYKE)
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Delprogrammets startdr:

Kustévervakningen av abborre borjade som en kartldggning 2012.

Regional omfattning:

Antal observationsstationer per havsomrade.

Havsomrade / antal stationer Fisk Ytvatten

Abborre (LMS)

EEdiEnt antal stationer

Bottenviken 3 3

3 —

Kvarken | |

Bottenhavet | |

Alands hav

Skargardshavet | |

Norra Ostersjon

Finska viken 4 4

Landskapet Aland | |

Tidsmdssig omfattning:

Fisk fangas och @mnen mits varje ar pa fyra stationer och vart tredje ar pa ovriga
(Aland/Mariehamn vart sjétte &r). Vattenprover tas med platsrotation 4-6 ganger om
dret under den isfria tiden. Ett sedimentprofilprov tas arligen pa tva platser. Amnen
i fisk 6vervakas mindre frekvent ifall kvalitetsnormen inte uppnas och ifall halterna

inte okar.

Uppmitta variabler Antal Frekvens
kustvatten-
stationer

| abborrmuskel:

PBDE 4 arligen

PCDD/F + PCB 2/6 vart 3:e ar

PFAS-féreningar

HBCDD

OCP (inkl. PCB, HCH, DDT, HCB, dikofol, heptaklor HCBD)

Heg

I sedimentprofil:

Samma amnesgrupper; exkl. OCP 2/10 arligen

Vatten: 4 ganger under

Cd, Ni och Pb 10 den isfria pe-
rioden

Lysosommembranets stabilitet abborre,

(lever) 4 arligen

Polyaromatiska kolviten

(PAH-foreningar) (musslor) 4 arligen

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Samarbete inom HELCOM i valet av &mnen, matriser och indikatorer for 6vervak-

ning av kustvattnen.
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Statsférvaltningens évervakningsomraden
Landskapsregeringens évervakningsomraden

Yttre kustvattengréns
Alands
vattenférvaltningsomrade

Vattenforvaltningsomraden
Finlands havsomrade

HELCOM -basséngindelning

EVARELY

@SYKE

@Alands landskapsregering
@HELCOM

Bild 21. Overvakningsomrdden for halter av skadliga dmnen i kustvattnen (fisk- och sediment-

prover).
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Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Ominaisuus Vess;gmto Mel;:.rs\ll\)mto E;gz:g: FEJONP HELCOM
PBDE X X X X X*
PCDD/F+dI-PCB X X X X
EgEbHCH, DDT ja X X X

Elohopea X X X X
Kadmium X X X

Lyijy X X X X
Nikkeli X X

Tributyylitina-yhdisteet X X X) X
PAH-yhdisteet X X*
PFOS X X X X X
HBCD X X

Heptaklor X X X
Dikofol X

LMS X X

* Matning av andra féreningar eller av andra matriser 4n i vatten- och havsvarden.

Overvakningens tillricklighet:

De utvalda dmnena dr forenliga med EU:s direktiv om prioriterade 4mnen, och
ambitionen dr att 6vervaka havsomradena utanfor de storsta stiderna och belast-
ningskéllorna. Sedimentdvervakningen ger en retrospektiv tidsserie av férbjudna
eller begransade &mnen. Overvakningen ger en forhéllandevis tillforlitlig bild av
koncentrationerna av skadliga @&mnen utanfor stader och vid vattendragens utlopp.
Fiskovervakningen kommer att strava efter att upptédcka langtidsférandringar.

Kvalitetssikringsmetoder:

Provtagning, férvaring, preparering och analys foljer SYKE:s och THL:s kvalitets-
anvisningar, miljdskyddslagens krav, HELCOM- och VRD-manualer samt finland-
ska anvisningar om farliga &mnen i vattenmiljon (se referenser). Vid kemisk analys
anvdnds ackrediterade laboratorier. Da ackrediterade metoder inte &r tillgangliga
anvénds validerade metoder vars lamplighet for den undersdkta provtypen och kon-
centrationsnivan dr belagd och vars matosdkerhet definierats. Jamforelseprov och
verifierade referensdata ska anvandas i kvalitetssdkringen av metoderna. Nar sddana
saknas anvidnds andra matrisreferensdata och t.ex. bilaterala jamforelser.

Informationshantering:

Data lagras i miljoférvaltningens HERTTA-system:

https://www.syke.fi/avointieto

overvakade skadliga &mnen beskrivs pa Ostersjéniva i sammanfattningar (bl.a. Av-
ellan m.fl. 2018) och HELCOM-indikatorer:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

Utvecklingsbehov:

Overvakning av ackumulerade &mnen bor inkluderas i verksamhetsutévarnas skyl-
digheter i kustvattnen. Provbanksverksamheten bor utvecklas i syfte att forbattra
lagesbilden 6ver nya &mnen samt med beaktande av 6vervakningen av biologiska ef-
fekter. Dessutom bor anvandning av passiva insamlare och musselburar vid koncen-
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trationsmétningar utvéarderas, de senare ocksa med tanke pa effektivare utveckling
av Overvakningen av biologiska effekter. Data om belastning fran partikelstkande
langlivade &mnen (dioxiner, bromerade flamskyddsmedel) bor forbéttras genom se-
dimentationsmétningar utanfér vattendrag.

Referenser

Avellan, L., Bergstrom, L., Hoikkala, L., Linderoth, M., Murray, C., Andersen, ]., Danielsson, S., Nyberg,
E., Porsbring, T., Mannio, J., Zweifel, U.L., Rowe, O. 2018. HELCOM Thematic assessment of hazar-
dous substances 2011-2016. Supplementary report to the HELCOM ‘State of the Baltic Sea’ report.
Pre-publication.

Bignert A. 2008. Some consequences using pooled samples versus individual samples and pooled
samples with various relation between sampling error and uncertainty due to chemical analysis.
Swedish Museum of Natural History, Department of Contaminant Research. Overenskommelse
212 0840 Diarienr 235-1775-08Mm. 9p.

European Commission 2009. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 19. Guidance on surface water chemical monitoring under
the Water Framework Directive, Technical Report 2009-025. ISBN 978-92-79-11297-3.

European Commission 2010. Common implementation strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). Guidance Document No. 25. Guidance on chemical monitoring of sediment and biota
under the Water Framework Directive, Technical Report 2010.3991. (pdf) ISBN 978-92-79-16224-4.

HELCOM COMBINE Manual. www.helcom.fi

Kangas, A. (toim.) 2018. Vesiympaéristolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsddadannon

soveltaminen. Ymparistoministerién raportteja 19/2018.

Moore, M.N. Lowe, D., Kéhler, A. 2004b. Measuring lysosomal membrane stability. ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences, No. 36. ICES, Copenhagen, 31 p.

Siimes, K., Vdh3, E., Junttila, V., Lehtonen, K., Mannio, J. (toim.) 2019. Haitalliset aineet Suomen vesissa:
tilanne ja seurannan suuntaviivat. SYKE raportteja 8/2019. 216p.

6.11.3.

Utslapp av skadliga och farliga amnen i kustvattnen
fran tillstandspliktig verksamhet (BALFI-d08-3)

Ansvariga myndigheter:
Kustens NTM-centraler, SYKE och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:

Overvakningen samlar information om belastning fran skadliga dmnen inkl. ”Syste-
matiska eller avsiktliga utslapp av &mnen i miljén”. Berdr som belastning deskriptor
8 (kriteriet D8C1).

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet dvervakas utslipp av miljotillstandspliktiga anliggningar i kustvattnen
med avseende pd vissa dmmen i direktivet om prioriterade dmmnen samt utslippens utveckling.
Overvakningen syftar dven till att sikerstilla utslippsminskningsitgirdernas effektivitet.
Delprogrammet omfattar de anliggningar med miljotillstind (kommunala avloppsreningsverk
och industrin) vars utsldppsdata finns i YLVA-registret.

Utsldppsdata bygger pa obligatorisk évervakning. Data om méngden utsléapp av
organiska @mnen saknas eller &r otillrdckliga, och dérfor ges bara uppskattningar
av deras méangd.

Indikatorer och miljomal:

Indikatorer
o Utslipp av skadliga och farliga dmnen fran tillstindspliktig verksamhet till kustvatten;
* Anvindning (kg/ir) av farliga prioriterade dmnen. Trend 2018—2024 och nivd i forhil-
lande till tidigare anvindningsnivd (en del av indikatorn ”Utslipp av skadliga och
farliga dmnen frin tillstindspliktig verksamhet”).
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Allmédnna miljomal:
¢ Delmal AMNE!: Belastning av kvicksilver, kadmium och nickel via vatten-
dragen samt punktbelastningen pa havet minskar;
¢ Delmal AMNES3: Anvéndningen av farliga prioriterade &mnen upphdr och
deras utsldpp i vattenmiljon minskar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Avloppsreningsverkens och industrins utslapp i kustvattnen (program); vissa metall-
ler (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu) och anvdnd mingd av vissa &@mnen i direktivet om priori-

terade &mnen (bl.a. PFOS, NP, TBT och PBDE). Utsldappskontrolldata kan dven hittas
om andra dmnen i direktivet om prioriterade &mnen, men i sd liten grad att man for
organiska dmnen maste gora en grov uppskattning av méangden som anvands. Vid
métningarna har man ocksa upptackt att halterna av vissa organiska &mnen (bl.a.
TBT och PBDE) i renat avloppsvatten i regel underskrider bestimningsgransen.

For metallutslapp dr mdtmetoden avloppsvattenanalys.

I frdga om vissa prioriterade organiska @&mnen hdmtas information om import- och
tillverkningsméngder (= grov uppskattning av anvand méngd) fran Sékerhets- och
kemikalieverket (Tukes) kemikalieproduktregister.

Delprogrammets startdr: :
Man kan hitta data om industrins metallutslapp mer systematiskt frdn och med mit-
ten av 1980-talet och f6r avloppsreningsverkens del frdn och med mitten av 1990-talet.

Regional omfattning:

Delprogrammet omfattar de kustndra anldggningar i respektive vattenférvaltnings-
omrade som sldpper ut ifrdgavarande dmnen i ytvattnet. Utsldppen beddms for £61-
jande havsomraden: Finska viken, Skdrgardshavet, Bottenhavet, Kvarken och Bot-
tenviken.

Havsomrade Kustvatten
Bottenviken X
Kvarken X
Bottenhavet X
Alands hav

Skdrgardshavet X
Norra Ostersjon

Finska viken X
Landskapet Aland X

Tidsmiissig omfattning:
Provtagningsfrekvens enligt anliggningarnas 6vervakningsplaner. Arlig informa-
tion om import- och tillverkningsméngder fran Tukes KETU-register.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Inga gransoverskridande konsekvenser eller 6vervakningsobjekt.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella
Overenskommelser om dvervakning:

En del &mnen omfattas av vattenramdirektivet (2000/60/EG) och en del av HELCOM
(BSAP, PLC).
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Overvakningens tillricklighet:

Uppgifterna om utslappsmangder bygger pa obligatorisk 6vervakning. Syftet ar att
producera information om den arliga belastningen fran dessa utslappskallor. Infor-
mationen kan ocksd anvédndas for langtidsovervakning av belastningen. Information
om import- och tillverkningsmédngderna hdmtas arligen fran KETU-registret, vilket
inte &r samma sak som anvdnd méngd i Finland, men ger en grov bild av volymerna.

Kvalitetssikringsmetoder:
Bade provtagning och laboratorieanalyser omfattas av kvalitetssakring (ackredite-
ring).

Informationshantering:

Utsldappsdata YLVA-registret https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat ja_tilastot/Tie-
tojarjestelmat/Ymparistonsuojelun valvonnan sahkoinen asiointijarjestelma YIVA
Import- och tillverkningsméngder for &mnena kemidigi-registret
https://www.kemidigi.fi/

Data om dmnesbelastning HELCOM PLC-databasen http://nest.su.se/helcom plc/
rapporten: http://www.helcom.fi/helcom-at-work/projects/plc-6/ ; https://helcom.
fi/wp-content/uploads/2020/01/PLC-6-background-report.pdf

Utvecklingsbehouv:

Metoderna for utslappsberdkning ska harmoniseras genom tydliga riktlinjer efter-
som metoderna varierar mellan olika anldggningar sa att det forsémrar resultatens
jamforbarhet. Dessutom ska den obligatoriska évervakningen utvidgas till att gélla
fler anldggningar och dmnen. Forsok till riktlinjer har omfattat anvisningar for res-
pektive utsldppssektor samt en anvisning om tillimpning av lagstiftningen om far-
liga och skadliga amnen for vattenmiljon (MM rapporter 19/2018).

6.11.4.

Infléde av skadliga och farliga @mnen fran vattendrag
som mynnar ut i havet (BALFI-d08-4)

Ansvariga myndigheter:
SYKE och kustens NTM-centraler

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Overvakningen samlar in belastningsdata om skadliga &mnen (syntetiska och icke-
syntetiska). Berdr som belastning deskriptor 8 (kriteriet D8C1).

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet overvakas flodet av skadliga och farliga dmmen som ndr havet via vat-
tendrag. Bedommningen pé Ostersjonivi genomfors av HELCOM.

Belastningsdata insamlas pa HELCOM-niva i det s.k. PLC-arbetet.

Indikatorer och miljomal:

Indikator
* Belastning av kvicksilver, kadmium och nickel via vattendrag samt punktbelastning
frin industrin och avloppsreningsverk (ton/dr). Trend 2018—-2024 och nivd i forhdl-
lande till tidigare belastningsnivd;
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Allmént miljomal:
¢ Delmal AMNE!: Belastning av kvicksilver, kadmium och nickel via vatten-
dragen samt punktbelastningen pa havet minskar;
¢ Delmal AMNES3: Anvéndningen av farliga prioriterade &mnen upphor och
utsldppen av dem i vattenmiljon minskar.

Mitbara egenskaper och metoder:

Flode, Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu och MCPA-fenoxisyra
Auvsikten dr att skadliga @mnen enligt VRD miits i 12 vattendrag, men sd att varje

dmnesgrupp endast méts under ett ar inom den sexariga évervakningsperioden.

Vattendrag och overvakningsstation: Kymmene dlv (Kymijoki Huruksela 033
5600); Borgd & (Porvoonjoki 11,5 6022); Vanda a (Vantaa 4,2 6040); Svartan (Mustionjoki
4,9 15500); Pemaran (Pajo 44 Isosilta va6301).; Aura a (Aura 54 ohikulku va6401); Kumo
alv (Kojo 35 Pori-Tre); Kyro dlv (Skatila vp 9600); Ule dlv (Oulujoki 13000).; Kemi dlv
(KEMIJOKI ISOHA ARA 14000); Torne dlv (TORNION] KUKKOLA 14310)

Amnesgrupper: PFAS (2019), alkylfenoler (2020), ftalater (2021);

Matresultaten bygger pa flodesmétningar och vattenanalyser (se &ven delprogram-
met belastning fran ndringsdmnen, organiska &mnen och suspenderat material).

Delprogrammets startdr:
Arlig 6vervakning av metaller bérjade 1975 och av MCPA 2007 (ej pa alla provtag-
ningsplatser!).

Regional omfattning:

Metaller (Ni, Cd, Pb, Cr, Cu) mdts vid utloppet i 20 vattendrag som mynnar uti havet.
Kvicksilver méts vid utloppeti 14 vattendrag. Utéver den priméra 6vervakningen av
20 vattendrag dvervakas metaller i Kalajoki och Siikajoki inom obligatorisk dvervak-
ning. Skadliga &mnen enligt VRD mits i 12 vattendrag (inkl. Vuoksen) sa att &mnena
varierar arligen, och MCPA mats vid utloppet i cirka 3-8 vattendrag.

Antal observationsstationer per havsomrade.

Havsomrade / antal stationer Kustvatten

Bottenviken 6
Kvarken |
Bottenhavet 3
Alands hav

Skdrgardshavet 4

Norra Ostersjon

Finska viken
Landskapet Aland

* Belastningen inkluderar endast tungmetaller, som
har extrapolerats baserat pa amnesfléden i Fastlands-
finlands vattendrag med utlopp i Skdrgardshavet.
Landskapet Aland har inte dessa stérre vattendrag.

Tidsmiissig omfattning:
Metaller 12 ganger per ar och MCPA cirka 12 ganger per ar.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Inga gransoverskridande konsekvenser eller 6vervakningsobjekt.

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020



Tungmetaller

bR O

=% Alands

Tungmetaller och kvicksilver
Tungmetaller, kvicksilver och skadliga &mnen |

Yttre kustvattengrians

===* vattenforvaltningsomrade
Vattenférvaltningsomraden

Finlands havsomrade
wes  HELCOM -basséngindelning

EVARELY
BEYKE
BHELCOM

Bild 22. Vattendrag ddr belastning i form av skadliga dmnen évervakas. Tungmetaller: Cd, CR,
CU, Ni och Pb. Skadliga dmnen: bekdmpningsmedel, ftalater, fenoler, PAH och klorparaffiner.
Alla skadliga dmnen madits inte varje dr (exkl. Aura G och VPD_TA) utan mdtning sker enligt

rotationsprincipen.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD Havsvard MSD HELCOM
Metaller X X X
MCPA X X
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Overvakningens tillricklighet:

Tillforlitligheten i 6vervakningsdata racker for att bedoma érlig belastning med me-
taller och MCPA, och data kan ocksa anvidndas for 6vervakning av langtidsférand-
ringar.

Kvalitetssikringsmetoder:
Bade provtagning och laboratorieanalyser omfattas av kvalitetssdkring.

Informationshantering:

Miljoforvaltningens HERTTA-system: http://www.syke.fi/avointieto
Sammanfattningar av belastning med skadliga &mnen HELCOM
HELCOM: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/hazardous-subtances/

Utvecklingsbehov:
Listan 6ver skadliga &mnen i 6vervakningen av vattendragens dmnesfloden ska ses
over varje ar och om sa behovs ska nya variabler inkluderas i 6vervakningen.

6.11.5.

Nedfall av luftburna skadliga och farliga amnen
i havet (BALFI-d08-5)

Ansvarig myndighet: SYKE

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet dvervakar nedfallet av skadliga &mnen (syntetiska och icke-synte-
tiska). Berdr som belastning deskriptor 8 (kriteriet D8C1).

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar nedfallet av luftburna skadliga och farliga dmmen i hela havsom-
radet samt deras utveckling dver tid. Bedomningarna gors inom EMEP-programmet i enlig-
het med UNECE-konventionen om lingviga grinsoverskridande luftfororeningar och inom
HELCOM-samarbetet pd basis av utslippsdata fran de deltagande linderna.
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Delprogrammet beskriver nedfallets regionala férdelning och tidsmaéssiga utveck-
ling for nationella luftburna utsldpp och langvéga gransoverskridande luftforen-
ingar. European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) berdknar Ostersjo-
belastningen at HELCOM.

EMEP/MSC-E-modelleringen bygger pad mitdata och modellen omfattar hela havs-
omrdadet utan indelning enligt staternas territorialvattengranser. EMEP berdknar
dock tidvis nedfallsdata utifran staternas och fartygstrafikens utsldpp baserat pa
utslappskallor.

Indikatorer och miljomal:
* Nedfallet av kvicksilver, kadmium, bly, dioxiner och polybromerade difenyletrar i
havet (ton/ir). Trend 2018-2024 och nivd i forhdllande till tidigare belastningsnivd.

Allmint miljomal: Delmal AMNE2: Nedfallet av kvicksilver, kadmium, dioxiner och
polybromerade difenyletrar i Finlands havsomrade minskar.

Matbara egenskaper och metoder:

Metaller (Cd, Hg, Pb) och dioxiner

Maitmetoder: Luftanalys samt modellering baserad pa utsldpp och transport av luft-
burna &mnen (EMEP/MSC-E:s MSCE-HM- och MSCE-POP-modeller). Utsldppen ar
arliga luftutslapp fran anldggningar eller sektorer och bygger pa mitdata eller be-
rdaknade virden.

Delprogrammets startdr:
Metaller (Cd, Hg, Pb) och dioxiner 1990 (EMEP MSC-E).

Regional omfattning:

EMEP berdknar nedfallet i foljande fyra havsomraden: Bottenviken, Bottenhavet,
Skdrgardshavet och Finska viken. EMEP MSC-E anvdnder MSCE-HM, en modell
baserad pa utsldppsdata som landerna skickar inom ramen fér UNECE-konventionen
om langviaga gransoverskridande luftféroreningar. Nedfallet bedoms for hela havs-
omrdadet.

Tidsmdissig omfattning:
Nedfallet anges som ett arsvarde.

Havsomrade

Bottenviken X
Kvarken X!
Bottenhavet X
Alands hav -
Skargardshavet X
Norra Ostersjon X2
Finska viken X
Landskapet Aland X

1 EMEP-arbetet gér man inte nigon separat be-
démning av nedfallet i Kvarkenomradet eftersom
Kvarken delats i tva omraden, varav det ena ingar
i Bottenviken och det andra i Bottenhavet.

3 EMEP-bedémningarna av nedfallet omfattar
iven Egentliga Ostersjon.

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020

175



176

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
EMEP-modellen beaktar och rapporterar andra ldnders belastning.

Férenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD Havsvard MSD HELCOM
Cd, Hg, Pb X X X
Dioxiner X X X

Overvakningens tillricklighet:
Modellen ger nedfallsdata med tillrdcklig noggrannhet.

Kvalitetssikringsmetoder:
EMEP/MSC-E deltar i interkalibreringsprov och -6vningar som avser nedfallsmo-
dellen.

Informationshantering:

Data och rapporter ar tillgéngliga pA HELCOM-sekretariatets webbplats.
Nedfallsindikatorer:

Tungmetaller: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazar-
dous-substances/atmospheric-emissions-of-heavy-metals/

dioxiner: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-
substances/atmospheric-emissions-of-pcdd-fs/

Inputs of hazardous substances to the Baltic Sea:
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/

Utvecklingsbehov:

Modellen ska forbattras kontinuerligt for att gora den tillforlitligare. Inkluderade
overvakade &mnen ska ses over i och med dndrad lagstiftning. Berdkning av PFOS-
och PBDE-nedfallen i Ostersjpomradet framjas eftersom nedfall kan vara en bety-
dande vdg in i vattenmiljon for dessa &mnen.

6.11.6.

Fartygsoljeutslapp som observerats vid
overvakningsflygningar (BALFI-d08-6)

Ansvariga myndigheter: Gransbevakningsvidsendet

Grinsbevakningsvisendet:

Delprogrammet gor observationer av fartygsoljeutslapp (deskriptor 8, kriteriet D8C3)
och producerar samtidigt information om oljebelastningen (belastning av skadliga
amnen).

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet overvakar oljeutsliipp frin fartyg i Finlands havsomride med undantag for
oljeolyckor. Overvakningen sker huvudsakligen med Grinsbevakningsviisendets dvervak-
ningsplan. Mdlet dr att 6vervaka utvecklingen av antalet oljeutslipp och deras volym.
Oljeolyckor ar inte med i delprogrammet. Fartygsolyckor kan ha avsevért storre
konsekvenser och omfattning dn oavsiktliga fartygsoljeutslapp. HELCOM rappor-
terar &rligen om antalet olje- och kemikalieolyckor i Ostersjon:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/maritime/accidents/
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Indikatorer och miljomal:

Indikator
e Antal och volym av fartygsoljeutslipp som uppticks frin observationsflygplan.

God miljostatus definieras som att upptéckta oljeutsldpp i havet underskrider
HELCOM:s troskelvarde: Finska viken 5 m?, Norra C)stersjén 14 m?, Alands hav 0,1 m?,
Skdrgardshavet 0,2 m?, Kvarken 0,01 m® och Bottenhavet 0,1 m®. Delmal: Minska
antalet fartygsoljeutslapp som upptécks fran observationsflygplan.

Allmént miljomal &r “"Delmal NAR4: Férmagan att bekdmpa olje- och kemikalieo-
lyckor har sdkerstillts”.

Mitbara egenskaper och metoder:

Oljeobservationer fran luften
Mitmetoder: Sidtittande SLAR-radar, visuella observationer, bildinspelningar av

visuellt omrade med 6vervakningsutrustning. IR/UV-skanner for tjocka oljeutslapp.
Oljeutslappenindelasifoljande kategorier: under 0,1 m? 0,1-1,0m3, 1-10m?, 10-100 m?,
over 100 m® och okdnd volym.
Delprogrammet omfattar inte insamling av data om andra kemikalieutslapp fran
fartyg, men information om dem samlas internationellt i ett HELCOM-register:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/maritime/accidents/

Delprogrammets startdr:
Finlands 6vervakning av oljeutsldpp med flygplan borjade 1995.

Regional omfattning:

Flygévervakningen av oljeutslapp omfattar Finlands kustvatten och 6ppna havsom-
rdden. Den fokuserar pa omrdden med de mest trafikerade fartygslederna. Regel-
bunden &vervakning sker ocksa utanfor Finlands havsomrade. Aven andra linders
overvakningsplan observerar regelbundet Finlands havsomréaden.

Havsomradena Overvakas dven genom Europeiska sjosdkerhetsbyrans (EMSA)
satellitbildtjanst CleanSeaNet. Malet &r att oljeutslapp som uppticks pé satellitbil-
derna kontrolleras med &vervakningsplan. Satellitbildtjansten stoder dvervakningen
av oljeutsldpp och 6kar vervakningens omfattning.

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken X X
Kvarken X X
Bottenhavet X X
Alands hav X
Skdrgardshavet X

Norra Ostersjon X
Finska viken X X
Landskapet Aland XC*

*GBV:s flygévervakning
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Overvakningens tidsmissiga omfattning:

I'enlighet med HELCOM:s oljebekdmpningsmanual bor staterna flyga med 6vervak-
ningsplan dver de mest trafikerade farlederna minst tva ganger i veckan och i 6vriga
havsomrdden minst en gang i veckan. Finland flyger mycket tatare.

Tidsmiissig omfattning:

Finska 6vervakningsplan dvervakar havsomradena i Norra Ostersjon i 600700 tim-
mar per ar. Over hela Ostersjon flygs det i 5 000~6 000 timmar per ar med &vervak-
ningsplan som har fjarranalysutrustning.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Overvakningen koordineras med andra lander genom HELCOM.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Vattenvard VRD | Havsvard MSD | HELCOM

Oljeutslapp som upptickts
fran 6vervakningsplan

X X X

Overvakningens tillricklighet:
Overvakningen ér tillracklig for att ge en tillférlitlig bild av langtidsférandringarna.

Kvalitetssikringsmetoder:

Overvakningsplanets besittning deltar regelbundet i vningar och utbildning med
vilka man sakerstédller kompetensen att upptécka oljeutslépp och bedéma deras vo-
lym.

Informationshantering:

Arliga HELCOM-rapporterv:
https://helcom.fi/helcom-at-work/publications/helcom-reports/
Karttjanst: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/basemaps/

Utvecklingsbehov:
Att inom HELCOM utveckla statistiken 6ver egentliga oljeolyckor.

6.11.7.

Radioaktivitet i Ostersjon (BALFI-d08-7)

Ansvarig myndighet: STUK

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Overvakningen giller deskriptor 8, kriteriet D8C1.

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet dvervakar forekomsten, spridningen och mingden av radioaktiva dmnen i
Ostersjon. Prover tas drligen pd vatten, bottensediment och fisk (giidda, strémming).

De radioaktiva &mnena i Ostersjon harstammar huvudsakligen fran Tjerno-
bylolyckan 1986 och fran kdrnvapenprover som utfordes i atmosfaren pa 1950- och
1960-talen. Sméa méangder har kommit fran lokala kdrnkraftverk.
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Indikatorer och miljomal:

HELCOM-indikatorer och riktvarden for radioaktiva &mnen som 6vervakas i pro-
grammet:
o (Cs-137 i stromming: Troskelvardet for god miljostatus &dr 2,5 Bq/kg (nivan fore
Tjernobyl).
® (s-137 i havsvatten: Troskelvardet f6r god miljostatus ar 14,6 Bq/m?® (nivan fore
Tjernobyl).

Indikatorerna visas pa HELCOM:s webbplats: http://www.helcom.fi/baltic-sea-
trends/indicators/radioactive-substances-cesium-137-in-fish-and-surface-seawater/

Indikatorerna visas pa HELCOM:s webbplats:

Halt av radioaktiva &mnen:
Cs-137 och andra gammanuklider i stromming, gddda, havsvatten och sediment samt
5r-90 i en del av proverna.

De insamlade proverna analyseras pa ett laboratorium. Proverna i vilka Cs-137
bestdms férbehandlas och méts med gammaspektrometer. Strontium-90 avskiljs ra-
diokemiskt fran provmatriserna, varefter dess aktivitetskoncentration méts genom
vétskescintillation.

HELCOM-metodbeskrivning:
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/Guidelines/Monitoring /Radioactive Sub-
stances (pdf)

Delprogrammets startdr:
Halterna av radioaktiva &mnen i havet bérjade dvervakas regelbundet 1974.

Regional omfattning:

Havsomrade / antal stationer | Kustvatten Oppna havet

Bottenviken | |

Kvarken | -

Bottenhavet | 2
Alands hav -
Skdrgardshavet |

Norra Ostersjon |
Finska viken 3 2
Landskapet Aland -

Tidsmissig omfattning:
Prover tas en gang om aret pa alla stationer.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Samarbete bedrivs i HELCOM:s MORS-expertgrupp:
https://helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/mors/

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Egenskap Havsvard MSD Fiskeridatainsamlingsprogrammet

Radioaktivitet X X
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Bild 23. Overvakningsstationer for radioaktivitet. Grannldndernas 6vervakningsstationer anges
enligt HELCOM MORS-gruppens databas. P en del stationer tas fisk och pd en del vatten- och
sedimentprover.

Overvakningens tillricklighet:
Overvakningen producerar tillférlitlig information om halterna av utvalda isotoper

och om langtidsforandringar av halterna i Finlands havsomraden.

Kvalitetssikringsmetoder:
Strélsdkerhetscentralens TKO-avdelning dr ett FINAS-ackrediterat testlaboratorium

(T167), ackrediteringskrav EN ISO/ IEC 17025:2005.
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Stralsdkerhetscentralen deltar regelbundet i referensmétningar som Europeiska kom-
missionen ordnar mellan laboratorier samt i andra, fraimst IAEA:s referensmétningar.

Informationshantering:

Data finns pa Stralsikerhetscentralen, och Ostersjédatabasen administreras av
HELCOM-sekretariatet HELCOM-sihteerist6ssa: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/
data-maps/databases/ ;

HELCOM MORS Environmental database

Utvecklingsbehov: Utvecklingsbehov finns inte.

6.11.8.
Utslapp av radioaktiva amnen i havet (BALFI-d08-8)

Ansvarig myndighet: STUK

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Overvakningen samlar information om radionuklidbelastning. Berér som belastning
deskriptor 8 (kriteriet D8C1).

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet 6vervakas radioaktiva dmnen som ndr havet via vattendrag och radioak-
tiva utslipp i kustvattnen frin kirnkraftverk. Malet ir att 6vervaka utvecklingen av méingden
radioaktiva dmnen som ndr havet.

Overvakningen av utslapp fran kidrnkraftverk ar obligatorisk dvervakning. Ra-
dioaktiva @mnen som nar havet via vattendrag 6vervakas som en del av Stralsaker-
hetscentralens miljoévervakningsprogram.

Indikatorer och miljomal.

HELCOM-indikatorn dit resultat fran obligatorisk 6vervakning fors:
¢ Karnkraftverkens flytande utslapp (Cs-137, Sr-90, Co-60) i Ostersjon
https://helcom.fi/baltic-sea-trends/environment-fact-sheets/hazardous-sub-
stances/liquid-discharges-of-radioactive-substances/

Matbara egenskaper och metoder:

Kérnkraftverkens radioaktiva utsldpp i kustvattnen
Kérnkraftverkens utslapp i kustvattnen av foljande &mnen: tritium, beta-aktiva am-

nen och gamma-aktiva &mnen.

Radioaktiva &mnen i vattendrag (Cs-137, Sr-90)

Prover fran vattendrag forbehandlas och gammastralande radioaktiva 4mnen ana-
lyseras gammaspektrometriskt. Strontium avskiljs fran provet med en extraktionsk-
romatografisk metod, varefter Sr-90 bestims utifran dotternukliden Y-90 genom en
proportionalrdknare med ldg bakgrundsstralning.

HELCOM:s metodbeskrivning: https://www.helcom.fi/wp-content/uplo-
ads/2019/08/Guidelines-for-Monitoring-of-Radioactive-Substances.pdf

Delprogrammets startar:
Radioaktiva @mnen som nar havet via vattendrag borjade 6vervakas pa 1960-talet. Karn-
kraftverkens utslapp borjade 6vervakas pa 1970-talet nir anldggningarna blev fardiga.
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Regional omfattning:

Programmet omfattar de karnkraftverk vid kusten som sldpper ut radioaktiva dmnen
i ytvattnen (Olkiluoto, Lovisa), s& beddmningen av anliggningarnas utslapp avser
Finska viken och Bottenhavet.

Overvakningen vid utloppet av vattendrag i Finland omfattar enligt tabellen ned-
an de storsta vattendragen som rinner ut i Finska viken, Bottenhavet och Bottenvi-
ken. Radioaktiva &mnen &vervakas vid utloppet av foljande vattendrag: Kymmene
dlv, Kumo élv, Ule dlv och Kemi alv.

Havsomrade Vattendrag Anldaggningar

Bottenviken 2 -

Kvarken -

Bottenhavet |
Alands hav -
Skargardshavet -

Norra Ostersjon —

Finska viken |

Landskapet Aland -

Tidsmdssig omfattning:
Overvakningen av kirnkraftverkens utslépp sker enligt deras vervakningsplaner.
Utsldppen 6vervakas kvartals- och arsvis.

Radioaktiviteten i vattendragen mats vid utloppet tvd ganger om aret (maj och
oktober).

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Samarbete bedrivs i HELCOM:s MORS-expertgrupp:
https://helcom.fi/helcom-at-work/groups/state-and-conservation/mors/

Yhteensopivuus kansallisen, EU-lainsdddidnnon tai muun
kansainvilisen sopimuksen seurannan kanssa:

Havsvard 2000/473 Euratom;
Egenskap MSD alisie stralningsévervakning i miljon
Radioaktivitet X X X

Overvakningens tillricklighet: Overvakningens tillracklighet.

Kvalitetssikringsmetoder:
Stralsdkerhetscentralens TKO-avdelning &r ett FINAS-ackrediterat testlaboratorium
(T167), ackrediteringskrav EN ISO/ IEC 17025:2005.

Stralsdkerhetscentralen deltar regelbundet i referensmétningar som Europeiska
kommissionen ordnar mellan laboratorier samt i andra, fraimst IAEA:s referensmét-
ningar.

Informationshantering: Aineisto on STUK:ssa.

Data finns pa STUK.

En Ostersjodatabas med kéarnkraftverkens utslipp administreras av HELCOM-se-
kretariatet: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/databases/ ;

HELCOM MORS Discharge database

Utvecklingsbehov: Utvecklingsbehov finns inte.
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6.12.

Frammande amnen i livsmedel
(BALFI-D09)

Programmet bestér endast av ett delprogram som ger information om skadliga fram-
mande &mnen i fisk som anvdnds som livsmedel: arligen frdn strémming och abborre
samt en gang varje sexarsperiod fran flera fiskarter.

6.12.1.

Frammande imnen i fisk som anvands som livsmedel
(BALFI-d09-1)

Ansvariga myndigheter:
Livsmedelsverket, THL, SYKE, NRI och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Deskriptor 9 (kriteriet D9C1).

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar de for havsvdrden viktigaste frimmande dmnena i fisk som anvinds
som livsmedel: drligen i stromming pd Oppna havet och i abborre i kustvattnen. Dessutom
analyseras flera fiskarter i ett flertal omriden en ging under havsforvaltningsperioden. Md-
let dir att Gvervaka fiskens tjinlighet som livsmedel och sikerstilla de behdvliga dtgirdernas
effektivitet.

Fiskprover tas drligen pa 6ppna havet (stromming) och vid kusten (abborre) inom
programmen BALFI-D08-1 och D08-2 samt en gang under havsforvaltningsperioden
som kartldggning av flera fiskarteri ett flertal omraden, t.ex. inom projektet EU-fiskar
IV 2022-2023 (jfr EU-fiskar III 2018). Delprogrammets prover pa fisk tas i samarbete
med delprogrammen som &vervakar frimmande @mnen och deras effekter pa 6ppna
havet och vid kusten (BALFI-D08-1, BALFI-D08-2).

Finlands miljocentrals raportter 47sv | 2020

183



184

Indikatorer och miljomal:

Indikatorer
* Frammande dmnen i fisk och andra havslevande djur som anvinds som livsmedel.
God miljostatus definieras som “Grénsvérden for havslevande djur enligt
kommissionens férordning (EG nr 1881/2006 med dndringar) dverskrids inte
sd att anvandning av fisk som livsmedel behver begransas”.

Allmént mal 4r minskning av halterna av syntetiskt framstallda féreningar.
Mitbara egenskaper och metoder:

Grupper av foreningar som ingar i monitoreringsrekommendationerna enligt livs-
medelslagstiftningen eller EFSA:s (European Food Safety Authority) mal att 6ka
mingden dvervakningsdata.

Prover pd stromming och abborre tas drligen, pa dvriga arter en gang per havs-
férvaltningsperiod.

Stromming, abborre (muskel):

polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner (PCDD/F)
dioxinliknande polyklorerade bifenyler (dI-PCB)
polybromerade difenyletrar (inkl. deka-PBDE)

perfluorerade féreningar (PFAS)
tungmetaller (Cd, Hg, Pb) och arsenik (As)

Stromming (muskel, lever):
totalhalt av levergifter

Skadliga dmnen i fiskarterna analyseras en gang per férvaltningsperiod
Fiskarter: Abborre, Perca fluviatilis; Gddda, Esox lucius; Skarpsill, Sprattus sprat-

tus; Gos, Sander lucioperca; Nors, Osmerus eperlanus; Braxen, Abramis brama; Lax,
Salmo salar; Sikloja, Coregonus albula; Lojrom; Sik, Coregonus lavaretus; Strom-
ming, Clupea harengus; Mort, Rutilus rutilus; Lake, Lota lota; Nejonoga, Lampetra
fluviatilis

Fangstomriden:
Fiskeomradena har bestatt av yrkesfiskarnas faingstomraden i Bottenviken, Bottenha-
vet (3 omraden), Skargardshavet och Finska viken (2 omraden) (Airaksinen m.fl. 2018).

Stromming fas i tillrdcklig mangd fran fem langtidsévervakningsomraden pa
Oppna havet. Det &r samma omraden som i delprogrammet f6r skadliga &mnen pé
Oppna havet (D08-1).

Abborre fas fran hela kustomradet. Det har programmet har samma omraden som
delprogrammet for skadliga &mnen i kustvattnen (D08-2).

Stromming fangas pa hosten vid Arandas BIAS-6vervakningsresa. Provtagning,
preparering och analyser sker enligt de medverkande institutens kvalitetssystem.
Abborre fangas efter lekperioden (sommar-host).

Skadligt amne Ansvarig Mer information

PBDE SYKE/THL/NRI | EFSA:s rekommendation om insamling av 6vervak-
PCDD/F + dI-PCB ningsdata

PFAS

Hg, As, Cd Pb Livsmedelsverket ar med i projektet EU-fiskar IV
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PCDD/F + PCB + OC + PBDE
Foreningar i muskelprov fran frystorkad stromming analyseras och provets fettpro-
cent bestams. Analysmetoderna foljer THL:s certifierade metoder.

PFOS
PFOS analyseras i frystorkat prov och provets fettprocent bestams. Analysen foljer
THL:s och SYKE:s certifierade standarder.

Hg, As, Cd, Pb

Grunddmnen analyseras i farskt muskelprov fran fisk. I analyserna anvands SYKE:s/
Livsmedelsverkets ackrediterade metoder.

Fykotoxiner
Halten av levergiftet fykotoxiner analyseras i havsvatten, frystorkad muskel och lever

fran stromming med SYKE:s metod.

Delprogrammets startir:

Elintarvikkeiden haitta-aineiden pitoisuusseurantaa on toteutettu vuosikymmenia.
Viimeisin laaja kartoitus kalojen haitta-aineista on tehty 20162017 (EU-kalat III, Ai-
raksinen ym. 2018).

Regional omfattning:

Havsomrade Abborre Stromming
Halogenerade foreningar Halogenerade foreningar
Tungmetaller Tungmetaller

Bottenviken 3 |
Kvarken | -
Bottenhavet | 2
Alands hav - -
Skdrgardshavet - -

Norra Ostersjon -

Finska viken |

Landskapet Aland 4

Tidsmiissig omfattning:
Fisk tas och analyseras arligen i alla strémmingsomraden och i fyra abborromraden.
I sex abborromraden sker analysen med tre ars mellanrum (se BALFI-D08-1).

Uppmaitt variabel/antal stationer Abborre Stromming
PBDE 10 5
PCDD/F+dI-PCB 10 5
Raskasmetallit: Hg, Cd, Pb 10 5
PFOS 10 5

Griansoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Sverige 6vervakar samma indikatorarter i sina havsomrdden.
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Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella 6verenskommelser om dvervakning:

gonskap | Veuryind | Havaded | Linmedele | UNPOP! | eLcom
PBDE X X X X X
PCDD/F + PCB X X X X X
PFAS XX X X X X
Kvicksilver XX X X

Kadmium X X X
Bly X

Arsenik X X X

Overvakningens tillricklighet:

Data beskriver langtidsforandringar tillforlitligt i variabler som 6vervakats lange.
Data ger en tillforlitlig geografisk statusbedémning av @&mnen som &r langlivade och
ansamlas i miljon. Vad géller andra arter och vid behov andra féreningar komplette-
ras monitoreringen av en kartlaggning ("EU-fiskar”) som sker med 6 ars mellanrum.

Kvalitetssikringsmetoder:
Provtagning, forvaring, preparering och analys foljer de medverkande organisatio-
nernas kvalitetssystem. Vid kemisk analys anvdnds om majligt ackrediterade labo-
ratorier. D4 ackrediterade metoder inte &r tillgdngliga anvdnds validerade metoder
vars lamplighet for den undersdkta provtypen och koncentrationsnivén dr belagd
och vars métosédkerhet definierats. Jamforelseprov och verifierade referensdata ska
anvandas i kvalitetssakringen av metoderna. Nar sadana saknas anvdnds andra ma-
trisreferensdata och t.ex. bilaterala jamforelser.

Metoden for fykotoxiner bygger pa protokoll publicerade i kollegialt granskade
tidskrifter. Metodanvisningen finns i SYKE:s QMS LAMS-system.

Informationshantering:
Overvakningsdata fran 6ppna havet lagras fraimst i SYKE:s databaser och rapporteras
till ICES.

Kartlaggningsdata om skadliga &mnen i fisk lagras i Livsmedelsverkets databas
(och fors vidare till EFSA), THL:s och SYKE:s databaser och rapporteras till kommis-
sionen (ENV och SANTE).

Utvecklingsbehov:
Provbanksverksamheten bor utvecklas i syfte att forbattra lagesbilden 6ver nya amnen.

Referenser

European Commission 2010. Commission Recommendation of 17 March 2010 on the monitoring of
perfluoroalkylated substances in food (2010/161).

European Commission 2011. Commission Recommendation of 23 August 2011 on the reduction of the
presence of dioxins, furans and PCBs in feed and food (2011/516/EU).

European Commission 2012. Commission Regulation (EU) No 252/2012 of 21 March 2012 laying down
methods of sampling and analysis for the official control of levels of dioxins, dioxin-like PCBs and
non-dioxin-like PCBs in certain foodstuffs and repealing Regulation (EC) No 1883/2006.

Airaksinen, R, Jestoi, M., Keindnen, M., Kiviranta, H., Koponen, J., Mannio, J., Myllyla. T., Nieminen,
J., Raitaniemi, J., Rantakokko, P, Ruokojdrvi, P, Venildinen, E-R., Vuorinen, PJ. 2018. Muutokset
kotimaisen luonnonkalan ympéristomyrkkypitoisuuksissa (EU-kalat III). Valtioneuvoston selvitys-
ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 51/2018. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-600-3

Mannio, J., Kankaanpédd, H., Ikdheimonen, T., Koivisto, P, Vallius, H., Vdh4, E., Junttila, V., ja Kiviranta,
H. 2018. Vaarallisten ja haitallisten aineiden pitoisuudet ja niiden muutokset, s.132-141.Teoksessa:
Suomen meriympériston tila 2018. Korpinen, S., Laamanen, M., Suomela, J., Paavilainen, P., Lahti-
nen, T.,, Ekebom, J. (toim.). SYKEn julkaisuja 4, 2018. Suomen ymparistokeskus.
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6.13.

Nedskrapning (BALFI-D10)

Programmet bestar av tre delprogram som samlar information om skrap pa strander,
méangden och beskaffenheten av antropogena mikropartiklar i vattenmassan och
bottensedimentet. Programmet inkluderar ocksa évervakning av avfallsmangder
som rapporterats enligt miljotillstand.

6.13.1.
Makroskrap: mangd och beskaffenhet (BALFI-dI0-1)

Ansvarig myndighet: SYKE (koordinerar)

Ovriga deltagare i 6vervakningen: Medborgarobservationer av skrdp pa strander
koordineras av SYKE och sker via Hall Skédrgarden Ren rf:s ndtverk. SYKE utvecklar
overvakningen av skrédp pa havsbotten i samarbete med Forststyrelsens Naturtjanster.

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet producerar dvervakningsdata fér deskriptor 10 (nedskrépning, kri-
teriet D10C1) och foljer upp nedskrdpningen som belastning.

Delprogrammet i korthet:
Med delprogrammet dvervakas mingden och beskaffenheten av synligt skrip som samlas pi
strinder. Milet dr att utreda graden av nedskripning pad strinder samt trender och orsaker,
dvs. belastningar som orsakar nedskriipning i olika omriden. Overvakningen sker genom
ett niitverk med frivilliga observatdrer. Overvakningen av skrip pd havsbotten kommer att
utvecklas.

I 6vervakningen anvédnds en internationellt utvecklad och testad metod dar allt
synligt skrép, dvs. stérre dn 0,5 cm, rdknas, klassificeras och plockas bort fran stranden.

Indikatorer och miljomal.

HELCOM pre-core-indikator under utveckling
* Miingd och beskaffenhet av synligt skriip pd strinder. Det foreslagna EU-troskel-
vérdet for skrdp (god miljostatus) dr 13 st. per 100 m strand.
¢ Indikatorn utvecklas i HELCOM-samarbete och under ledning av EU:s ar-
betsgrupp (MSFD Technical Group on Marine Litter, TG Litter).
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Indikatorer som utvecklas till 2024 (se utvecklingsbehov)
* Miingd och beskaffenhet av undervattensskrip.
Indikatorn &r inte fardig. Utvecklingsarbetet utfors i samarbete med HEL-
COM och EU. Finland har hittills inte haft ndgon systematisk évervakning
av skrédp pa havsbotten, s& en allmédn utredning kravs innan dvervakningen
paborjas.

Genom detta 6vervakningsprogram kan man f6lja uppnaendet av de allmdnna mil-
jomdlen med hjilp av foljande indikatorer:
* Mingden avfall som fartyg lamnar i hamnar (Delmél SKRAP1: Avfallsmot-
tagningen ar effektiv och anviandarvénlig i alla hamnar)
* Antalet hamnstatskontroller av avfallshantering (Delmal SKRAP1: Avfalls-
mottagningen &r effektiv och anvdndarvénlig i alla hamnar)
* Mingden fimpar pa strander (Delmal SKRAP2: Miangden cigarettfimpar pa
Finlands urbana strander minskar signifikant)
* Mingden plastskrép pa strander (Delmal SKRAP4: Mingden plast i havsmil-
jon minskar med minst 30 % fran 2015 &rs niva)

Mitbara egenskaper och metoder:

Maingd och beskaffenhet av synligt skrép pé strander och havsbotten.

Overvakningen av skrép pa strander baseras pa det befintliga nitverket av frivilliga
medborgarobservatorer samt pd att utbilda nya observatorer och ddrigenom utvidga
observationsnitet. I dvervakningen anvénds en metod utvecklad av UNEP (Cheshire
m.fl. 2009) och riktlinjer som utvecklats av HELCOM:s Expert Network on Marine
Litter (EN-ML)-grupp (HELCOM 2018a) dédr skrdp >0,5 cm som hittas péd stranden
samlas in och sorterade kvantiteter uppskattas. Skrdp klassificeras enligt tillverk-
ningsmaterialet (t.ex. plast, glas, metall) och om méjligt enligt anvéindningsdndama-
let. Mgjliga dndringar eller tilldgg till klassificeringen kommer att géras baserat pa
EU-/OSPAR-metoder eller HELCOM-rekommendationer.

Metoderna utvecklas sé att de dr kompatibla med riktlinjerna pa EU-niva. Detta
paverkar inte planeringen av dvervakningen eller anordnandet av utbildningar.

Metod for 6vervakning av skrdp pa stranderna:

 Overvakning utférs tre gdnger om aret

o Allt skrdp storre dn 0,5 cm plockas bort langs en stracka pa minst 100 m

e Strandens lutning < 45°

e Tillracklig bredd for att “inkludera sjogangens influensomrade i omradet”

* Konstgjorda hinder sasom vagbrytare, bommar m.m. far inte finnas i vattnet.

* Om mgjligt ska stranden vara tillgédnglig dret runt (inte alltid mgjligt i Fin-
land pé grund av isldget).

¢ Vilj en strand som inte annars stddas. Ifall stidning utférs maste man fore
forskningsstadningen veta nédr den stddades senast (datum).

e Stddningen av stranderna far inte paverka skyddade och/eller hotade arter
negativt.

¢ Fimpar kan vid behov plockas fran ett mindre omrade, t.ex. 10 m x 10 m.

Metoderna for 6vervakning av skrdp pa havsbotten planeras enligt den allmédnna
utredningen och med beaktande av védgledningen fran HELCOM- och EU-arbets-

grupper.

Avfallsmottagningsvolymer i hamnar: Overvakningen kommer att utvecklas
2020-2026.
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Bild 24. Overvakningsplatser for insamlat skrép fran stranden. En del platser dr éverlappande.

Delprogrammets startdr:

Programmet for 6vervakning av skrdp pa strander startade varen 2014. HSR rf har
dock dvervakat atta strander dnda sedan 2012 (se tidsméssig omfattning). Forststy-

relsen samlar information om skrdp pa havsbotten.

Regional omfattning:

Overvakningen av skrép pa strander omfattar 13 stréander (tabell 1). Atta av dem
har varit med i 6vervakningen sedan 2012. Skrdp pa havsbotten 6vervakas i hela
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kustomréadet inom ramen fér VELMU-kartliggningar. Overvakningsnétet kan vid
behov utokas med en eller tva strander. Malet &r att skapa en 6vervakningsstrand i
Kvarkenomrédet.

Skrapovervakningsstrander i olika havsomréden:

Havsomrade Antal 6vervakade strinder
Bottenviken 2

Kvarken -

Bottenhavet 2

Alands hav

Skargardshavet 6

Norra Ostersjon

Finska viken 3

Landskapet Aland -

Tidsmissig omfattning:

Overvakning och insamling av skrép tre ganger per ar enligt foljande tidsplan
e Var, veckorna 13-20
e Sommar, veckorna 28-32
e Host, veckorna 37-46

Skrapovervakningens frekvens och tidsserier:

Havsomrade Frekvensi* Arstid Startar
Bottenviken 3/1 V,S,H 2015
Kvarken - - —
Bottenhavet 3/1 V,S,H 2017
Alands hav - - -
Skdrgardshavet 3/1 V,S,H 2012
Norra Ostersjon - - -
Finska viken 3/1 V,S,H 2012

*3/1 = tre ganger per ar

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

HELCOM:s skrédparbetsgrupp EN-ML har utarbetat ett forslag till delprogram for
overvakning av skrdp pd stranderna. Vid utarbetandet av delprogrammet beakta-
des pre-core-indikatorrapporten (HELCOM 2016), anvisningarna for évervakning av
skrdp pa stranderna (HELCOM 2018a) och avsnittet om marint skrép i State of the
Baltic Sea-rapporten (HELCOM 2018b).

Skrédpets spridning Over territorialvattengranserna har inte utretts. Referensdata
om méingden skrédp pa strander har erhéllits fran MARLIN-projektet, som utredde
nedskripningen kring Ostersjon 2012 och 2013, och den dérav initierade vervak-
ningen av skrédp pa strander i Sverige och Estland. I denna 6vervakning, som dven
Finlands &vervakning bygger pa, 6vervakas 10 strander i sdvil Sverige som Estland.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra
internationella dverenskommelser om dvervakning:

Egenskap Havsvard MSD UNEP
Skrdp pa strinder X X
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Delprogrammets tillricklighet:

Kartlaggning av skrap pa strander har inte genomforts i Finland fére 2012. Vid behov
kan antalet 6vervakade strander utokas. Dessutom bor det kontrolleras att det finns
tillrackligt med olika typer av strander. Med undantag av ndgra fa férundersdkning-
ar har ingen systematisk 6vervakning av skrdap pa havsbotten genomforts i Finland.

Kvalitetssikringsmetoder:

Skrédp pa stranderna insamlas enligt riktlinjer utarbetade av HELCOM:s EN-ML-
grupp (HELCOM 2018a). Anvdndning av metoden krédver sakkunnig skolning, som
anordnas av HSR rf. Eftersom det handlar om ett nétverk av frivilliga medborgare
finns det ingen kvalitetssdkring utan skolningen syftar till att ge plockarna s& nog-
grann vigledning som behovs.

Informationshantering:
Uppgifter levereras arligen till SYKE i Excel-format (méngd skrdp >0,5 cm per skrép-
klass/6vervakningsomréde, fimpar vid behov separat frdn 10 m x 10 m ruta).

Utvecklingsbehov:

En bedémning av kvantiteten och beskaffenheten av undervattensskrép ska utveck-
las. For ndrvarande 6vervakas inte skrdp pa havsbotten, men information samlas
med videobaserade metoder, t.ex. i samband med 6vervakningen av sand- och grus-
bottnar. Ett sdrskilt utvecklingsomréade ar kartldggning och borttagning av férlo-
rade fiskeredskap samt en metod f6r bedomning av mangden skrdp som samlas pa
havsbotten.

Att upprétthalla observationsnitet for 6vervakning av skrédp pa stranderna kraver
arlig rekrytering och skolning av frivilliga. Verksamhetens bestandighet ska garan-
teras. For ndarvarande dr HSR rf den huvudsakliga aktdren och utbildaren.

Antalet 6vervakade strander bor 6ka liksom deras regionala tdckning. Man méste
ocksa se till att materialet innehéller ett omfattande utbud av olika typer av strander.

Overvakningen bor omfatta analys av skripets effekter, inklusive en socioekono-
misk granskning,.

Referenser

Cheshire, A.C., Adler, E., Barbieére, J., Cohen, Y., Evans, S., Jarayabhand, S., Jeftic, L., Jung, R.T., Kinsey,
S, Kusui, ET, Lavine, I, Manyara, P, Oosterbaan, L., Pereira, M.A,, Sheavly, S., Tkalin, A., Varada-
rajan, S., Wenneker, B., Westphalen, G. 2009. UNEP/IOC Guidelines on Survey and Monitoring of
Marine Litter. UNEP Regional Seas Reports and Studies, No. 186; IOC Technical Series No. 83: xii +
120 pp.

HELCOM 2016. Pre-core indicator on ‘Beach litter” - proposed shift in status to core indicator. Outcome
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6.13.2.
Mikroskopiskt skrap: mangd och beskaffenhet (BALFI-d10-2)

Ansvarig myndighet: SYKE

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet producerar 6vervakningsdata fér deskriptor 10 (nedskrapning, kri-
teriet D10C2) och foljer upp nedskrdpningen som belastning.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet dvervakar mingden och beskaffenheten av mikropartiklar som forekommer
pd ytan av fritt vatten och i bottensediment och som hdrrér fran minsklig verksamhet. Mdlet
dr att utreda regional forekomst av mikropartiklar av minskligt ursprung.

Provtagningen ska, om mojligt, utféras vid samma provtagningspunkter under
samma arstid (varen). Delprogrammet fokuserar pa analys av mikroplaster. Andra
skrappartiklar beaktas inom den stdrsta fraktionen (1-5 mm) i mikroklassen. Detta
beror pa att merparten av naturligt material i miljoproverna forstors nar mikroplas-
ter avskiljs, sd de maste analyseras separat, vilket gors for s& kallat stort mikroskrap
(1-5 mm).

Indikatorer och miljomal:

I praktiken hamnar mikroplaster i miljon pa grund av f6ljande orsaker: 1) utslapp av
mikroplastpartiklar som avsiktligt tillsatts produkter 2) slitage under anviandning
av produkten 3) nedbrytning av storre plastskrdap som hamnat i miljon 4) oavsiktliga
utslapp. Dérfor har uppnaendet av alla delmal (1-4) ocksa en minskande effekt pa
méngden mikroskréap.

Partiklar som hittas vid analys av havsprover &r svara att koppla till belastningar,
bl.a. pd grund av deras litenhet och spridningspotential, och de férhdjda koncentra-
tionerna av mikroskrdp och -plast kan framst aterspegla effekten och méngden av
minsklig verksamhet. Delmalet SKRAP3: ” Avloppsreningsverk tar bort en mycket
betydande del av mikroplaster fran avloppsvatten” fokuserar direkt pd mangden
mikroskrdppartiklar i miljon. Havsévervakningens lamplighet for detta andamal
kommer att framga i slutet av den kommande 6vervakningsperioden, dé det ska
beddémas om insamlade uppgifter kan anvindas i indikatorarbetet och vid faststal-
landet av numeriska troskelvdrden. Detta sker i samarbete med andra HELCOM-
lander och under ledning av en EU-arbetsgrupp (TG Marine Litter).

Mojliga kommande indikatorer for mdngden mikroskrap och mikroplast:

* Miingden mikroskriip i vattenmassan. God miljostatus definieras som en sjun-
kande trend i mdngden mikroskrdp, bade totalt och per skraptyp (konstgjorda
polymerer, andra).

For att beskriva detta kan antingen data som samlats in fran ytvatten eller
havsbottens sediment anvédndas eller sa kan bada kombineras till samma
indikator.

* Mingden mikroskrip (st./m3) i orenat och renat kommunalt avloppsvatten.
Indikatorn motsvarar det allméidnna miljomdlet SKRAP3 ” Avloppsrenings-
verk tar bort en mycket betydande del av mikroplaster fran avloppsvatten”.
Under 6vervakningsperioden utreds anvandbara metoder for 6vervakning
av mdngden mikroplaster i avloppsvatten.
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Mitbara egenskaper och metoder:

Méngden mikroplast pa vattenytan (0,3-5 mm helfraktion)
Mingden mikroskrép pd vattenytan (1-5 mm stora partiklar, annat dn plastskrép)
Maingden mikroplast i bottensediment (0,1-5 mm helfraktion)

Mingden mikroskrdp i bottensediment (1-5 mm stora partiklar, annat 4n plastskréa

Maitmetoder: Metoden anvéands for att 6vervaka > 0,3 mm (>330 um) skréppartiklar i
vattnets ytmembran (Eriksen m.fl. 2013). Skrép samlas upp med en specialutvecklad
hav (s.k. mantatral) som dras av forskningsfartyg med en maximal fart pa 2,5 knop.
Haven har en flodesmatare for att bedoma mangden filtrerat vatten. De insamlade
proverna djupfryses. Sedimentprover tas med en GEMAX-rérhdmtare och 6versta 5
cm av provet djupfryses.

Proverna fraktioneras efter storlek i laboratoriet. Skrédppartiklarna i provmatrisen
isoleras. Proverna fargas sa att plasten och annat material kan sarskiljas. Partiklarnas
beskaffenhet (fiber, bitar) analyseras med mikroskop fran allt mikroskrép och plasten
separeras fran 6vrigt skrap med epifluorescensmikroskopi.

Delprogrammets startdr:
Overvakningen bérjade med en testfas redan 2014 och &r reguljér frdn och med 2020.
Tidsseriens startar ar 2020.

Regional omfattning:
Mikroskrép har inte 6vervakats i Finland tidigare och dérfoér har observationsnét-
verket som presenteras i detta delprogram &nnu inte uppréttats. Malet dr att samla in
vatten- och sedimentprover frdn samma omraden/provtagningspunkter och darfor
har stationsnétet dndrats fran den foregaendeperioden. Delprogrammet omfattar
12 stationer pa 6ppna havet, vilket tacker storsta delen av de 6ppna havsomradena.
Stationer for 6vervakning av mikroskrap med forskningsfartyget Aranda i olika
Oppna havsomraden:

Havsomrade Antal stationer

Bottenviken 2

Kvarken

|
Bottenhavet 2
Alands hav |
Skargardshavet -

Norra Ostersjon I
Finska viken 4

Landskapet Aland -

Tidsmdssig omfattning:

Datainsamlingen dr planerad till vdren da havsvattnet dr klarast och da isolering av
skrépet i provmatrisen dr enklare &n senare under véxtperioden. Overvakningsfrek-
vens och tidsserier for stationer pa Oppna havet: Prov tas vid varje provtagningssta-
tion i alla havsomraden pa varen vartannat ar.

Grinsoverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Ett samarbetsnétverk fér insamling av referensdata och metodutveckling (samar-
betsparter: IVL, Svenska Miljoinstitutet och Hamburgs universitet) inrdttas med en
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Bild 25. Mikroroskaseurannan avomeren asemat.

mindre projektfinansiering. HELCOM har identifierat mikroskrdp i vattenmassan
som en mdjlig indikator for hela Ostersjon.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella dverens-

kommelser om dvervakning:

Metoder for 6vervakning av mikroskrap utvecklas i HELCOM- och EU TG Marine
Litter-grupperna. Forenlighetsfrdgorna dr med i kommande diskussioner med sam-
arbetsnivderna. HELCOM/EU-riktlinjer beaktas.
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Delprogrammets tillricklighet:
Overvakningen beddéms for narvarande vara tillracklig.

Kvalitetssikringsmetoder:
Kvalitetssékring av metoder f6r 6vervakning av mikroskrap utvecklas.

Informationshantering: Informationshanteringen planeras.

Utvecklingsbehouv:
Den internationella utvecklingen 6vervakas. Nationellt beh6vs en databas dar upp-
gifterna lagras.

Detta 6vervakningsprogram omfattar de flesta av kommissionens kriterier for
overvakning av mikroskrédp. Kustovervakning av bade vatten och strandsand kom-
mer att utvecklas under den kommande perioden. Metoderna dr till stor del fardiga
och testade i finldndska forhdllanden, men planeringen av stationsnétet kraver yt-
terligare faltundersokningar. Under 6vervakningsperioden utreds ocksé anvandbara
metoder for 6vervakning av mangden mikroplaster i avloppsvatten.

6.13.3.
Avfallsméngd (BALFI-d10-3)

Ansvarig myndighet:
Kustens NTM-centraler och Alands landskapsregering

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Delprogrammet producerar 6vervakningsdata for deskriptor 10 (nedskrépning, kri-
teriet D10C2) och fo6ljer upp nedskrdpningen som belastning.

Delprogrammet i korthet:

Delprogrammet samlar in data om mangder rapporterat
avfall enligt miljotillstand, bl.a. hamnar.

Indikatorer och miljomal.

Allmént miljomal "SKRAP1: Avfallsmottagningen &r effektiv och anvandarvénlig i
alla hamnar” och indikatorer:

* Mingden avfall som fartyg ldmnar i hamnar

o Antal hamnstatskontroller for avfallshantering

Matbara egenskaper och metoder:

Delprogrammet samlar information om méngden fartygsavfall som deponeras i
hamnar samt antalet hamnstatskontroller.

Delprogrammets startir:
Data finns utspridda och sammanstillningen kommer att borja under perioden
2020-2026.

Regional omfattning:
Data samlas in frén alla kusthamnar och vid behov frdn smabatshamnar dar upp-
gifter finns tillgédngliga.
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Tidsmissig omfattning:
Data ar tillgdngligt fran tidigare ar och samlas arligen.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:

Inom HELCOM har man utvecklat ett s.k. No Special Fee-system for sjofarten, en-
ligt vilket hamnarna inte tar ut nagon specifik avgift for avfallsmottagning. Detta
Ostersjosamarbete ligger till grund for den information som delprogrammet samlar.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra internationella ¢verens-
kommelser om 6vervakning:

Delprogrammet stoder insamling av avfall enligt direktivet om forpackningsavfall
och andra avfallsdirektiv.

Delprogrammets tillricklighet: Annu inte kand.
Kuvalitetssikringsmetoder: Kvalitetssdkring finns inte.

Informationshantering:
Informationshanteringen planeras. Uppgifterna finns nu i hamnarna och hos NTM-
centralerna.

Utvecklingsbehov: En databas behdvs nationellt dar uppgifterna lagras.

6.14.

Energi inklusive buller (BALFI-DI1)

Programmet bestdr endast av ett delprogram som ger information om den konti-
nuerliga ljudtrycksnivan under vattnet samt registrerar forekomsten av impulsivt
undervattensbuller fran méansklig verksamhet.

6.14.1.
Undervattensbuller i Ostersjon (BALFI-dl1-1)

Ansvarig myndighet:
Oppna havet: SYKE; kustvattnen: kustens NTM-centraler.

Deskriptorer, kriterier och belastningar:
Producerar observationsdata for deskriptor 11 (energi inkl. undervattensbuller, kri-
terierna D11C1 och D11C2) och féljer upp buller som belastning (biologisk storning).

Delprogrammet i korthet:
Delprogrammet dvervakar lokalt den kontinuerliga ljudtrycksnivin under vattnet (SYKE)
samt registrerar forekomsten av impulsivt undervattensbuller frin minsklig verksamhet
(kustens NTM-centraler). Mitning av undervattensljudlandskapet idr en ny form av dver-
vakning och dess regionala och tidsmissiga omfattning samt metod kan forindras under
dvervakningsperioden.

Maitning och modellering av undervattensljudlandskapet dr en ny form av &ver-
vakning och dérfor d&r metoden, observationsnétet och tidsfrekvensen som presen-
teras i detta delprogram endast preliminéra.
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Indikatorer och miljomal:

Indikatorer

* Av minniskan framkallad lig- och mellanfrekvent kortvarig ljudtrycksnivd
(10 Hz — 10 kHz): Definitionen av god miljostatus dr att HELCOM-registret
sdkerstéller att mangden och frekvensen av impulsivt buller inte dventyrar
kénsliga arter och funktionaliteten i livsmiljoer i havet. Troskelvérdet utveck-
las i HELCOM-samarbete.

o Av minniskan framkallad kontinuerlig ligfrekvent ljudtrycksnivi (ca 40 Hz — 2 000Hz):
Definitionen av god miljstatus ar att nivan av kontinuerligt ménnisko-
genererat buller pa 63, 125 och 2000 Hz minskar frdn utgdngsnivan 2014-2016,
framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper med ldg naturlig ljudniva
och med arter som ar kdnsliga for buller av denna frekvens.

Mitbara egenskaper och metoder:

Ljudtrycksniva under vattnet

Maitningarna utfors enligt en metod utvecklats i BIAS-projektet. Ljudtrycksnivan
under vattnet berdknas for 1/3 oktavband med mittfrekvenser pa 63, 125, 250, 500,
1000 och 2000 Hz.

Mitresultaten anvinds i bedomningen av Ostersjons tillstdnd och validering av
den akustiska modellen som utvecklas for Ostersjon. Modelleringens ingdngsdata
ar Ostersjons hydrografi och bottnens beskaffenhet samt tidshistoriken for foljande
variabler: sjogang, is, ljudhastighetsprofil, nederbérd, fartygstrafik (AIS, VMS) och
andra ljudkallor for vilka data finns. Resultaten av modellen ar ljudkartor for olika
djup och frekvensband. Modelleringen sker i samarbete mellan Ostersjons kuststater.
SYKE:s finska samarbetsparter i projektet 4r Meteorologiska institutet, Traficom och
Naturresursinstitutet.
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Registrering av impulsiv ljudtrycksniva
Ett register (HELCOM) kommer att uppréttas for aktiviteter som framkallar im-

pulsiva ljud (palning, sprangning, seismisk lodning etc.). Syftet med ett regionalt
register dr att utreda den regionala och tidsméssiga fordelningen av aktiviteter. BIAS-
projektet har kartlagt sédana aktiviteter i Ostersjon.

Delprogrammets startdr:

Mitningar av ljudtrycksnivan under vattnet i Ostersjon paborjades 2014. Dessa ge-
nomfordes inom ett Life+-finansierat BIAS-projekt. Vid matning och modellering av
undervattensbuller tillimpas riktlinjerna fran EC TSG Noise-expertgruppen:
www.BIAS-project.eu.

Regional omfattning:

Overvakningen ticker Finlands havsomraden. Tabellen nedan visar antalet hydrofo-
ner i Finland per havsomrade. Overvakningen sker pa dppna havets observationssta-
tioner som anvinds i BIAS-projektet: FI1 Bottenviken (BIAS 11), FI2 Norra Ostersjon
(BIAS15) och FI3 Aspé (BIAS 19).

Havsomrade Kustvatten Oppna havet
Bottenviken X |
Kvarken X -
Bottenhavet X [
Alands hav =
Skdrgardshavet X

Norra Ostersjon |

Finska viken X |
Landskapet Aland -

*Sveriges dvervakningsstation

Tidsmiissig omfattning:
Maitningar sker aret runt och tacker ungefar héilften av tiden.

Grinséverskridande konsekvenser och 6vervakningsobjekt:
Overvakningen utfors i internationellt samarbete enligt en gemensam modell.

Forenlighet med nationell, EU-lagstiftning eller andra

internationella 6verenskommelser om dvervakning:

Overvakningen sker enligt kraven i deskriptor 11 i EU:s marinstrategidirektiv (MSD)
och foljer internationell strategi som utvecklats fér Ostersjon i EU TSG Noise-grup-
pen och i BIAS-projektet.

Egenskap Havsvard MSD

Ljudtrycksniva under vattnet X

Overvakningens tillricklighet:
Forskningsresultat finns fran BIAS och Europeiska havs- och fiskerifondens projekt
2013-2019. Ingen nationell 6vervakning har genomférts tidigare.

Kvalitetssikringsmetoder:

Enligt en i BIAS-projektet utvecklad internationell metod fér Ostersjon:
https://biasproject.files.wordpress.com/2016/04/bias standards v5 final.pdf. Kva-
lificering och kvalitetssdkring av utrustning och metoder beskrivs av de ansvariga
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Bild 26. Stationer for 6vervakning av ljudtrycksnivdn under vattnet. Mdtningen av undervattens-
ljud bygger pa internationellt samarbete ddr grannldndernas mdtutrustning ingdr i ett observa-
tionsndt. Kustovervakningen dr under utveckling och stationernas slutliga placering vdntar pa
beslut. Kdlla: HELCOM.

organisationerna. Kvalitetssikringen sker enligt de deltagande organisationernas
kvalitetssystem och BIAS-standarden tills de nya riktlinjerna fran HELCOM/TG
Noise-gruppen blir fardiga.

Informationshantering:
Enligt en preliminédr plan kommer SYKE att organisera datainsamlingen med hy-
drofoner och de primédrdata kommer att lagras i férsvarsférvaltningens databas. Be-
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arbetade data om ljudtrycksnivaer pa olika frekvensband lagras i ett register som
uppratthélls av HELCOM.

Utvecklingsbehov:
Utbildning, férbdttrat samarbete mellan olika instanser, referensmétningar och for-

béttring av den allménna kvalitetssdkringen.
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7 Beddmning av dvervaknings-

programmets kostnader

Overvakningen av Ostersjon sker i huvudsak i statliga forskningsinstitut och finan-
sieras av statsbudgeten. Viss midngd 6vervakningsdata produceras dven i organisa-
torisk verksamhet, sdsom HSR rf:s beddmning av méngden marint skrédp, havsérnso-
vervakningen i Sddksisdatio, samt genom medborgarnas observationsverksamhet,
som bl.a. koordineras av Naturhistoriska centralmuseet och NRL

Den totala kostnaden for 6vervakningsprogrammet uppskattas grovt till cirka 6
miljoner euro/ar. Kostnaderna for nya 6vervakningar och informationsbehov be-
rdknas uppga till cirka 0,3 miljoner euro per dr. Dessutom kostar 6vervaknings-
programmet for Alands landskapsregering ca 300 000 euro/ar, vilket &r av samma
storleksklass som féregaende period. Berdkningarna inbegriper dock osidkerhet, som
bl.a. beror pa att man dnnu inte kdnner till de exakta kostnaderna fér nya delprogram,
som delvis &r i utvecklingsfasen, och vid samma provtagnings- eller analystillfallen
kan information samlas for annan lagstiftning och forskning. I denna bedémning
har det inte varit mojligt att specificera andelen av dessa andra informationsbehov
av de uppskattade totalkostnaderna for havsvardsévervakningen.

Overvakningsprogrammets kostnader fér 2020-26 har beréknats pa grundval av
2019 ars uppgifter, och tidigare utredningar och genom att intervjua ledare fér 6ver-
vakningsprogrammen vid inrdttningar som genomfdr 6vervakning samt genom att
granska den registrerade arbetstiden for 6vervakningsarbetet 2019.

Overvakningsprogrammets kostnader uppstér i inrédttningar och enheter som
genomfor 6vervakningen, fraimst i form av fartygs-, arbetstids- och l6nekostnader.
Dartill uppstar kostnader for resor, anskaffning och underhéll av batar och andra
transportmedel, ink&p av utrustning och férnédenheter och underhall av utrustning
(forskningsfartyg, transportutrustning, mét- och analysutrustning, laboratorietillbe-
hor m.m.) samt analystjdnster.

Overvakningsprogrammet som presenteras i denna handbok bygger i huvudsak
pa befintliga évervakningar. Nya 6vervakningar har utvecklats baserat pa infor-
mationsbehoven. Det dr viktigt att notera att den presenterade 6vervakningen dven
betjanar annan lagstiftning samt forskning, sa kostnaderna uppstar inte bara till féljd
av MSD-kraven. Overvakningen betjinar dven behoven i bl.a. vattenvards-, natur-
skydds-, hdlsoskydds- och livsmedelslagstiftningen samt den HELCOM-koordinera-
de gemensamma dvervakningen av Ostersjdomradet. Mangsidigheten i utnyttjandet
av dvervakningsdata har behandlats ndrmare i kapitel 4.

De resurser som anvinds for overvakning har tidigare utretts i Finlands mil-
jocentrals rapport “Ympdriston seuranta Suomessa 2009-2012” (Niemi 2009) och i
utredningen ”Ympdriston tilan seurantatehtdvien organisointi ja voimavarat Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksissa” (Kanninen 2013). Dessa innehaller dock
bara kostnaderna for kustévervakning.

Overvakningen pa 6ppna havet sker i huvudsak pa forskningsfartyget Aranda och
inom Alg@line-programmet. Aranda gor regelbundna resor for att samla informa-
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tion om tillstandet pa 6ppna havet. Det bor dock noteras att kostnader fér Aranda
inte kan rdknas helt som kostnader for havsvardsovervakningen, men de uppgifter
som samlats in under resorna dr ocksa viktiga for den vetenskapliga orsak-och-effekt
forskningen av Ostersjons tillstand. I Alg@line-programmet sker automatiska mét-
ningar med métanordningar installerade pa handelsfartyg. Aktuella data formedlas
automatiskt till forskare och anvénds bl.a. vid dvervakning av alger i Ostersjon och
som information till allmdnheten. Dessutom samlar automatiska system installerade
pa fartygen vattenprover for senare laboratorieanalys.

Referenser

Kanninen, A. 2013: Ympériston tilan seurantatehtdvien organisointi ja voimavarat Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksissa. Selvityksen yhteenveto. - NTM-centralen i Norra Savolax. 27 s. + 1 Bilaga.

Niemi, J. (red.) 2009: Ympadriston seuranta Suomessa 2009 —2012. Finlands miljécentral 11/ 2009.

Miljoministeriet 2011: Ympariston tilan seurannan strategia 2020. Miljoministeriets rapporter 23/2011.
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8 Allmanna utvecklingsbehov

8.1.

Brist pa kunskap om faktorer som
paverkar havsmiljons tillstand

Detta 6vervakningsprogram beskriver 6vervakning enligt havsforvaltningsplanen
2020-2026 och innehaller delprogram och metoder med kunskapsbrister och 4annu
pagaende metodutveckling.

Varje delprogram har utrett utvecklingsbehoven i évervakningen, i ndgra fall
finns det ocksa en klar brist pa forskningsdata, vilket férhindrar genomférandet
av ett tillforlitligt och effektivt 6vervakningsprogram. I programmet for aren 2014-
2020 upptdcktes kunskapsbrister framforallt i Gvervakningen av bentiska livsmiljoer,
naturtyper, nedskrdapning och undervattensbuller, vilka i huvudsak har atgédrdats
i detta uppdaterade program. Manga utvecklingsbehov géller informationshante-
ringen, vars utveckling beskrivs i kapitel 10.

I detta program upptécktes fortfarande utvecklingsbehov avseende kunskapen
om belastningarnas effekter, och hdr krédvs langsiktigt utvecklingsarbete och forsk-
ning. Fritidsfiskarna utnyttjar flera kustarter mer effektivt an kommersiellt fiske, och
dérfor borde insamlingen av fangstdata fran fritidsfisket utvecklas trots att det for
ndrvarande inte har ett eget delprogram. Utvecklingsbehov finns i évervakningen
och datainsamlingen géllande bifdngst, d&ven for fritidsfiskets del. Dessutom saknas
det tillrackligt med 6vervakningsdata for att bedoma statusen for nagra bristfalligt
kdnda icke-kommersiella fiskarter.

8.2.

Metodutvecklingsbehov

Overvakningsprogrammets metoder bygger i flera fall pa decennier av internatio-
nellt forsknings- och HELCOM-samarbete. I det férra 6vervakningsprogrammet
upptacktes metodutvecklingsbehov framforallt i anvdndningen av fjdarranalys for
overvakning av naturtyper, vattenkvalitet och vaxtplanktonpigment, i 6vervakning-
en av nedskrdpning samt i dvervakningen och modelleringen av ljudtrycket. Dessa
behov har tillgodosetts i det uppdaterade programmet, men utvecklingsarbetet be-
hover fortsétta.

VELMU-programmets metodutvecklingsarbete i 6vervakningen av naturtyper
tillampas nu i 6vervakningen av sand- och grusbottnar och karlvaxter. I 6vervak-
ningen av nedskrdpning och ljudtryck (buller) bedrivs forskning som stéder metod-
utvecklingen.
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Kvalitetssdkring dr ett delomrade i metodutveckling som kréver fortlopande ut-
vecklingsarbete och 6versyn. Det dr sdrskilt viktigt att man i alla 6vervakningsva-
riabler utvecklar certifierade metoder och upprétthaller kvaliteten dven i etablerade
metoder, och samarbetet med HELCOM-ldnderna och ¢vriga EU-medlemsldnder ar
ytterst viktigt.

8.3.

Indikatorutvecklingsbehov

Maétdata som tas fram i 6vervakningsprogrammet anvands for att uppdatera indika-
tordata. Genom indikatorerna évervakas uppfyllelsen av malen fér god miljdstatus.
Overvakningsprogrammets delprogrambeskrivningar anger vilka indikatorer som
anvands, men denna 6vervakningshandbok beskriver dem inte ndrmare.

Flera indikatorer i det uppdaterade 6vervakningsprogrammet har tagits fram for
nationellt eller HELCOM-bruk, men manga indikatorer utvecklas fortfarande. Bi-
laga 1 Tabell E visar alla indikatorer, fardiga och under utveckling, som handboken
hénvisar till.

De storsta utvecklingsbehoven inom indikatorutvecklingen giller (1) bestimning
av gransvdrden for god miljostatus och (2) att sdrskilja mansklig paverkan och na-
turlig variation. Detta har lyckats sarskilt vil i indikatorerna for eutrofiering och
skadliga @mnen medan utvecklingen av indikatorerna for biologisk méangfald och
néringsvév visat sig vara en storre utmaning. Atskilliga definitioner av god miljs-
status utvecklades for statusbedomningen 2018 och manga av dem bygger pa 6ver-
enskomna troskelvarden for HELCOM:s State of the Baltic Sea-rapport.
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Uppdatering av overvaknings-
programmet

Overvakningen dr konservativ till sin natur och vid férandringar ska man beakta
vikten av langa tidsserier och att datamangdernas jamforbarhet bibehalls. A andra
sidan kan det uppsta nya behov som t.ex. féljer av nya miljohot. Planeringen och styr-
ningen maste vara tillrackligt langsiktig for att det praktiska arbetet och arbetsfordel-
ningen ska kunna goras sa forutseende och kostnadseffektivt som mgjligt. Planering,
optimering och genomférande av 6vervakningen foljer sexarscykeln i enlighet med
lagstiftningen, men finjusteringar dr mojliga dven under 6vervakningsperioden.

Optimering av observationsndtet, inférande av effektivare metoder, utveckling
av indikatorer och utnyttjande av modellering kréver forsknings- och utvecklings-
arbete, vars fordelar syns t.ex. da man jaimfor detta 6vervakningsprogram med det
foregdende. Regionala forandringar i ménsklig verksamhet som péaverkar miljon
forutsétter att overvakningen anpassas till nya belastningsfaktorer, men dven nya
vetenskapliga ron och teknisk utveckling skapar behov av férandring.

Nér 6vervakningsprogrammet uppdateras ska samordning ske med 6vervakning-
en inom vattenvarden samt med habitat- och fageldirektiven. Internationellt koordi-
neras overvakningsprogrammet med EU-grannldnderna Estland och Sverige samt
inom HELCOM med alla andra Ostersjolander sa att Finlands dvervakning utgér en
sammanhingande del av 6vervakningssystemet for hela Ostersjon.
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10 Informationshantering
och rapportering

Flera forskningsinstitut och myndigheter samlar in data om havsmiljon och dess
belastningar i Finland. Da indikatordata sammanstills och uppdateras samt da sta-
tusbedémningar gors ska man kunna anvédnda, bearbeta och kombinera data fran
olika kéllor. Darfor ska data som samlas i olika system vara 6ppna och systemen
ha granssnitt som majliggdr central insamling och analys av decentraliserade data.
Ar 2019 paborjades en fornyelse av vatten- och havsvardens datasystem som kom-
mer att skapa en ny slags milj6 fér havsvardens 6vervaknings- och statusdata samt
for atgdrder, beslut och planering. Sammanstillningar av 6vervakningsdata som be-
skrivs i programmet, t.ex. stationskartor och indikatorresultat, lagras i datasystemet.
Webbplatsen Ostersjon.fi ppnades 2020 och &r en portal till all nationell marin
information. Ostersjon.fi har ocksa ingangar till vatten- och havsvardens datasystem.
Nér data om havsmiljon och dess belastningar dr offentligt tillgangliga och sprids
bidrar detta till miljomedvetenhet, fri debatt och allménhetens aktiva deltagande i
beslutsfattande som géller miljon. Det slutgiltiga mélet &r att forbéttra tillstdndet for
miljon.
Genom att data 6verfors till internationella databaser (bl.a. ICES/HELCOM, EEA,
EMODnet) underlittas underhallet och vidareutvecklingen av indikatorer for Oster-
sjon och hela Europa samt statusbedomningar och dtgéardsplanering.
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11 Rapportering om programmet

till Europeiska kommissionen

Havsvérdens 6vervakningsprogram 2020-2026 har rapporterats till Europeiska kom-
missionen 15.10.2020. Rapporteringen har skett enligt EU:s anvisningar. Programmet
beskrivs ocksé inom HELCOM:s 6vervakningssystem for hela Ostersjén och dven
kommissionen informeras om detta system.

Hur val tiacker programmet deskriptorerna
och kriterierna for god miljostatus?

Overvakningsprogrammet samlar in data sd att det omfattar alla kvalitativa deskrip-
torer av god miljostatus och deras kriterier (Bilaga 1, tabell A).

11.2.

Hur vil tacker programmet Finlands ar 2018
inrapporterade miljo- och statusmal?

Overvakningsprogrammet samlar in data som omfattar alla uppstallda miljomal i
Finlands havsforvaltningsplan 2018 (Bilaga 1, tabell B).

11.3.

Hur val ticker programmet havets
grundlaggande egenskaper och forhallanden?

Overvakningsprogrammet samlar in data sé att delprogrammen omfattar alla grund-
laggande egenskaper och forhallanden angivna i bilaga 1 till havsvardsforordningen
och bilaga III till MSD (Bilaga 1, tabell C). Overvakningsprogrammet inkluderar dock
inte kartldggande verksamhet som beror havets djup, topografi och landhéjning.
Sadan utfors operativt av bl.a. Geologiska forskningscentralen, och dessa data kan
anvandas i statusbedomningarna.
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11.4.

Hur val ticker programmet mansklig
belastning pa marina ekosystem?

Overvakningsprogrammet ticker belastningar till f5ljd av minsklig verksamhet an-
givnaibilaga 2 till havsvardsférordningen och bilaga III till MSD (Bilaga 1, tabell D).
Delprogrammen samlar in dessa data i huvudsak fran program for obligatorisk 6ver-
vakning. Bland annat har inte karteringar av havsbottnens djup, topografi och land-
h&jning som utférs av Geologiska forskningsinstitutet inkluderats i 6vervaknings-
programmet, trots att denna information kan anvéndas i tillstdndsbedémningar.

I1.5.
Programmets allmanna representativitet

Overvakningsprogrammets programhelheter och delprogram indicerar havsmiljéns
grundldaggande egenskaper och férhédllanden samt belastningar till foljd av ménsklig
verksamhet. Overvakningsprogrammets métbara variabler producerar data till alla
allménna miljomal och mal f6r god miljéstatus i havsférvaltningsplanen samt till
MSD:s deskriptorer och kriterier. Baserat pa informationen som produceras i 6ver-
vakningsprogrammet kan man bedéma forandringar i havsmiljons tillstand och
dess belastningar samt atgardsprogrammets effekter. Enligt denna bedémning kan
havsvardens &vervakningsprogram anses vara representativt. Utarbetandet av at-
girdsprogrammet ger en mer exakt uppfattning om hurdana variabler programmet
ska innehalla for bedomning av atgédrdernas effektivitet.

Programmets och variabelurvalets tillrdcklighet beskrivs ndarmare i delprogram-
men, ddr den tidsméssiga och regionala tillrackligheten bedéms for varje métbar va-
riabel. Sammanfattningsvis kan man konstatera att det kan finnas brister i tidsmaéssig
och regional tillrdcklighet hos variabler som har stor naturlig variation tidsmaéssigt
och regionalt (bl.a. vattnets kemiska och fysikaliska variabler och vaxtplankton).
Overvakningsprogrammet innehaller en hel del observationsplatser som ingér i olika
projekt for obligatorisk dvervakning eller miljokonsekvensbedémning. Typiskt i sa-
dan 6vervakning dr att den fokuserar pé belastningsverksamhet i ndromradet medan
miljéforvaltningens langsiktiga dvervakning strdvar efter att dvervaka havets all-
maénna tillstand. Ett undantag dr 6vervakningen av frimmande arter, vilken i syfte
att stodja genomforandet av IMO:s ballastkonvention ocksa ska riktas mot dessa
arters ankomstvégar, i havsovervakningens fall ihamnar.

Brister i den foregdende 6vervakningsperioden har atgdrdats i det uppdaterade
6vervakningsprogrammet (bla. dvervakning av naturtyper och nedskrédpning samt
insamling av data och information om belastning frdn ménsklig verksamhet).
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12 Avslutningsvis

Den andra cykeln f6r genomforandet av direktivet borjade 2018, dd bedomningen av
havets nuvarande tillstand och av god miljostatus samt miljomélen uppdaterades.
I rapporteringen om artiklarna 8, 9 och 10 i MSD har Finland podngterat att det pa-
gdende utvecklingsarbetet fokuserar sarskilt pa indikatorer for marina naturtyper,
fraimmande arter, nedskréapning och buller. Till stod for detta utvecklingsarbete kom-
mer ytterligare arbete att utforas inte bara med det faktiska dvervakningsprogram-
met som beskrivs ovan utan ocksd med méanga andra teman och variabler. Dessa
inkluderar bl.a. byggandet av ett informationssystem som betjanar havsvarden och
databaser for insamling av dvervakningsdata samt vidareutveckling och samord-
ning av évervaknings- och statusbedémningsmetoder med avgransande EU-lander
samt i HELCOM fér hela Ostersjon.

Vissa delomraden i 6vervakningen, sdsom overvakning av naturtyper, undervat-
tensbuller eller nedskrdpning &dr dnnu outvecklade i det ovan beskrivna programmet
och kréaver mer utvecklingsarbete. Forskningsprojekten ger grundlaggande informa-
tion som gor det mojligt att precisera 6vervakningen under den tredje implemente-
ringsperioden, som bdrjar 2024.

Overvakningsprogrammet som beskrivs i denna handbok kommer att integreras
i det samordnade Ostersjoovervakningssystemet under HELCOM-paraplyet.
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Sammamdragstabeller

Tabell A. Sambandet mellan delprogram och MSD-kriterier som specificerar de-
skriptorerna av god miljdstatus.

Tabell B. Sambandet mellan delprogram och de allménna miljomalen samt malen
for god miljostatus.

Tabell C. Overvakade artgrupper och livsmiljder som ingér i delprogrammen.

Tabell D. Overvakade havsmiljdegenskaper och belastningar fran ménsklig verk-
samhet vilka ingdr i delprogrammen.

Tabell E. Overvakningsprogrammets havsvardsindikatorer.
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Tabell A. Sambandet delprogram och kriterier som specificerar kvalitativa deskriptorer for god miljostatus. Vilka kriterier delprogrammen

samlar in data foér anges med bla rutor.

Salars abundans

DICS
DICé
Dacl

p2¢2
D2¢3
D3Cl

D3C2

D3¢3

D42
D4C3

D4cl
D4c4
D5CI
D52
D5¢3
D5¢4
D5C5

Sdlars hdlsotillstand

Tumlares utbredning och abundans

Heckande faglar i skdrgdrden

Overvintrande sjéfdglar

Férekomst av massddd bland havsfdglar

Havsérnens héckningsresultat

Bytesmdngd

Alvsik

Havséring

Natfiskedvervakning

Bottendjurssamhillen pd mjukbottnar i ppna havet

Bottendjurssamhllen pd mjukbottnar i kustvattnen

Makroalg- och blamusselsamhdllen i kustvattnen

Sand- och grusbottnar i kustvattnen

Overvakning av kdrlvexter i kustvattnen

Fysisk forlust av havsbotten och skada

Djurplankton: sammansdttning och mdngd

Vixtplankton: sammansdttning och mangd och artsammansdttning i algblomningar

Badvattenmikrober

Fysikalisk dvervakning av vattenmassan

Sjogdng, vattenstdnd och is

Datainsamling inom naturskydd

Frammande arter

EU-programmet for insamling av uppgifter om fiskerindringen

Fangststatistik for kommersiellt fiske

Kemisk dvervakning av vattenmassan (BALFI-DO5-/)

Belastning frdn ndringsdmnen, organiska dmnen och suspenderat material

Vaxtplanktonpigment

Betydande fordndringar i temperaturforhdllandena

Betydande fardndringar i salthalt och floden

Skadliga dmnen och deras effekter pd oppna havet

Skadliga dmnen och deras effekter i kustvattnen

Utsldpp av skadliga och farliga dmnen i kustvattnen frdn tillstdndspliktig verksamhet

Belastning frdn skadliga och farliga dmnen som ndr havet via vattendrag

Luftburet nedfall av skadliga och farliga dmnen i havet

Fartygsoljeutsldpp som observerats vid overvakningsflygningar

Radioaktivitet i Oistersjon

Utsldpp av radioaktiva dmnen i havet

Frdmmande dmnen i fisk som anvinds som livsmedel

Makroskrdp: mdngd och beskaffenhet

Mikroskopiskt skrdp: mdngd och beskaffenhet

Avfallsmdngd

Undervattensbuller i Ostersjon
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Tabell A fortsdtter fran forgdende sida.

D5C6

D5C7

D5C8

Décl

D6C2
D6C3

D6C4
D6C5
D7cl
p7¢2
D8cl
D8C3
D8c4
Dycl
Dioct
DI0C2
DI0C3
DI0C4
DIlcl
Dllc2

Salars abundans

. D8C2

Sdlars hdlsotillstand

Tumlares utbredning och abundans

Heckande faglar i skdrgdrden

Overvintrande sofdglar

Farekomst av massddd bland havsfdglar

r

Havsdrnens hdckningsresultat

Bytesmdngd

Alvsik

Havséring

Natfiskedvervakning

Bottendjurssamhillen pd mjukbottnar i ppna havet

Bottendjurssamhallen pd mjukbottnar i kustvattnen

Makroalg- och blamusselsamhdilen i kustvattnen

Sand- och grusbottnar i kustvattnen

Overvakning av kdrlvixter i kustvattnen

Fysisk forlust av havsbotten och skada

Djurplankton: sammansdttning och mdngd

Vixtplankton: sammansdttning och mdngd och artsammansdttning i algblomningar

Badvattenmikrober

Fysikalisk dvervakning av vattenmassan

Sjogdng, vattenstdnd och is

Datainsamling inom naturskydd

Frammande arter

EU-programmet for insamling av uppgifter om fiskerindringen

Fdngststatistik for kommersiellt fiske

Kemisk dvervakning av vattenmassan (BALFI-DO5-/)

Belastning frdn ndringsdmnen, organiska dmnen och suspenderat material

Vaxtplanktonpigment

Betydande fordndringar i temperaturforhdllandena

Betydande fardndringar i salthalt och floden

Skadliga dmnen och deras effekter pd 6ppna havet

Skadliga dmnen och deras effekter i kustvattnen

Utsldpp av skadliga och farliga dmnen i kustvattnen frdn tillstdndspliktig verksamhet

Belastning fran skadliga och farliga Gmnen som ndr havet via vattendrag

Luftburet nedfall av skadliga och farliga dmnen i havet

Fartygsoljeutsldpp som observerats vid dvervakningsflygningar

Radioaktivitet i Oistersjon

Utsldpp av radioaktiva dmnen i havet

Frdmmande dmnen i fisk som anvinds som livsmedel

Makroskrdp: mdngd och beskaffenhet

Mikroskopiskt skrdp: mdngd och beskaffenhet

Avfallsméngd

Undervattensbuller i Ostersjin
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Tabell B. Sambandet mellan delprogram och de allmdnna miljomalen.

Vilka mdl delprogrammen samlar in data for anges med bla rutor.

NARallmdn
NARI

NAR2

NAR3

NAR4

NARS

AMNEI
AMNE2
AMNE3
AMNE4
SKRAPI

SKRAP2

SKRAP3

SKRAP4

FRAMI

NREallmdn
NRE/

NRE2

NRE3

NATURI

NATUR2

NATUR3

NATUR4

NATURS

DATA2
DATA3

Sdlars abundans

=
£
Q

Sdlars hdlsotillstand

Tumlares utbredning och abundans

Hckande faglar i skdrgdrden

Overvintrande sjéfaglar

Farekomst av massddd bland havsfdglar

Havysérnens hdckningsresultat

Bytesmdngd

Alvsik

Havsoring

Natfiskedvervakning

Bottendjurssamhdllen pd mjukbottnar i 6ppna havet

Bottendjurssamhdllen pd mjukbottnar i kustvattnen

Makroalg- och bldmusselsamhdlen i kustvattnen

Sand- och grusbottnar i kustvattnen

Overvakning av kdrlvxter i kustvattnen

Fysisk forlust av havsbotten och skada

Djurplankton: sammansdttning och mdngd

Vaxtplankton: sammansdttning och méngd och artsam-
mansdttning i algblomningar

Badvattenmikrober

Fysikalisk dvervakning av vattenmassan

Sjogang, vattenstdnd och is

Datainsamling inom naturskydd

Frdmmande arter

EU-programmet for insamling av uppgifter om fiskeri-
ndringen

Fangststatistik for kommersiellt fiske

Kemisk dvervakning av vattenmassan (BALFI-D05-1)

Belastning fran ndringsdmnen, organiska dmnen och
suspenderat material

Vixtplanktonpigment

Betydande fordndringar i temperaturforhdllanden

Betydande fordndringar i salthalt och fliden

Skadliga dmnen i Gppna havet och deras effekter

Skadliga dmnen i kustvattnen och deras effekter

Utslipp av skadliga och farliga dmnen i kustvattnen frdn
tillstandspliktig verksamhet

Belastning frdn skadliga och farliga dmnen som ndr
havet via vattendrag

Luftburet nedfall av skadliga och farliga dmnen i havet

Fartygsoljeutsldpp som observerats vid Gvervaknings-
flygningar

Radioaktivitet i Ostersjon

Utslipp av radioaktiva dmnen i havet

Frdmmande dmnen i fisk som anvinds som livsmedel

Makroskrdp: mangd och beskaffenhet

Mikroskopiskt skrdp: mangd och beskaffenhet

Avfallsmangd

Undervattensbuller i Ostersjon
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Tabell C. Artgrupper och livsmiljoer i delprogram (Kommissionens beslut (EU) 2017, 848).

Delprogram
Faglar vadarféglar BALFI-d01,04,06bir-1
betande faglar BALFI-d01,04,06bir-1, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,06bir-5
C fo;; ;f:r’, soker fodavid | p11 1. 401,04 06bir-1, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,0406bir-3
faglar som soker foda
bentiskt (pd bottnen och i | BALFI-d01,04,06bir-1, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,06bir-3, BALFI-d0/,04,06bir-5, BALFI-d03-2
bottensedimentet)
faglar som siker foda
pelagiskt (i den fria BALFI-d01,04,06bir-1, BALFI-d01,04,06bir-2, BALFI-d01,04,06bir-3, BALFI-d03-2
vattenmassan)
Déggdur | smd tandvalar BALFI-d01,04,06mam-3, BALFI-d03-2
sdlar BALFI-d01,04,06mam-1, BALFI-d01,04,06mam-2, BALFI-d03-2
Fiskar kustfisk BALFI-d01,04,06fis-1, BALFI-d01,04,06fis-2, BALFI-d01,04,06fis-3, BALFI-d03-1, BALFI-d03-2
pelagisk fisk BALFI-d03-1, BALFI-d03-2
o e g | PALFHA0-, BALF03.2
Litorala hérdbottnar och rev BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
livsmiler 1" sediment BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-dO07-1, BALFI-d07-2
Infralitorala | hérdbottnar och rev BALFI-d01,04,06ben-3, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
livsmiliger 1" groyg BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
blandade BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
sand BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-5, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
silt och lera BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-5, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Cirkalitorala | hdrdbottnar och rev BALFI-d01,04,06ben-3, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
livsmifber | ooy BALF-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
blandade BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
sand BALFI-d01,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-4, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
silt och lera BALFI-d01,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Cirkalitorala | hérdbottnar och rev BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Zgj”;;f“” grova BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
blandade BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
sand BALFI-d01,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
silt och lera BALFI-d01,04,06ben-1, BALFI-d01,04,06ben-2, BALFI-d01,04,06ben-6, BALFI-d07-1, BALFI-d07-2
Pelagiska | varierande salthalt BALFI-d01,04,06pel-1, BALFI-d01,04,06pel-2, BALFI-d01,04,06pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
livsmilider 1" 4 styatten BALFI-d01,04,06pel-1, BALFI-d01,04,06pel-2, BALFI-d01,04,06pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
kontinentalsockel BALFI-d01,04,06pel-1, BALFI-d01,04,06pel-2, BALFI-d01,04,06pel-3, BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d05-1, BALFI-d05-3
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Tabell D. Havsmiljons egenskaper och belastningar (MSD, bilaga 3) i delprogram.

Havsmiljons egenskaper Delprogram

Temperatur och is BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d07-1

Vdgor och havsstrémmar BALFI-d01,04,06pel-5, BALFI-d07-2

Uppvillning Berdknad, baserat pa de fysikaliska dvervakningsprogrammen BALFI-d01,04,06pel-4

Uppblandning BALFI-d01,04,06pel-4

Araktighet Kalkylmdssig, dvervakas inte

Sotvattenflode BALFI-d05-2

Vattenstdnd BALFI-d01,04,06pel-5

Batymetri Kartldggningar

Grumlighet (gyttje-/sedimentlast) BALFI-d01,04,06pel-4

Siktdjup BALFI-d01,04,06pel-4

Ljud BALFI-dlI-1

Havsbottnens substrat och morfologi Kartldggningar

Salthalt BALFI-d01,04,06pel-4, BALFI-d07-2

Naringsamnen (N, P) BALFI-d05-1, BALFI-d05-2

Organiskt kol BALFI-d05-1, BALFI-d05-2

Lasta gaser (pCO2, 02) och pH BALFI-d05-1

Produktionsformdga

Belastningskategori | Belastningar Delprogram

Biologisk Frémmande arters pdverkan eller spridning BALFI-d02
Mikrobpatogenisk paverkan BALFI-d01,04,06pel-3
Genetiskt modifierade arters paverkan och inhemska arters omflyttning
Forlust eller fordndring av naturliga biologiska samhdllen pd grund av att
djur- eller vixtarter odlas
Storning av arter (pd t.ex. foroknings-, rast- och fodoplatser) pd grund av | Kartldggning, dvervakas inte
mdnniskans ndrvaro
Fangst eller dadlighet/skada av vilda arter (kommersiellt och fritidsfiske och | BALFI-d03-2
annan verksamhet)

Fysisk Fysiska storningar av havsbotten (tillfdlliga eller dtergdende) BALFI-d01,04,06ben-6
Fysisk forlust (pd grund av permanent fardndring av substrat eller morfologi | BALFI-d01,04,06ben-6
pa havsbotten eller exploatering av substrat pd havsbotten)

Hydrografiska fordndringar BALFI-d07-1, BALFI-407-2

Amnen, skrdp och Naringsbelastning - diffusa kdllor, punktkdilor, nedfall BALFI-d05-2

2y Belastning av organiskt material - diffusa killor och punktkéllor BALFI-d05-2

Belastning av andra dmnen (t.ex. syntetiska, icke-syntetiska, radionuklider)
— diffusa kallor, punktkdlor, nedfall, akuta handelser

BALFI-d08-3, BALFI-d08-4, BALFI-
d08-5, BALFI-d08-6, BALFI-d08-8

Nedskrdpning (fast avfall inkl. mikroskrap)

BALFI-DI0-1, BALFI-D10-2, BALFI-DI0-3

Buller framkallad av mdnniskan (impulsivt, kontinuerligt)

BALFI-DII-I

Belastning fran andra former av energi (inkl. elektromagnetiska falt, ljus
och virme)

BALFI-d07-1

Tillforsel av vatten — punktkdllor (t.ex. saltvatten)
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Tabell E. Overvakningsprogrammets havsvdrdsindikatorer.

Deskriptor | Belastning Indikator

Kl dodlighet Tumlares bifangstdddlighet vid fiske (under utveckling)

Kl Tumlares utbredning och abundans (under utveckling)

Ki Grdsdlars utbredningsomrdde under pdlsbytestiden.

Kl Vikares utbredningsomrade under pdisbytestiden.

Ki dodlighet Grdsdlars bifdngstdadlighet vid fiske (under utveckling)

Kl didlighet Vikares bifdngstdédlighet vid fiske (under utveckling)

Kl Heckande havsfagelpopulationers spridning

Kl Antal arter pd gynnsam skyddsnivd bland arterna i habitat. och fageldirektiven
Kl Antal hotade havsfdgelarter och populationer

Kl dodlighet Havsfdglars bifangstdidlighet vid fiske (under utveckling)

Ki Overvintrande sjofaglars utbredning

Kl dodlighet Mangden fangst av jagade viltarter

Kl dodlighet Mangden jagade grdsdlar och vikare

Kl dodlighet Fiskets fordelning pd havsoring av olika storlek utifrdn mdrkningsdata

Kl Allmdnna badstrdnders vattenkvalitet

Kl Vattnets salthalt och dess fordndring

Kl Vattnets temperatur och dess fordndring

Kl Vattnets stratifiering och dess fordndring

Kl Istdckets omfattning

Kl dodlighet Antal bifdngstanmdlda havsfdglar

Kl dodlighet Antal bifangstanmdlda sdlar och tumlare

KI, K4 Inventerade bestdnd av grdsdl: storlek och utveckling pd lang sikt per bestdndsvdrdenhet
KI, K4 Inventerade bestdnd av vikare: storlek och utveckling pd lang sikt per bestdndsvdrdenhet
KI, K4 Grasdlars ndringsstatus (spdck-/trantjocklek)

Kl, K4 Vikares ndringsstatus (spdck-/trantjocklek)

KI, K4 Heckande havsfagelpopulationers storlek

Kl, K4 Overvintrande sjofdglars abundans

Kl, K4 Abborrars och karpfiskars abundans i kustvattnen

KI, K4 Havsaringars 0+-yngeltdthet i kustvattendragens fasta provomrdden

K1, k4 Storleksfordelning och medelldngd per dldersgrupp for sikhonor som vandrar upp i Bottenvikens lekdlvar
KI, K4 Djurplanktons medelstorlek relaterad till total mangd

Kl K4 Total vixtplanktonbiomassa

KI, K4 Vixtplanktonsamhillets sammansdttning (ndringsvdvsindikator)

KI, K4, K5 Kiselalg/pansarflagellat-kvot (index)

KI, K4, K8 Grasdlars reproduktiva effektivitet

K1, K4, K8 Vikares reproduktiva effektivitet

Kl, K8 dodlighet Farekomst av massddd bland alkor och silvertdrnor

K2 Ankomst av nya frammande arter

K2 Fordndring i antalet etablerade frammande arter

K2 Forhallandet mellan frimmande och ursprungliga arter i vissa vdlkdnda organismgrupper
K2 Férdndring i invasiva arters abundans och spridning

K3 Stromming: fiskeridddlighet per bestdnd

K3 Torsk: fiskeridédlighet per bestdnd

K3 Skarpsill: fiskeridadlighet per bestdnd

K3 Stromming: lekbestandets storlek

K3 Torsk: lekbestdndets storlek

K3 Skarpsill: lekbestandets storlek

Tabell E fortsdtter pa foljande sida.
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Tabell E fortsdtter fran forgdende sida.

Deskriptor | Belastning Indikator

K3 Laxens produktion av vandringsyngel i forhdllande till befintlig vandringsyngelpotential
K3 Mangden lax som vandrar upp i Torne dlv och Simo dlv

K3 Albesténdets status i Europa

K3 Enhetsfangst av abborre

K3, K1 Gos- och dlvsikbestdndens utveckling

K3, K4 Enhetsfangst av rovfiskar (abborre, gos, gddda)

K4 Enhetsfangst av karpfiskar

K4, K6 Bentiska djursamhdillens biomassa (under utveckling)

K5 Halt av a-klorofyll

K5 Last oorganiskt kvdve

K5 Last oorganisk fosfor

K5 Siktdjup

K5 Totalfosfor

K5 Totalkvive

K5 ndringsbelastning Total fosforbelastning pd Ostersjin

K5 ndringsbelastning Total kvvebelastning pd Ostersjon

K5 Blagranalgblomningsindex

K5 Syrebrist

K5 Silikat

K5 ndringsbelastning P- ach N-belastning pd Ostersjon frin glesbebyggelse, trend 2018-2024

K5 ndringsbelastning P- och N-belastning pd Ostersjon frdn Finlands avioppsreningsverk, trend 2018-2024
K5 ndringsbelastning P- och N-belastning pd Ostersjon frdn industrin, trend 2018-2024

K5 ndringsbelastning P- och N-belastning pd Ostersjin frin fartygsavioppsvatten, trend 2018-2024

K5 ndringsbelastning Mangden avloppsvatten som fartyg och smdbdtar ldmnar pd land

K5 ndringsbelastning Sammanstdllda dvervakningsdata om belastning frdn vattenbruket minst var sjdtte dr
K5 ndringsbelastning Sjofartens kvaveutsldpp i luften

K5, Ké, K4 Regional mangfald av makroskopisk bottenfauna i havsomradena

K5, Ké, K4 Mangfaldsindex for makroskopiska djursamhdllen pd mjukbottnar i 6ppna havet (BQI)
K5, Ké, K4 BBI (Brackish water benthic index, bottendjursindex for brdckvatten)

K5, Ké, k4 Utbredningsdjup for bldstangszonen och rodalgssamhdllen

K5, Ké, k4 Blastangsfaunans artsammansdttning (under utveckling)

K5, Ké, k4 Kdnslighetsindex for kdrlvixtsamhdilen (under utveckling)

Ké Sand- och grusbottnars tillstand (under utveckling)

Ké fysisk forlust Tillstandspliktiga muddringar: mdngden muddrade och deponerade massor och arealen som depderna tdcker
Ké fysisk storning Stord bottenareal i havsomrdden

Ké fysisk forlust Férlorad bottenareal i havsomrdden

Ké fysisk storning och forlust kumulativ belastning och inverkan fran ménsklig aktivitet

Ké, K4 Mangfaldsindikator (BQI) for makroskopiska bentiska djursamhllen pd sandbottnar (Under utveckling)
Ké, K4 Storleksfordelning av ldnglivade bottendjurarter (t.ex. Ostersjomussla Limecola balthica, skorv Saduria entomon
K7 fysisk forlust Vattenbyggnad som paverkar salthalt och floden: omfattning och influensomrade (under utveckling)
K7, K1l fysisk storning Maingden virme som leds ut i havet och dess influensomrade

K8 Hexabromcyklododekan (HBCDD) i strémming

K8 Polybromerade difenyletrar i strémming

K8 Dioxiner och andra dioxinliknande foreningar (TEQ) i strémming

K8 Perfluorerade foreningar (PFOS) i strémming

K8 Dikofol och heptaklor i strémming

K8 Kvicksilver i stromming

Tabell E fortsdtter pd féljande sida.
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Tabell E fortsdtter fran forgdende sida.

Deskriptor | Belastning Indikator

K8 Kadmium i strémming

K8 Bly i strémming

K8 Nickel i stromming

K8 Fykotoxinerna nodularin-R och mikrocystin-LR i strémming

K8 Totalhalt av levergiftet peptidfykotoxiner i stromming

K8 Klorcyklohexan [& och B-HCH] i stromming

K8 Klorforeningar i strémming (hexaklorbensen HCB, hexaklorhexan HCH, diklordifenyltrikloretan total-DDT och
hexaklorbutadien HCBD)

K8 Fykotoxinerna nodularin-R och mikrocystin-LR i plankton

K8 Tributyltennforeningar i sediment

K8 Polyaromatiska kolviten i sediment

K8 Polyklorerade bifenyler (PCB) och dioxiner samt furaner i sediment

K8 Polyklorerade bifenyler (PCB) och dioxiner samt furaner i abborre

K8 Perfluorerade foreningar i sediment

K8 Polybromerade difenyletrar i abborre

K8 Polybromerade difenyletrar i sediment

K8 Hexabromcyklododekan i sediment

K8 Hexabromcyklododekan i abborre

K8 Lysosommembranets stabilitet i abborre

K8 Total oljehalt i ytvatten

K8 Kadmium i ytvatten

K8 Bly i ytvatten

K8 Nickel i ytvatten

K8 Total halt av levergiftet peptidfykotoxiner i ytvatten

K8 Lysosommembranets stabilitet (LMS) i strémming

K8 Havsdrnens hdckningsresultat (ungarlbosatt revir)

K8 belastning fran farliga dmnen Utsldpp i kustvattnen av skadliga och farliga dmnen frdn tillstandspliktig verksamhet

K8 belastning fran farliga dmnen Anvdndning (kgldr) av farliga prioriterade dmnen, trend 20182024 och nivd i forhdllande till tidigare anvénd-
ningsnivd

K8 belastning fran farliga dmnen Belastning med kvicksilver, kadmium och nickel via vattendrag samt punktbelastning frdn industrin och avioppsre-
ningsverk (ton/dr). Trend 2018-2024 och niva i forhdllande till tidigare belastningsnivd

K8 belastning fran farliga dmnen Nedfallet av kvicksilver, kadmium, bly, dioxiner och polybromerade difenyletrar i havet (ton/dr). Trend 2018-2024
och nivd i forhdllande till tidigare belastningsnivd.

K8 belastning fran farliga dmnen Antal och volym av fartygsoljeutsldpp som upptdcks frdn observationsflyg

K8 Cs-137 i stromming

K8 Cs-137 i havsvatten

K8 belastning fran farliga dmnen Flytande utslipp i Ostersjon frdn karnkraftverk (Cs-137, $r-90, Co-60)

K9 Frdmmande dmnen i fisk och andra havslevande djur som dr livsmedel

KI0 Mingd och beskaffenhet av synligt skrap pd strander

K10 Mingd och beskaffenhet av undervattensskrap

K10 Mngden avfall som fartyg lémnar i hamnar

K10 Antalet hamnstatskontroller som galler avfallshantering

K10 Mngden fimpar pd strdnderna

KI0 Mangden plastskrdp pa strdnderna

K10 Mdngden mikroskrdp i vattenmassan

KI0 Mdngden mikroskrdp (st./m3) i orenat och renat kommunalt avioppsvatten

Kl Av manniskan framkallad lag- och mellanfrekvent kortvarig ljudtrycksniva (10 Hz - 10 kHz

Kl Av mdnniskan framkallad kontinuerlig lagfrekvent ljudtrycksnivd (ca 40 Hz - 2 000Hz)
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