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Energi- och klimatstrategi for Aland till &r 2030



Forord

Nu tar vi kampen mot koldioxidutslappen!

Vi méanniskor har 6ver tid gjort oss allt mer beroende av fossila branslen som olja, kol och gas for vart
energibehov. Sedan industrialismens och det moderna jordbrukets bdrjan har anvandningen av
fossila branslen stadigt 6kat. Var fossilanvandning har lett till att jordens klimat forandras och att vi
nu hotas av allvarliga klimatférandringar. Se dig omkring i din vardag och fundera 6ver alla foremal vi
anvander, alla skdrmar, bilar och apparater, husen vi bor och jobbar i, maten vi ater. Varifran
kommer allt? Varifran kommer dess material? Hur tillverkades de och hur transporterades de hit?
Sanningen &r att vi i vastvarlden och pa Aland ar oerhort beroende av fossila &mnen i vart dagliga liv.
Nu borjar vi pa allvar se konsekvenserna av denna sekellanga anvandning av fossila @mnen:
klimatforandringarna har blivit vart mest akuta miljoproblem.

Jordens klimat har alltid fordandrats, men mansklig paverkan har lett till att klimatférandringarna har
accelererat under de senaste 30-50 aren. Utslappen av vaxthusgaser har gjort att jorden varms upp
allt snabbare. Det &r idag vetenskapligt konstaterat att temperaturen pa planeten 6kar och att detta
kommer att fa stora och allvarliga konsekvenser om vi inte omgaende bryter trenden.

Klimatférandringen maérks redan. Vaderleken pa jorden har blivit extremare i form av orkaner,
Oversvamningar, torka och extrem hetta. Smaéltande isar och glaciarer leder till att havsnivan hojs.
Om havsytan stiger hotas hela och delar av ldnder inom nagra artionden att ligga under vatten.
Forsurning av haven hotar marina ekosystem och en massiv utrotning av vaxt- och djurliv.

Att den vita isen runt Nordpolen ersidtts med en svart vattenyta leder i sin tur till ytterligare
forandring av temperaturen, da isen inte langre reflekterar bort solens stralar. Ekosystemen i havet
och pa land utgor en sa komplicerad vav att det inte ar maojligt for vetenskapsméannen att exakt veta
vilka klimatférandringarnas effekter kommer att bli. En férandring leder till en annan, kanske pa en
helt annan plats, pa ett satt som inte kan forutses. Vi manniskor kommer att med forskrackelse
marka hur beroende vi dr av miljon om balansen i natur och ekosystem rubbas.

Klimatférandringarna paverkar redan manniskorna pa jorden som kdnner det i sina skinn, i luften de
andas och vattnet de dricker. Tveklost leder krympande naturresurser, som farskvatten och
odlingsbar mark till 6kade konflikter. Det leder ocksa till att manniskor tvingas lamna sina hem och bli
klimatflyktingar. Det leder till fler sjukdomar, dodsfall och naturligtvis till priset av stora ekonomiska
forluster for samtliga lander dar de redan fattiga drabbas varst.

Vi vet vad vi maste gora. Vi maste ta kampen mot koldioxidutslappen och 6verga till ett mera
klimatvanligt liv och andra vanor, metoder och energisystem. Den kampen maste tas av alla lander,
samhallen, stader, byar och av oss som individer. | landskapets klimat och energistrategi lagger vi
fram ett forslag till en omstallning pa energiomradet. Vi satter mal som vi tror dr nddvandiga,
realistiska och uppnaeliga.

Okad andel férnybar energi ar central for att hejda klimatférandringarna. Den férnybara energin ar
ren, saker och kommer inte att ta slut. Den lokalt producerade férnybara energin gér oss mindre
beroende av oljepris och av import av energi utifran. Den tekniska utvecklingen inom energiomradet
gar hela tiden framat. All energiproduktion paverkar miljon pa nagot satt, det ar darfor viktigt att



forsoka minska den totala anvdandningen av energi genom olika energieffektiviseringsatgarder. Har ar
potentialen valdigt stor till en ny utveckling genom nya tekniska l6sningar, energieffektivare
byggande och smartare anvandning av energin.

Aland &r en 6. En liten 6. Vi inser var litenhet i kampen mot de globala utmaningarna. Men vi &r ett
rikt samhalle med resursstarka manniskor som vet att vi maste bidra med var andel. Vi forsoker
paverka dar vi verkligen kan och har ratten att sjalva bestamma. Vi gor det for klimatet, for miljon
och naturen, for havet som for oss alanningar ar en livsforutsattning. Vi vet ocksa att vi starker vart
oberoende om vi okar var sjilvforsorjning och minskar vart oljeberoende. Aldnningarnas goda
valstand har gjort att vi lever vara liv med stora klimatavtryck. Stora ytor for boende och gor oss
beroende av energi. Darfor ar det sarskilt viktigt att just vi gor allt vi kan for att 6verga till att den
uppvarmningen och energin ar producerad pa ratt satt.

Energi- och klimatstrategin ar en fardplan framat. Vi behover alla hjalpas at for att forverkliga den.
Nu ar det dags att pa allvar ta kampen fér miljon och klimatet. Dags att ta kampen mot
koldioxidutsldppen.

Mariehamn den 21 augusti 2017

Camilla Gunell

Néarings- milj6- och energiminister

Arbetet med strategin

Energi- och klimatstrategin har tagits fram av en utredare och en arbetsgrupp inom
landskapsférvaltningen. Grunden for strategin har varit Utvecklings- och hallbarhetsagendans vision
for Aland. Forslaget till strategi har under april 2017 skickats p& remiss enligt bilaga 1. Strategin och
det planerade atgardspaketet har dessutom behandlats vid ett antal moten med de mest betydande
aktoérerna inom energisektorn pa Aland.



Sammanfattning

Alands energi- och klimatstrategi till 6r 2030 ska styra energi- och klimatarbetet pé Aland i 12 ér.

Det stdllda malet ar att utslappen av koldioxid ska minska med 60 procent och att andelen
fornyelsebar energi av forbrukningen ska vara 60 procent. Av elférbrukningen ska 60 procent vara
lokalproducerad fornyelsebar el. Detta ska forverkligas genom strategiska atgarder som stoder:

e Okad lokalproduktion av férnyelsebar el

e Okad anvindning av lokala och férnyelsebara kallor fér uppvarmning

e Okad distribution av andra drivmedel &n fossila inom transportsektorn

e Okad energiprestanda i byggnader

e Hallbar upphandling

e Okad oberoende information och radgivning om energi och klimat till privatpersoner och
foretag

e Att underlatta innovationer och etablering av innovativa foretag

e Ett hallbart skogsbruk dar produkter fran skogen anvands i hogre utstrackning

e Okad cirkuldr ekonomi

Europeiska unionen har som del av atagandet till Parisavtalet satt nationella mal for
utsldppsminskning och andel férnyelsebar energi for sina medlemsstater. De resultat som Aland
astadkommer kommer att bidra till att uppna Finlands mal for 2030. EU:s malsattningar for hela
unionen ar 2030:

e 40 procent lagre vaxthusgasutslapp jamfort med 1990 varav 40 procent ldgre inom
utslappshandelssektorn och 30 procent lagre inom den icke-handlande sektorn.

e 27 procent fornyelsebar energi

e 27-30 procent hojd energieffektivitet

Finlands malsattningar fér ar 2030:

e 39 procent lagre vaxthusgasutslapp jamfort med 2005

e Inget bindande mal fran EU dnnu men den finldndska regeringen har satt ett mal pa minst 50
procent foérnyelsebar energi

e Inget bindande mal om energieffektivitet

2007 gjordes senast en energi- och klimatstrategi for Aland vilken nu behévde uppdateras pa grund
av den utveckling som skett pa tio ar. 2014 godkindes ”Strategi for hallbar utveckling” av Alands
lagting och ligger som grund for det hallbarhetsarbete som pagar nu pd Aland. For att styra
hallbarhetsarbetet har visionsdokumentet ”Utvecklings- och hallbarhetsagenda fér Aland” dar sju
utvecklingsmal tagits fram. | och med att lagtinget ratificerade Parisavtalet i december 2016 har
Aland férbundit sig att minska sina utsldpp av vaxthusgaser. Som en foljd av detta behdvs en energi-
och klimatstrategi. Landskapsregeringen har satt stark betoning pa hallbarhetsarbetet vilket lett till
att det vid sidan om energi- och klimatstrategin har tagits fram strategier inom andra sektorer
(”Alands hallbara livsmedelsstrategi” och ”Forslag till skogsprogram ’SkogsAland2026'”).



De styrmedel som &r relevanta for energi- och klimatomradena hor i hog utstrackning till landskapets
lagstiftningsbehorighet foérutom nar det galler den statliga skattebehorigheten, vilken har stor
betydelse for framforallt utvecklingen av energiomradet. Det innebar att landskapet har
handlingsutrymme att utforma regler och system som stdder och framjar verksamheter med positiv
inverkan pa klimatet men att utfallet dven paverkas av den finlandska politiken sarskilt nar det géller
energiskattepolitiken.

En analys av nuldget och vilka méjligheter som finns behovs for att formulera de mal och atgarder
som Aland ska ha till ar 2030. Den beraknade nuvarande energianvandningen och utslappen av
vaxthusgaser visar att andelen fornyelsebar energi har 6kat och att vaxthusgasutslappen har minskat
nar de jamférs med kalkyler som gjordes med liknande metodik for aren 2001, 2005 och 2008.
Andelen fornyelsebar energi pd Aland berdknades vara 32 procent ar 2015. Utsldppen av
vaxthusgaser ar 2015 berdknades vara 26 procent lagre 4n 2001 medan utslappen av koldioxid fran
energianvandning minskat med 30 procent sedan 2005. Okningen av andelen férnyelsebar energi
samt minskningen av vaxthusgasutslapp beror pad okad anvidndning av biobrédnslen och el
(vdrmepumpar) till uppvarmning vilket minskat anvdndningen av fossila branslen.
Vindkraftsproduktionen har 6kat vilket lett till att elen som anvands ar miljévanligare, se figur 1.
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Figur 1. Anvéndningen av energi fran olika energikallor 2005-2015. Latt och tung brannolja har minskat i
anvandningen medan vindkraft, biobrdansle och varmepumpar (energi 6verford fran luft, mark, vatten och
berggrund) 6kat i anvandning. Den totala energianvandningen har 6kat.

For hallbar energi &r vind och sol energikéllor som har stor outnyttjad potential pa Aland. En utdkad
elproduktion fran dessa killor beraknas i framtiden tillgodose hela Alands elférbrukning. Solenergin
ar fortfarande smaskalig pa Aland medan vindkraften producerar ca 20 procent av Alands elbehov
och langtgaende planer pa utékad produktion finns. Skogen ar ytterligare en lokal energikilla som
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erbjuder mojligheter. En 6kad avverkning kan ersatta fossila branslen och produkter samtidigt som
skogens koldioxidsdanka okar. Klimatférandringen tros leda till ett mildare och fuktigare klimat for
Aland vilket skulle 6ka skogens tillvixt och diarmed potentialen i skogen. Det mildare klimatet
minskar ocksa uppvarmningsbehovet och den behdvda uppvarmningsenergin. Fér uppvarmning
erbjuder olika typer av varmepumpar ett effektivt och icke-fossilt alternativ.

Inom transportsektorn erbjuder ny teknik med fossilfria drivmedel en stor mdjlighet att minska
utslappen. De korta avstanden pa Aland gor anviandning av elbilar i stor utstrickning mojligt. Nya
logistiska l6sningar kunde 6ka effektiviteten inom trafiksystem och saledes minska utslappen. Biogas
och flytande biodrivmedel av organiskt avfall kan ocksd anviandas som fordonsbransle. P& Aland finns
idag en outnyttjad potential fér biogas av organiskt avfall, vilket kunde tas tillvara och anvandas for
energiproduktion. For att ta tillvara de mojligheter och outnyttjade potentialer som finns pa Aland
behodvs bade ekonomiska insatser och forverkligande av innovationer. Aland har en utmarkt potential
for innovationer tack vare smaskaligheten och den entreprendrsanda som finns redan idag.
Smaskaligheten ger daremot en liten hemmamarknad som begrénsar kommersialiseringen.

En beteendeférandring kravs hos allmanheten for att malet ska kunna uppnas. Dessutom behover
klimat och energi beaktas i alla beslut som tas; inte bara pa samhallsniva utan ocksa i det vardagliga
livet hos alanningarna. En beteendeférandring leder till att hallbara produktions- och
konsumtionsmonster etableras samt att energieffektivering blir en sjalvklarhet. Men for att sadan
beteendefordandring ska kunna bli mojlig maste allmanhetens kunskap o©kas och alternativ
mojliggoras. Teknikutveckling och ekonomisk utveckling kommer ocksa att bli avgérande for att
malen ska kunna uppnas.

Ekonomiska insatser behovs fran bade landskapsregeringen, naringslivet och privatpersoner for att
atgarderna ska kunna utféras och saledes uppna malen. Férutom att uppna malsattningarna kan
atgarderna skapa flera arbetstillfdllen och konkurrenskraften stérkas. Innovationer och projekt som
forverkligas pa Aland kan oka det &lindska samhallets attraktionskraft for bade foretag och
privatpersoner. Den 6kade anvandningen av lokala resurser far dock inte leda till 6verexploatering
vilket kan fa foljer for mangfalden och klimatanpassningen.

Ett kontinuerligt arbete med strategin genom uppfdljning och utvardering behoévs for att malen for
2030 ska uppfyllas. Atgarder behéver uppdateras vart efter resultat uppnas eller uteblir och om
lokala och omvarldsfaktorer férandras.



Summary

The Aland energy and climate strategy for 2030 will steer the energy and climate work on Aland for
the next twelve years.

The set targets for Aland are that carbon dioxide emissions are to be reduced by 60 percent and that
the share of renewable energy of total consumption is 60 percent. Of electricity consumption 60 per
cent is to be based on renewable local production. The targets are to be met by strategic measures
that support:

e Increased local renewable energy production

e Increased utilization of local renewable resources for heating

e Increased distribution of other than fossil fuels for the transport sector

e Increased energy efficiency in buildings

e Increased sustainable procurement

e Increased unbiased information and advisory on climate and energy issues to the general
public and enterprises

e Facilitating innovation and establishment of innovative companies

e Sustainable forestry, where forest resources are increasingly utilized

e Increased circular economy

The latest energy and climate strategy for Aland dates to 2007 and needs to be updated due to the
developments during the last ten years. In 2014 the “Strategy for sustainable development”, which
serves as a base for the current sustainability work, was approved by the Aland parliament. To
further guide the sustainability efforts, a vision document “Development and sustainability agenda
for Aland” has been developed, that sets seven strategic development targets.

As the Aland parliament ratified the Paris Agreement in December 2016, thus mandating Aland to
reduce emissions of greenhouse gases, the need for a climate and energy strategy is clear. The
government of Aland has placed a clear focus on sustainability work, which has also resulted in
strategies for sustainable food production as well as forestry being formulated.

The European Union has, as part of its obligations to the Paris agreement, set national targets for
emission reduction and renewable energy production for the member states. The results that Aland
will achieve will be included in the overall target levels for Finland. The EU targets for the whole
union up to 2030 are:

e A 40 percent reduction of greenhouse gas emissions compared with 1990, of which the
reduction targets for the effort-sharing sector are set to a level of40 % and to 30 % in the
nonparticipating sector.

e 27 per cent share of renewable energy

e 27-30 per cent increase in energy efficiency

Finland’s targets for 2030 are:

e 39 per cent decrease in greenhouse gas emissions compared to 2005



e There are no binding targets from renewable energy, but the Finnish government has set a
target level of at least 50 % for renewable energy
e No binding targets for energy efficiency

The legislative areas pertaining to energy and climate are to a high degree within the legislative
power of the province of Aland, with the exemption of taxation, which is of utmost importance for
developing the energy sector. This means that the province has latitude to form rules and
frameworks that support operations that have positive climate impact, but the outcome is also
influenced by Finnish energy tax policies.

To formulate the targets and measures for Aland up to 2030, it is paramount to analyze the current
status and what opportunities exist. The calculated current energy consumption and greenhouse gas
emissions show that the share of renewable energy has increased and the emissions decreased
compared to calculations made with similar methodologies for the years 2001, 2005 and 2008.

The share of renewable energy of the total consumption is estimated to be 32 % for the year 2015.
The greenhouse gas emissions are estimated to be 26 % lower than in 2001, whereas carbon dioxide
emissions from energy consumption has decreased with 30 % from the 2005 level. The share of
renewable energy and decreases in greenhouse gas emissions are due to increased utilization of
biofuels and electricity (heat pumps) for heating. Wind power production has increased, resulting in
more environmentally friendly electricity.

Anvindning av energikillor pa Aland 2005-2015

1400
1200
= Importerad el
1000 Varmepumpar
m Biobransle
g 800  Sol
g— m Vindkraft
oo
::: 600 M Fossil gas
B Tung brannolja
400 W Latt brannolja
M Diesel
200 H Bensin
0
2005 2008 2015

Figure 1. Use of energy from various sources 2005-2015. Light and heavy fuel oil has decreased whereas wind
power, biofuels and heat pumps (energy form air, ground and water) has increased. The total energy
consumption has increased.



For sustainable energy production, wind and solar radiation are source which have a high untapped
potential on Aland. An increased production based on these sources can in the future provide for the
total electricity consumption of Aland. The scale of solar power is still marginal, whereas wind power
already is at a level of some 20 % of consumption and advanced plans for capacity increases already
exist. Forests provide a further source of energy. An increased harvesting level can replace fossil fuels
and provide further products, at the same time increasing the long-term carbon dioxide sink of the
forest. Climate change is estimated to change the Aland climate to become more temperate and with
more precipitation, which would increase forest growth. The more temperate climate also decreases
the heating energy needs. For heating needs, various heat pumps provide efficient non-fossil
alternatives for heating.

In the transport sector new technology and other than fossil fuels offer vast possibilities to reduce
emissions. On Aland the short distances make electric cars suitable on a greater scale. New logistics
solutions can make transportation more efficient decreasing emissions. There is an untapped
potential for biogas from organic waste which could be used for energy production. To take in use
the underutilized resources on Aland, both economic support and innovation is needed. Aland has a
good potential for innovation, due to the small scale and the entrepreneurial spirit that exists today.
The small market provides a limited home market that limits commercialization

To achieve the goals, a behavioral change of the general public is also needed. Climate and energy
need to be taken into account in all decisions taken, not just on a societal level, but also in daily life
of the population on Aland. Behavioral changes lead to sustainable consumption and production
patterns being established-and that energy efficiency becomes obvious. To reach this awareness and
knowledge of various possibilities needs to be raised. Technological and economic developments will
also be paramount to for reaching the goals.

To reach the targets and carry out the measures, economic investments need to be made by the
government, enterprises and private persons. In addition to reaching the targets, investments made
can create new work opportunities and strengthen competitiveness. Innovation and projects that are
realized on Aland can enhance the attractiveness of Aland as a society for both private persons and
enterprises. Increased use of local resources must not lead to overexploitation that can have adverse
effects on the diversity and climate change adaptation.

To reach the goals set for 2030 it is important that the strategy work is continuous, that actions are
measured and appraised. Measures need to be updated as targets are reached or missed and local
and surrounding environment factors change.
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1. Inledning

Klimatférandringen som sker pa grund av manniskans aktivitet behover stdvjas for att undvika
katastrofala foljder. For att minska effekterna av klimatférandringen behdver varldens samhallen
anpassa sig samtidigt som de minskar sin klimatpaverkan. For att detta ska lyckas behover alla
véarldens lander bidra med atgarder vilket de ar forpliktigade till enligt Parisavtalet. De atgérder och
malsattningar som landerna atagit sig att utfora racker 4nda inte for att na Parisavtalets malsattning;
att den globala uppvarmningen inte ska 6verstiga 2 °C jamford med forindustriell niva och sikta till att
uppvarmningen ar hogst 1,5 °C* &r 2100. Klimatarbetet &r dnda inte tillrickligt for att uppna en
hallbar véarld eftersom problemen &r mera mangfacetterade och Férenta Nationerna (FN) har satt
upp 17 globala mal for utveckling till ar 2030%

Europeiska Unionen (EU) deltar aktivt i klimatarbetet och har dlagt medlemsstaterna nationella
malsattningar enligt landernas forutsattningar for att uppfylla Parisavtalet. Resultaten av atgarderna
som utfors pa Aland bidrar tillsammans med rikets atgarder till att n& det nationella malet. Finlands
regering presenterade sin energi- och klimatstrategi ”Statsradets redogérelse om nationell energi-
och klimatstrategi fram till 2030” i november 2016. | det alandska regeringsprogrammet beslot
regeringen Sjogren att en alandsk energi- och klimatstrategi ska tas fram eftersom Alands
forutsattningar skiljer sig fran rikets och eftersom Aland har lagstiftningsbehdrighet inom relevanta
omraden’.

Pa Aland pagar ett hallbarhets- och utvecklingsarbete som stravar till att engagera hela samhéllet och
malet ar att Aland ska vara ett hallbart samhélle ar 2051°. Omstallningsarbetet behdver komma igang
genast om vi ska ha en mojlighet att na malsattningen. For att fa igang omstallningen kravs delmal
som ligger narmare i tiden &n ar 2051. Ar 2030 &r ett naturligt val eftersom det sammanfaller med
EU:s och Finlands tidsramar. Alands landskapsregering har darfor under forsta halvan av 2017 tagit
fram en energi- och klimatstrategi dar atgarderna for att na malsattningen for ar 2030 preciseras.

Energi- och klimatstrategin syftar till att ta fram riktlinjer for hur det alandska samhallet ska stédlla om
sig for att nd malsattningen fér ar 2030. Riktlinjerna omfattar inte bara de av landskapsregeringen
styrda enheterna utan omfattar hela det alandska samhallet.

For att minimera klimatférandringen maste utslappen av vaxthusgaser minska och anvandningen av
fossila branslen minskas. Innan mal och atgarder bestims behover nuliget pa Aland undersokas.
Historisk statistik har varit bristfallig varfor referensdata varit begrdansad. Fokus for arbetet med
energi- och klimatstrategin har legat pd de omraden dar Aland faktiskt har mojlighet att paverka.
Foreslagna atgarder har framst lagts pa omraden dar landskapsregeringen har behdérighet och kan

! http://www.climatechangenews.com/2016/11/03/unep-global-climate-action-still-not-good-enough/
18.5.2017

? http://www.globalamalen.se/ 18.5.2017

® http://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/regeringsprogram-for-ett-
hallbart-aland.pdf 18.5.2017

* http://www.lagtinget.ax/arenden/M%202%7C2013-2014/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-2-
2013-2014-42017#link 3 18.5.2017
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agera. Det finns tre olika satt att berdkna klimatpaverkande utsldpp’. Det totala koldioxidavtrycket
for alanningarna har inte tagits fram utan koldioxidavtrycket &r ur ett produktionsperspektiv.
Naturvardsverket menar att det konsumentbaserade koldioxidavtrycket per capita borde vara ett till
tva ton for att begransa klimatpaverkan®.

Energi- och klimatfragor ar aktuella i dagens ldge och utvecklingen av tekniken gar snabbt framat.
Samtidigt far omvarldsfaktorer s3 som det ekonomiska ldget ocksd stor betydelse for
omstallningsarbetet. Dessa faktorer kommer fa stor betydelse for hur snabbt omstallningen kan ske.
Kostnaderna kommer troligtvis att férandras och darfér ar det svart att forutse totalkostnaderna for
omstillningsarbetet. Villmanstrands Tekniska Universitet (LUT) har skrivit en rapport om hur Alands
energiférsorjning kan bli 100 procent fornyelsebar till ar 2030 och i den rapporten framkommer att
investeringskostnaden for omstéallningen inte blir mycket storre dn vad investeringar i nuvarande
system till & 2030 skulle bli’. Omstaliningsarbetet kostar visserligen men samtidigt kan
sysselsittningen pa Aland 6ka medan attraktionsformagan och konkurrenskraften for Aland 6kar.

| arbetet med energi- och klimatstrategin har man utrett féljande:

e Hur stora vaxthusgasutslapp sker pa Aland idag

e Hur mycket férnyelsebar energi anvinds pa Aland idag

e Vilka mojligheter och potentialer finns p& Aland for att uppna ett utslappssnalt samhalle
baserat pa fornyelsebar energi

e Vilka malsattningar kan vi satta upp for ar 2030. Omkringliggande omradens malsattningar
har bildat referensramar for formuleringen av vara malsattningar

e Vilka atgarder behovs for att na malsattningarna

o Vilka konsekvenser féljer av atgarderna

| implementeringsarbetet av energi- och klimatstrategin adr det viktigt att alla aktorer i det alandska
samhallet involveras for att pa det sattet uppna samforstand och samarbete. Strategins innehall
kommer dven att paverka invanarnas vardag varfor det ar viktigt att malsattningarna ar pa en sadan
niva att alla kdnner sig delaktiga och far en 6nskan att bidra.

For att strategins atgarder ska utforas och for att malsattningen ska kunna uppfyllas dr det viktigt att
arbetet med strategin blir en kontinuerlig process dar uppfdljning och utvardering sker. Innan ar
2030 blir det nodvandigt att borja planera atgarder som strécker sig langre fram i tiden for att Aland
ska kunna bli hallbart ar 2051. For att uppféljningen ska bli effektiv krdvs att insamlingen och
utvecklingen av statistiken sker kontinuerligt vilket ar ndgot som inte skett tidigare.

Inom arbetet med ”Utvecklings- och hallbarhetsagendan foér Aland” utvirderas arbetet genom arliga
statusrapporter. Dessa rapporter presenteras for “Forum for samhallsutveckling” och foér
landskapsregeringen vilken sedan kan lamna in rapporten till lagtinget. Det gor att statusen for

> http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/Tre-satt-att-berakna-
klimatpaverkande-utslapp/ 8.8.2017

® http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/Tre-satt-att-berakna-
I;Iimatpaverkande-utslapp/Konsumtionsbaserade-utslapp-av-vaxthusgaser/ 23.5.2017

https://www.researchgate.net/publication/309397405 Transition towards Renewables in the Energy Syste
m_ focussing Scenarios for a sustainable Energy System in the Aland Islands in 2030 18.5.2017
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utvecklings- och hallbarhetsarbetet synliggors for allmanheten och beslutsfattarna pa Aland. Energi-
och klimatstrategin ar en vasentlig del av forverkligandet av utvecklings- och hallbarhetsagendan, i
synnerhet for uppnaendet av det strategiska utvecklingsmalet nummer 6; "Markant hogre andel
energi fran fornyelsebara kallor och 6kad energieffektivitet”.
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2. Omvirldsanalys

Idag gors forsok att minska den globala uppvarmningen och klimatférandringen pa flera olika
organisationsnivaer i varlden, se figur 2. Vissa organisationer har tagit fram bindande férandringsmal
for sina medlemmar medan andra organisationer endast har givit 6nskade riktlinjer for sina
medlemmar. For att skapa trovardighet och effektivitet i de uppsatta internationella malen ar det

viktigt att s manga som mojligt av varldens lander staller sig bakom dessa avtal.

FN:S KLIMATKONVENTION

Kyotoprotokoliet och Parisavtalet

FN:s kiimatkonvention utgor kaman i1 den internationelia klimatpolitiken.
Konventionen kompletteras av Kyotoprotokollet och Parisavtalet,
som avses trada i kraft 2020.

INTERNATIONELL
KLMATPOLITIK

s EUROPEISKA UNIONEN
b= |
SE
@z EU:s klimatpolitik stryrs av FN:s klim tion och EU:s egna
§ klimatatgarder som forpliktigar alla medemsstater
Ministerarbetsgruppen f6r_bioekonomi T
och ren energi férverkligar den
S e = = nationella och
= Utstakar riktlinjerna for Finlands klimatpolitik. e Teaticaclia kot
§ politiken pa lokal niva.
= = - egna projekt och
é Mmlsterlerna planerar och verkstélIerakhmatpohtlken samarbeten.
s inom sina egna ansvarsomraden.
Z
=
3 RIKSDAGEN

Riksdagen godkanner internationella konventioner,
stiftar lagar och deltar i beslutsfattandet pa EU-niva.

Klimatpanelen
EShnig Medbargama Mss::r::gn%r och
medborgarorganisationer

Figur 2. De olika nivaerna dar det klimatpolitiska arbetet utférs. Pa Aland ser den nationella nivan annorlunda
ut i och med att landskapsregeringen och lagtinget ansvarar fér en stor del av den politik som regeringen och
riksdagen skoter i riket®,

8 http://www.ymparisto.fi/sv-
FI/Klimat_och luft/Begransning av_klimatforandringen/Aktorer inom klimatpolitiken 18.5.2017
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2.1. Forenta Nationerna (FN)

FN har sedan grundandet ar 1945 arbetat for att dess medlemmar ska bekdmpa problem som
uppstar i varlden, exempelvis klimatférandringen. FN kan genom avtal lander emellan I6sa dessa
problem men kan ocksa genom de diskussionsforum som uppstar fora samman medlemslanderna till
att fatta beslut pad egna initiativ. For att forsoka forhindra klimatforandringen och minimera dess
konsekvenser har FN genom sina organ forsokt fa till stand klimatavtal som galler alla medlemmar
och pa det sattet engagera hela varldens befolkning for att minska de problem som vi alla star infor.

2.1.1. FN:s hallbarhetsagenda

FN utarbetade ar 2015 en hallbarhetsagenda med 17 mal for att fa slut pa fattigdom, skydda
planeten och sdkerstélla valstand for alla varldens manniskor. Tidsramen for att nd malen ar ar 2030.
For att uppna malen behdver alla nivaer i samhallet delta; regeringar, privata sektorn, civilsamhallet
samt enskilda individer’.

Mal 13 handlar om att klimatférandringen maste begrdnsas i bradskande takt genom att
medlemslanderna ska samarbeta for att forhindra de problem som kan drabba oss alla om inget gors.
For att uppna mal 13 har fem delmal satts upp™:

e ”Stdrka motstandskraften mot och formagan till anpassning till klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander”

e ”Integrera klimatatgarder i politik, strategier och planering pa nationell nivd”

e "FOrbattra utbildningen, medvetenheten och den manskliga och institutionella kapaciteten
vad gdller begransning av klimatforandringarna, klimatanpassning, begransning av
klimatférandringarnas konsekvenser samt tidig varning”

e "Fullfélja det atagande som de utvecklade lander som &ar parter i Forenta Nationernas
ramkonvention om klimatférandringar gjort gallande, en malsattning att till 2020 gemensamt
mobilisera 100 miljarder US-dollar arligen fran alla typer av kéllor for att tillgodose
utvecklingslandernas behov vad géller meningsfulla begrdansningsatgarder och insyn i
genomfoérandet samt sa snart som mojligt finansiera och operationalisera den grona
klimatfonden fullt ut”

e ”“Framja mekanismer for att hoja formagan till effektiv klimatrelaterad planering och
forvaltning i de minst utvecklade ldnderna, med sarskilt fokus pa kvinnor, ungdomar samt
lokala och marginaliserade samhallen”

For Alands del innebar det trettonde malet pd lokal niva att riktlinjer behover dras upp for
klimatanpassning, energi- och klimatpolitk samt kunskapsbyggande. Dessa omraden berors i denna
energi- och klimatstrategi.

2.1.2. Parisavtalet

Forenta nationernas ramkonvention om klimatférandringar (UNFCCC) siktar till att forhindra “farliga”
klimatférandringar pa grund av mansklig aktivitet genom att stabilisera koncentrationen av

® http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/ 18.5.2017
% http://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-13-bekampa-klimatforandringarna/ 18.5.2017
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véixthusgaser i atmosfaren™. UNFCCC arrangerar arliga méten COP (Conference of the Parties) mellan
medlemslanderna dar férhandlingar om ett forbattrat klimat halls.

Under UNFCCC:s tjugofdrsta konferens COP21 i Paris ar 2015 utarbetades mellan medlemslanderna
ett nytt klimatavtal, Parisavtalet, som ska ersdtta Kyotoprotokollet som gar ut ar 2020. Avtalets
huvudmal ar att fram till ar 2100 ”halla 6kningen i den globala medeltemperaturen langt under 2 °C
over forindustriell niva samt gora anstrangningar for att begransa temperaturdkningen till 1,5 °C 6ver
forindustriell niva, da man dr medveten om att detta vasentligen skulle minska riskerna och
konsekvenserna av klimatforandringen,”. Dessutom ska ldnderna 6ka sin férmaga att motsta
klimatforandringen. For att uppna avtalets mal krdvs att de utvecklade lénderna bidrar med
finansiering och teknologi till utvecklingslinderna samt de ldnder som &r mest sarbara for
klimatforandringen™.

Parterna i Parisavtalet ska sa snart som mdjligt bryta den stigande trenden av vaxthusutslapp och
darefter minska utslappen. | utvecklingslanderna ska avtalet inte minska utslappen utan begrdnsa
dem till en borjan for att landernas utveckling inte ska stanna av. Varje part i avtalet ska efter egen
formaga meddela vilka atgarder de tanker gora for att uppna avtalet och vart femte ar uppdaterar
parten sina atgarder och presenterar dem.

Parisavtalet blir bindande for alla parter 30 dagar efter att det undertecknats av minst 55 lander som
star for minst 55 procent av varldens vaxthusgasutslapp. Den 4 november 2016 tradde avtalet i kraft.
Parisavtalet har ratificerats av Finland och Alands lagting gav den 19 december 2016 sitt bifall till att
lagen om sattande i kraft av Parisavtalet trader i kraft pa Aland &ven till de delar avtalet faller inom
landskapets behorighet.

2.1.3. IPCC

FN:s klimatpanel, IPCC, bedriver ingen egen forskning utan utvarderar forskning som gors pa
klimatférandringen. Utvarderingarna kan bista beslutsfattare med regelbundna och sannolikt
trovardiga scenarier om klimatférandringen, dess inverkan och risker samt vilka méjligheter det finns
till anpassning och begridnsning av dessa. IPCC sager inte at beslutfattarna vad som ska gbras utan
forser dem med information om nuldget samt vilka atgdrder som ar mdjliga och later darefter
beslutsfattarna gora sina beslut. For att sdkerstélla att informationen fran IPCC &r trovardig anvands
tillforlitliga kallor och rapporterna granskas av IPCC’s forskare i flera omgangar innan de publiceras av

IPCC®,
S
I D C C 1) (@)

climate chanee il

Figur 3. IPCCs logotyp.

" http://newsroom.unfccc.int/about/ 18.5.2017
12 http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php 18.5.2017
 https://www.ipcc.ch/index.htm 18.5.2017
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2.2. EU:s energiunion

Den europeiska unionens energipolitik gar sedan februari 2015 under namnet Energiunionen.
Energiunionen har dragit upp riktlinjer inom de omraden som tillhér dess behorighet;
forsorjningstrygghet, inre marknad av el och gas, energieffektivitet, koldioxidsnalhet, forskning och
utveckling. Att uppfylla malen som sattes i EU:s klimat- och energipaket 2030 &r en viktig del av
energiunionens arbete vilket genomférs som nationella energi- och klimatstrategier fram till ar 2030.
Den inre marknaden och forsérjningstryggheten utvecklas genom att minst 15 procent av i unionen
producerad elektricitet ska vara mojlig att 6verforas till andra lander samt att gasleveranser genom
Ostra Europa tryggas. De beslut som tas i energiunionen styr i mycket hég grad den finlandska energi-
och klimatpolitiken.

2.2.1. EU:s klimat- och energipolitik 2020

Ar 2007 beslutade europeiska radet om energi- och klimatmal till r 2020. De s& kallade 20-20-20-
malen innebér att utsldppen av véaxthusgaser ska minska med 20 procent jamfort med ar 1990, den
fornyelsebara energin ska utgéra 20 procent av den slutliga energiférbrukningen och
energieffektiviteten ska hojas med 20 procent.

EU:s system for handel med utslappsratter som galler for dess medlemslander samt for Island,
Liechtenstein och Norge har varit i bruk sedan ar 2005. Stora industrier, el- och
varmeproduktionsanlaggningar med over 20 MW:s effekt samt flygtrafiken omfattas av
utslappshandeln vilket ar ungefar halften av utsldppen inom unionen. Utslappstaket inom
handelssektorn sédnks linjart varje ar sa att en minskning pa 21 procent ska ha uppnatts till 2020
jamfort med 2005.

Ansvarsfordelningssektorn omfattar det som inte ingar i utslappshandeln, LULUCF-sektorn
(markanvandning, forandring av markanvandning och skogsbruk) samt den internationella sjofarten.
Minskningen av utsldapp inom ansvarsfordelningssektorn bestdms pa basen av landets BNP vilket
leder till att Finland ska sdnka sina utslapp inom den sektorn med 16 procent till ar 2020.

For att uppna en andel av 20 procent fornyelsebar energi inom EU har ansvaret fordelats mellan
medlemslanderna. Finlands andel férnyelsebar energi ska vara 38 procent ar 2020. Malet att uppna
20 procent hogre energieffektivitet ar inte bindande utan bara riktgivande.

2.2.2. Klimat- och energipaketet 2030

Klimat- och energipaketet 2030 &r en fortsattning av EU:s energipolitik for ar 2020 fram till ar 2030.
Véaxthusgasutslappen ska minska med 40 procent jamfért med 1990 ars niva. Det ska géras genom en
minskning med 43 procent inom utsldppshandelssektorn och for de oOvriga sektorerna med 30
procent jamfort med 2005 ars utsldppsniva. Utslappsminskningen ar det enda malet i paketet som ar
bindande for varje medlemsstat. Andelen férnyelsebar energi ska vara minst 27 procent pa EU-niva
ar 2030 och energieffektiviteten ska vara minst 27 procent hogre jamford med om inga
effektiviseringar gjorts. Medlemsstaternas ataganden finns beskrivna i varje lands nationella energi-
och klimatstrategi vilken ligger till grund nar EU beraknar om unionen kommer uppna de satta malen
inom andelen fornyelsebar energi och energieffektivitet. | de nationella strategierna far
medlemsstaterna satta strangare mal @n vad EU kraver och malen nas pa det satt som varje stat sjalv
valjer. Malet i klimat- och energipaketet ar inte tillrackligt for att uppfylla Parisavtalet.
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Utslappsminskningen ar pa olika nivaer for olika medlemsstater med tanke pa deras mojligheter att
minska utsldappen. Finland beddms vara ett av de ldander som kan sdnka sina utsldpp mest utan att
det paverkar ekonomin i alltfor hég grad och har ett krav pa att sanka utslappen av vaxthusgaser med
39 procent fram till ar 2030 jamfort med ar 2005 ars niva. EU-kommissionen har gett Finland
mojligheten att anvanda enheter fran EU:s utslappshandel samt 6kningen av kolsdnkor i LULUCF-
sektorn for att sdnka kraven pa att minska utsldppen med nagra procentenheter. Om
utslappsminskningsmalet for ett ar uppfyllts med marginal kan de oanvidnda utslappsenheterna
flyttas till nasta ar, det motsatta kan goras i begransad utstrackning. Utslappsenheter kan ocksa
handlas mellan medlemsstater.

2.3. Nordiska radet

De nordiska landerna har lange arbetat gemensamt kring energifragor. Det fortsatta samarbetet ska
vara baserat pa tillit, solidaritet och investeringar i klimatanpassad tillvaxt samtidigt som det nordiska
elnétet integreras med det europeiska. Nordiska radet tillsatte pa varen 2015 en energigrupp for att
driva dessa fragor™.

b NnNoradcn

Figur 4. Nordiska radets logotyp.

Den nordiska valfarden ar beroende av en sdker, konkurrenskraftig och hallbar energitillforsel.
Forhallandena i de nordiska landerna innebar bra tillgang till hallbara, fornyelsebara energikallor sa
som vattenkraft, vindkraft, geotermisk energi och bioenergi vilket gjort att Norden ar varldsledande
inom foérnyelsebar energi. Visionen ar att de nordiska ldnderna ska ha 100 procent utsldappsfri energi
som producerats med tanke pa de olika landernas forutsattningar och att el flédar i ett valintegrerat
nat aret om.

Potentialen av fornyelsebar energi i Norden kan leda till att de nordiska landerna blir stora
exportorer av elektricitet till EU i framtiden. For att gora exporten mojlig maste de nordiska
landernas elndt integreras ytterligare samtidigt som integrationen med kontinentens nat &dven
behover 6ka. Det 6kade samarbetet inom Norden kan ocksa leda till att samarbete inom forskning
och utveckling koordineras mellan landerna. Den gemensamma nordiska elmarknaden kan &dven
komma att expandera till andra lander sa som Polen och de baltiska landerna.

Den nordiska energigruppen har till uppdrag att fokusera pa:

e Energieffektivitet inom energiintensiv industri och sjofartssektorn
e Elektrifiering av transportsektorn
e Overgéng till hallbar energi

14 http://www.greengrowthknowledge.org/resource/united-nordic-region-green-energy-policy-summary-
original-report 7.8.2017
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e Nordisk energiforskning

Norge och Sverige har goda erfarenheter av program for att 6ka energieffektiviteten hos den
energiintensiva industrin och vill skapa ett gemensamt program fér de nordiska landerna om
energieffektivitet. Ett annat omrade som har stor potential att 6ka sin energieffektivitet ar
byggnadssektorn. Att skapa gemensamma regler och standarder for bostads- och byggnadssektorn
inom de nordiska landerna ar av hog prioritet for att forbattra dess energianvandning. 20 procent av
varldens fartygsflottor tillhor nordiska foretag vilket gor att de nordiska landerna har stor mojlighet
att ga i braschen for att effektivisera sjofarten. Energigruppen har gett som forslag att regionens
kustfarjor ska overga till eldrift samtidigt som vatgasdrift ska undersokas som drivmedel for
sjotrafiken. Dessutom ska de nordiska hamnarna samarbeta for att utveckla infrastruktur for att
mojliggdra grona sjotransporter. For att 6ka antalet elfordon i Norden behdver antalet snabba
laddningsstationer 6ka. Alla nordiska lander ingar i EU:s utsldappshandel vilken siktar till att gora
energiintensiva industrier effektivare och samtidigt 6verga till fornyelsebara energikallor.

De nordiska landerna har stor potential att utveckla sina férnyelsebara energikéllor. Dessa lander ska
utveckla ett system dar hallbara férnyelsebara energikallor framjas och kan anvdndas av alla nordiska
lander. Bioenergi finns i stor utstrackning i de nordiska landerna och for att kunna utnyttja denna
resurs maste den tas tillvara pa ett hallbart satt for att kunna behdlla sin konkurrenskraft.
Stodsystemen i de nordiska landerna fungerar pa olika satt.

Energigruppen anser att de nordiska ldnderna bor fordela mera pengar for energiforskning till
gemensamma projekt istallet for att gora nationella projekt och pa sa satt kan pengarna tas tillvara i
storre utstrackning. De nordiska ldnderna har redan en organisation for energiforskning, Nordisk
Energiforskning (NEF), som kan anvandas till detta. NEF finansierar och framjar det nordiska
samarbetet, skapar forskningsbaserat underlag for energipolitiska beslut samt ar en lank mellan
industri, forskning och politiker. NEF har ett speciellt fokus pa hallbara och konkurrenskraftiga
energilésningar™. Lagring av energi fran fornyelsebara energikillor &r ett forskningsomrade dar de
nordiska landerna bor fokusera sina resurser.

2.4. Sveriges klimatpolitik16

Sverige har som alla medlemmar av EU:s energiunion utarbetat en nationell klimatstrategi. "En
klimat- och luftvardsstrategi for Sverige” presenterades i juni 2016 av Miljovardsberedningen som éar
den kommitté vars ansvar det ar att utarbeta en strategi for den svenska regeringen. Strategin ar
dnnu inte antagen utan ar pa remiss. De féreslagna malen dr mycket ambitidsa och siktar till att
Sverige inte har nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren senast ar 2045 och darefter ska
utslappen vara negativa. Vaxthusgasutslappen som sker till atmosfaren ska vara minst 85 procent
lagre ar 2045 jamfort med ar 1990. For att anda uppna malet om nollutslapp ska kompletterande
atgarder sa som Okad kolsanka i skog och mark samt bio-CCS (koldioxid fran biobranslen avskiljs och
lagras) anvandas. Som etappmal har beredningen satt att utsldppen ska vara 63 procent lagre ar
2030 och 75 procent lagre ar 2040 &n ar 1990 i den icke-handlande sektorn.

> http://www.norden.org/sv/nordiska-ministerraadet/ministerraad/nordiska-ministerraadet-foer-naeringsliv-
energi-och-regionalpolitik-mr-ner/institutioner-samarbetsorgan-graensregioner-och-
arbetsgrupper/institutioner/nordisk-energiforskning 18.5.2017

'8 http://www.regeringen.se/rattsdokument/statens-offentliga-utredningar/2016/06/en-klimat--och-
luftvardsstrategi-for-sverige/ 18.5.2017
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De foreslagna malen ar realistiska att na men det kravs beteende-, teknik- och samhallsférandringar.
EU:s klimatmal till ar 2030 &r inte i linje med Parisavtalet utan maste skarpas och darmed har de
svenska malen satts hogre. Dessutom behdéver utsldappstaket inom EU:s system med utsldappshandel
sdnkas i snabbare takt for att malen ska kunna vara mojliga att uppna. Sankningen ska dock ske pa
ett kontrollerat satt sd att det inte blir risk for koldioxidlackage genom att utslappskallorna flyttar
verksamheten utanfor EU istallet.

Koldioxidskatten som hittills anvants ska fortsatta att anvandas for att pa ett kostnadseffektivt satt
minska utsldappen inom den icke-handlande sektorn. Naringspolitiken ska satsa pa att gora Sverige till
ett foregangsland nar det géller hallbar ekonomisk tillvaxt och fornyelse. Offentliga stédsystem ska
riktas till atgarder som minskar utslappen och innovationsstdd ska riktas mot klimatrelevanta
innovationer.

2.4.1. Transporter

Transportsektorn star for den storsta delen (ungefar hélften) av utslappen inom den icke-handlande
sektorn i Sverige. Det finns en uttalad malsattning att den svenska fordonsparken ar 2030 ska vara
oberoende av fossila drivmedel. Férandringen av transportsektorn ska dven medféra att Sverige blir
ett foregangsland inom omradet eftersom teknikutvecklingen stimuleras. En effektivare
transportsektor bidrar inte bara med att sdnka vaxthusgasutslappen utan aven att luftféroreningarna
minskar och samhéllsplaneringen blir effektivare. Beredningen foreslar att utslappen fran
inrikestrafiken (utom flygtrafiken) minskar sina utslapp med 70 procent till ar 2030 jamford med
2010.

Ar 2025 ska minst 25 procent av persontransporterna i Sverige ske med gang-, cykel- och
kollektivtrafik. For att minska utslappen inom tatorter ska det ges mojligheter att infora miljéozoner
déar bara latta fordon far rora sig och parkeringskostnader ska bero pa fordonets miljoklass. Systemet
med reseavdrag ska goras om sa att resor med lagre utslapp gynnas mera men systemet ska inte
forlora sin ursprungliga mening.

For att minska utsldppen fran biltrafiken forsoker Sverige fa EU att skdrpa sina utslappskrav
ytterligare och att utsldappskrav for tunga fordon inférs. De svenska beskattnings- och
formansreglerna for bilar ska dndras pa ett sadant satt att dvergangen till fordon med laga utslapp
sker fortare. | offentliga upphandlingar bor alternativ med laga utslapp valjas. Genom att ersétta
fossila branslen med biodrivmedel kan nettoutslappen fran forbranningsmotorer sdnkas. Utslappen
fran arbetsmaskiner kan minskas genom en kombination av teknisk utveckling, hybridisering och
arbetsplanering. For att mojliggéra anvandningen av biodrivmedel behover regeringen stélla krav pa
drivmedelsdistributdrerna.

Flyg- och sjotrafik star idag for en stor del av utslappen i varlden och férutspas ka om inga atgarder
gors. Flygtrafiken ingar i EU:s handelssystem med utslappsratter medan den internationella sjofarten
star utanfor. For att férandringar ska ske behover internationella 6verenskommelser uppnas sa snart
som mojligt vilket ar nagot Sverige bor driva pa. Hallbara brénslen och andra transportalternativ ar
alternativ for att minska utsldappen fran flygtrafiken. Sjotransporter bor 6ka pa bekostnad av
vagtransporter men samtidigt bor utslappen fran fartygen minska. Med hjalp av ekonomiska
styrmedel kan tillgdngen till alternativa drivmedel och forskning pd omradet 6ka. Sjofarten ger
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upphov till betydande utsldapp av kvaveoxid och forslaget fran kommittén vill halvera
kvaveoxidutslappen fran ar 2010 till ar 2025.

2.4.2. Bioekonomi

Sverige kan 6verga till en mera biobaserad ekonomi tack vare sina rika skogstillgdngar och know-
how. Nya hallbara biobaserade material och branslen ska ersatta fossila produkter. Den 6kade
anvandningen av skogsprodukter ska goras pa ett hallbart satt sa att varken skogens tillvaxt eller
mangfalden riskeras. Genom att byta uppvarmningssatt fran olja till ved minskar
vaxthusgasutslappen men samtidigt okar utslappen av partiklar vilket maste begrédnsas for att inte
dventyra manniskors halsa. Cirkuldar ekonomi och hogre resurseffektivitet minskar produkternas
miljopaverkan samtidigt som man ur samma mangd resurs far ett stérre ekonomiskt varde. Arbetet
med ett nationellt skogsprogram &r ute pa remiss*’.

2.4.3. Byggande

Bostadsbristen i Sverige gor att det under den narmaste tiden maste byggas ett stort antal bostader.
Det ger kommunerna en mdjlighet att skapa ett hallbart samhallsbyggande for att uppna
klimatmalen. Staten kan 3a sin sida forenkla lagstiftning och ldgga en del beslutsfattande pa
kommunniva. Genom att utarbeta ett gemensamt regelverk for miljobedomning i samhallsplanering
kan smidigheten i planeringsprocesserna 6ka. Nar fortatade orter planeras ska gang-, cykel- och
kollektivtrafik tas i beaktande. Genom forbattrad energiprestanda i byggnader kommer
utsldppsfokus inom byggnadssektorn att flytta fran driften till produktionen. Okad anvandning av
material med lagre utslapp i sin livscykel, sa som tré istéllet for betong, leder till minskade utslapp i
produktionsfasen.

2.4.4. Industri

Den svenska industrin ar energiintensiv. Utslappen fran industrin dr komplexa och ny teknik behdvs
for att fa till stand markanta utslappsminskningar. Med hjalp av att ny teknik utvecklas, demonstreras
och kommersialiseras samt slutligen anvands minskar industrins klimatpaverkan. Koldioxidavskiljning
och lagring (CCS) ar en teknik som kan ge stora mdjligheter att minska utslappen inom den svenska
industrin. Om biobaserade branslen anvands och dess koldioxid tas tillvara kommer industrienheten
till och med att kunna generera nollutslapp. Redan idag ger den svenska elproduktionen upphouv till
laga utslapp. Ar 2045 raknar Miljomalsberedningen med att el- och varmeanlaggningar i Sverige inte
langre ska ge upphov till utslapp fran fossila branslen. Den 6kade atervinningen, resurseffektiviteten
och bioprodukterna kommer leda till mindre avfall och ddrmed mindre avfallsforbranning.

2.4.5. Jordbruk

Jordbrukssektorn ger upphov till 13 procent av vaxthusgasutslappen och utslappskallorna ar svara att
begransa. Forskning bor inriktas pa att 6ka produktiviteten genom vaxtforadling, avel och utveckling
av nya proteinkallor. Utslapp av lustgas, ammoniak och metan kan minskas genom atgarder inom
godselhanteringen. Jordbruksmarken i sig ger upphov till utslapp genom att andelen kol i marken
sjunker. Kolet i jorden fungerar som en koldioxidsanka och ju hégra andel kol i jorden ar desto mera
kol frigors inte som koldioxid till atmosfaren. Kolinnehallet i jorden kan 6kas genom val av groda och

7 http://www.regeringen.se/regeringens-politik/ett-nationellt-skogsprogram-for-sverige/ 18.5.2017
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att tillféra organiskt material till jorden. Utslappen fran sektorn kan ocksd minskas genom
forandringar i konsumtionen. Att ata mindre kott och mera vegetabilier istdllet, valja sdsongsbaserad
kost och att minska matsvinnet ger effektivare konsumtion samtidigt som utsldppen minskar. Okad
konsumtion av inhemska produkter pa bekostnad av utldndska varor ger lagre utslapp genom
minskade transporter och andra fordelar.

2.4.6. Konsekvenser

De foreslagna malen och atgiarderna kommer att leda till betydande minskningar av
luftféroreningsutslapp och ger en battre luftkvalitet. Halsoeffekterna och de darmed tillhérande
kostnaderna minskar nar luftkvaliteten forbattras.

Nar atgarderna for den godkanda strategin formuleras i detalj kommer de samhills- och
statsekonomiska effekterna att utredas noggrannare. Konjunkturinstitutet har analyserat de
samhallsekonomiska konsekvenserna av malen som stéllts upp i strategin och funnit att BNP kan bli
0,2 till 1,5 procent lagre jamférd med referensscenariot.

2.5. Finlands klimatpolitik

Finlands langsiktiga mal ar att bli ett kolneutralt samhélle. Pa kortare sikt har Finland satt upp delmal
som foljer de mal som EU-kommissionen alagt Finland. For att malet ska kunna uppnas faststalls
konkreta mal och atgarder i de nationella energi- och klimatstrategier som styr klimatpolitiken i
Finland. Riktlinjerna som dras upp i strategierna ska vara langsiktiga for att styra mot malet.
Osakerheter som den tekniska utvecklingen, klimatforandringen och EU-regleringen medfor gor att
strategierna dnda maste tillatas en viss flexibilitet for att kunna anpassa sig efter nya forhallanden.
De férandringar som sker i energisystemet som en foljd av energi- och klimatstrategierna ska vara:

1. Kostnadseffektiva, mojliggora tillvaxt i samhéllet och bibehalla de finldndska féretagens
konkurrenskraft

2. Hallbara ur miljo- och utslappssynpunkt

3. Gora systemet leveranssdkert

De finldndska strategierna tar i beaktande de utmarkande faktorer Finland har; kallt klimat, langa
avstand, energiintensiv industri och inhemska ravaror som till exempel biomassa.

Finlands mal ar 2020 beslutat av EU:

e 16 procent lagre vaxthusgasutslapp inom ansvarsférdelningssektorn jamfort med 2005
e 21 procent lagre vaxthusgasutslapp fran utslappshandelssektorn jamfort med 2005

e 38 procent fornybar energi

e 20 procent hogre energieffektivitet inom unionen. Inga bindande nationella mal

Finlands mal for ar 2030:

e 39 procent lagre vaxthusgasutslapp jamfort med 2005

e Inget bindande mal fran EU dnnu men den finldndska regeringen har satt ett mal pa minst 50
procent fornyelsebar energi

e Inget bindande mal om energieffektivitet
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2.5.1. "Energi- och klimatfiardplan 2050”18

”Energi- och klimatfardplan 2050” som togs fram ar 2014 visar pa ett strategiskt satt hur Finland ska
bli ett kolneutralt samhalle. Grund for fardplanen var projektet Low Carbon Finland 2050 Platform
dar fyra scenarier fram till ar 2050 togs fram. | scenarierna beaktades hur utvecklingen av avskiljning
och lagring av koldioxid (CCS), karnkraftskapaciteten samt 6kad anvandning av trdbiomassa ska
minska utsldappen. Inget enskilt scenario har fastslagits i fardplanen utan alla alternativ har provats
och deras konsekvenser har utraknats.

Fardplanen behandlar alla sektorer dar utsldpp uppkommer. For att uppna malet om 80-95 procent
lagre utslapp fran ar 1990 till ar 2050 handlar atgarderna framst om att 6ka andelen férnyelsebar
energi, 6ka energieffektiviteten och utveckla cleantech-l6sningar. Det ar viktigt att férandringarna
inte leder till leveransosdkerhet i energisystemet eller att Finland forlorar sin konkurrenskraft.
Skogen kommer att ha en central roll i landets energiframtid eftersom biobranslen kommer att
ersatta de fossila alternativ som finns idag samt for att koldioxidsdnkan som skogen skapar leder till
lagre faktiska utslapp. ”Statsradets redogorelse om nationell energi- och klimatstrategi fram till
2030” fran ar 2016 ar den strategiska nivan pa vilken malen ska nas.

2.5.2. Finlands klimatlag1®

Finlands klimatlag antogs i juni 2015 och ska ligga som grund for langsiktig och kostnadseffektiv
planering och utvardering av klimatpolitiken. Lagen sager hur det adminstrativa arbetet med
klimatfragor ska ske i riket. Malet med lagen &r att nationella atgarder ska minska utsldppen av
vaxthusgaser, minska konsekvenserna av klimatférandringen samt anpassa samhallet till
klimatférandringen. Vaxthusgasutslappen ska minska med minst 80 procent fran 1990 ars niva till ar
2050. Till en borjan géller utslappsminskningen bara den icke-handlande sektorn men ska senare
omfatta alla vaxthusgasutslapp.

Statsradet ska uppgora en klimatplan fér varje mandatperiod och en langsiktig plan ska goéras vart
tionde ar. For att utvardera planens effekt gors en klimatarsberattelse varje ar. Om planen inte
forverkligas som planerat kan statsradet vidta tilliggsatgarder for att fa planen uppfylld.
Klimatplanen och klimatarsberattelsen gor det mojligt for allmdnheten och riksdagen att fdlja
regeringens klimatarbete.

2.5.3. Det finska regeringsprogrammetz0

Regeringen Sipilda har som mal att Finland ska ha ”Kolfri, ren och férnyelsebar energi pa ett
kostnadseffektivt satt”. For att na detta mal ska andelen hallbar, utslappsfri och férnyelsebar energi
Oka till mer an 50 procent till ar 2030. Samtidigt ska sjalvférsorjningsgraden av energi oka till 55
procent genom att anvandningen av kol upphor och importen av olja halveras till ar 2030.

8 https://tem.fi/documents/1410877/3438838/Energi+och+klimatf%C3%A4rdplan+2050+17102014.pdf
18.5.2017

9 http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2015/20150609 18.5.2017
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For att oka andelen fornyelsebar energi kommer staten att stdda investeringar baserade pa
teknikneutralitet och férmanlighet. Okningen av produktion och teknikutveckling kommer dock
troligen att vara storst inom biobranslen och biogas. Ny teknik som kan testas genom pilotprojekt
kommer att prioriteras i stodsystemet. Regeringen har som mal att ar 2030 ska 40 procent av
trafikbranslena vara fornyelsebara. Dessutom ska hastgodsel tilldtas som bréansle inom
energibranschen. Inte bara stédsystem utan dven beskattningen ska styra samhallet mot lagre
utslapp. For att hela samhallet ska kunna g&a mot lagre utslapp behover dven den offentliga sektorn
uppmuntras till att bli kolneutral.

Finlands mal inom energi och klimat ar hogt satta och for att de inte ska drabba ekonomin och
snedvrida konkurrensen ar det viktigt att avtal inom EU och internationellt blir rattvisa. Industrin och
exportforetagen ska stodas med innovations- och exportstéd for att behalla sin konkurrensniva. EU:s
utslappshandel har inverkan pa elpriset i Finland vilket ska kompenseras med de inkomster
utslappshandeln ger.

2.5.4. "Statsradets redogorelse om nationell energi- och klimatstrategi fram till
2030”21

For att uppna malen som regeringen skrivit in i regeringsprogrammet har statsradet ar 2016
utarbetat en energi- och klimatstrategi for Finland fram till ar 2030 dar konkreta atgarder faststallts.
Strategins malsattning bygger till stor del pa de ataganden Finland fatt i enlighet med Parisavtalet
och EU:s mal fér minskade utslapp inom unionen. Dessa mal ar dven i linje med de mal som finns i
"Energi- och klimatfardplan 2050”, se kapitel 2.5.1. Energi- och klimatstrategin fran 2013 ligger som
grund for strategin fran 2016. Strategin ar utarbetad sa att den tar tillvara de forutsattningar som
finns i Finland for ett kolneutralt samhalle.

e Enligt basscenariot som antagits i strategin, det vill sdiga om utvecklingen fortsatter som
tidigare utan nya politiska atgarder, kommer Finlands utsldapp av vaxthusgaser att minska sa
att malen for ar 2020 uppfylls. For att uppna malen for ar 2030 behdver politiska beslut
fattas och atgarder vidtas.

| strategin presenterar regeringen sina malsattningar och atgarder inom de sektorer som ger upphov
till vaxthusgasutslapp i Finland samt hur konsekvenserna av klimatférandringen kan mildras.

Inom innovationer ndmns att en utredning ska slutforas for att utreda mojligheten att géra Aland till
ett testomrade for intelligenta och smarta energisystem. Utredningen har nu slutforts i ett Tekes-
finansierat utredningsprojekt. Resultatet pekar pa Aland som testomrade framom andra alternativa
placeringar i Finland for att uppnd en heltickande plattform. Rapporten finns publicerad pa
landskapsregeringens hemsida®.

2.54.1. Oka andelen fornyelsebar energi

Regeringen har som mal att till ar 2030 ska minst 50 procent av den slutliga energiférbrukningen
besta av fornyelsebar energi. Pa langre sikt ar malet att Finland ska bli nastan utslappsfritt, eller
kolneutralt, vilket framgar av "Energi- och klimatfardplan 2050” och “Klimatlagen”. For att uppna

! http://tem.fi/sv/publikationen?pubid=URN:ISBN:978-952-327-192-0 18.5.2017
2 hitp://www.atc.ax/files/flexe demo report 030217.pdf
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malet om o6kad andel av fornyelsebara energikallor ska avfall och sidostrommar fran industrin,
samhallet, jordbruket samt skogen utnyttjas i hogre grad vid produktion av el och varme. Den
traravara som anvands till energidandamal ska till storsta delen komma fran virkesindustrin vilket ska
ske pa marknadens villkor. Dessutom ska smaskalig decentraliserad el- och varmeproduktion 6ka
med hjalp av nuvarande stodatgarder och pa marknadens villkor. | Klimatplanen som presenteras
under ar 2017 kommer utslappsmalen inom ansvarsfordelningssektorn till ar 2030 att preciseras.

Ekonomisk hjalp behovs for att 6ka andelen férnyelsebar energi och forandra energisystemet sa det
klarar av de nya produktionsformerna och konsumtionsvanorna. Med hjalp av ekonomisk styrning,
forsok och kampanjer ska hallbara val uppmuntras. Idag styr inte utsldappshandeln och elpriset
utvecklingen av fornyelsebar energi i tillrackligt hog grad for att malen ska kunna uppnas. Stodsystem
for ny teknik ska Oka investeringstakten i fornyelsebar energi. Inom fjarrvarmesektorn ska stod
anvandas enbart till ny teknik medan stdd till nuvarande teknik tas bort. Investeringar i
decentraliserad energi pa landsbygden som anvands for gardarnas eget bruk stéds genom
programmet for utveckling av landsbygden under aren 2014-2020. Smaskalig energiproduktion for
eget bruk under 800 MWh/ar ar befriad fran punktskatt och installationsarbete kan dras av i
beskattningen.

Stodsystemen for fornyelsebar energi riktas till att anvdanda ny teknik och till anlaggningar som
producerar avancerade biodrivmedel till trafiken. Ovriga projekt ska till stérsta delen ske pa
marknadens villkor. Investeringsstod till demonstrationsanldggningar som leder ny energiteknik och
innovationer inom energisektorn ska 6ka och leda till ekonomisk tillvaxt i Finland. Spetsprojekt stods
fram till och med ar 2018 men systemet bor forlangas for att investeringar inom ny teknik ska
fortsatta. De nya affarsverksamheterna leder till nya jobb och samtidigt kan export av teknik leda till
Okad valfard i Finland.

Stodsystemet for fornyelsebar energi kommer att férandras fran dagens tariffsystem med
inmatningspris. Meningen &r att investeringar i framtiden ska vara ekonomiskt I6nsamma och
darmed kunna goras pa marknadens villkor. Under 6vergangsperioden mellan systemen infors ett
teknikneutralt anbudsforfarande sa att kostnadseffektiva och konkurrenskraftiga investeringar gors
inom den foérnyelsebara elproduktionen. Nar kostnadseffektiviteten for investeringarna okar sanks
stodnivaerna tills projekten kan drivas helt pa marknadens villkor och da tas stéden bort.

2.5.4.2. Tribaserad energi

For att minska vaxthusgasutslappen maste andelen fornyelsebar energi 6ka. Genom att o©ka
anvandningen av trd som bradnsle minskar utslappen och sjalvforsérjandegraden dkar.

Val av bransle inom energibranschen avgors av branslepriset, energiskatten och priset for
utslappsratter. FOor att 6ka anvandningen av trabrdnslen kan energiskatten anvdndas for att gynna
trabranslen om priset annars ar for hogt. | virmeproduktion som omfattas av utslappshandeln ar torv
konkurrenskraftigare an skogsflis och andra trabradnslen. For att anvandningen av trabransle ska bli
I6nsam inom varmeproduktion behdver torvskatten hdjas sa att torven inte ar konkurrenskraftig
jamfort med flisen. Torvskatten ska anda vara pa en sadan niva att den behaller sin konkurrenskraft
mot de fossila branslena. For att producera kraftvarme med flis behovs idag ett stodsystem. Utlandsk
flis kan i vissa fall vara billigare an inhemsk flis och darfor importeras en del av den flis som anvands i
Finland.
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Anvandning av trad okar ocksa i och med den 6kade produktionen av avancerade biodrivmedel som
regeringen siktar pa att uppna. Nar stodsystemet for skogsvard tar slut ar 2020 kan det behéva
fornyas for att trygga tillgangen pa energived som uppstar genom skogsvardsarbete. Trd som duger
till virke ska inte anvandas till energi utan fér byggnation.

2.5.4.3. Vindkraft

Vindkraften utgor bara en liten del av Finlands elproduktion idag daven om andelen har vuxit de
senaste aren. Utvidgningen av vindkraften har till stor del varit maojlig tack vare tariffsystemet med
inmatningspris. Nar det slopas kommer endast de mest kostnadseffektiva och konkurrenskraftiga
vindkraftsprojekten att genomféras med hjalp av anbudsféranden. Senare kommer vindkraften bara
att byggas ut pa marknadens villkor. Hur detta ska ga till ar dnnu inte fastslaget.

Fore det nya stodsystemet infors kommer konsekvenserna for samhallet, miljon och halsan att
undersokas. En oberoende utredning ska undersdka vindkraftens paverkan pa méanniskors halsa och
pa miljon.

2.5.4.4. Solel

El fran solpaneler har stor potential fér smaskalig produktion. Solelen har hittills inte varit
ekonomiskt I6nsam och har darfor fatt stod genom skattelattnader och investeringsstéd samt genom
hushallsavdrag for installationen for att fa marknaden att véxa. Den vaxande marknaden har lett till
Okad konkurrens, effektiviseringar och prissankningar vilket gor att solelen snart blir 16nsam pa
marknadens villkor men fram tills dess bibehalls nuvarande stodsystem for att fa marknaden att vaxa
ytterligare.

2.54.5. Biogas

Biogas ar ett fornyelsebart bransle och en 6kad anvandning av biogas bidrar till att minska
vaxthusgasutsldappen. Biogasen i Finland anvands framst for produktion av el och varme.
Anvandningen i trafiken ar liten men den har okat i snabb takt de senaste aren. Potentialen for
anvandning inom trafiksektorn ar stor. Inom sjofarten hojs kraven pa branslenas renhet och flytande
naturgas (LNG) har borjat anvdndas som fartygsbransle. Den 6kade gasanvandningen till sjoss kan
dven ge nya mojligheter for biogasen.

Inom jordbruket finns idag en stor potential och ett stort intresse for 6kad produktion av biogas. Om
biogas ska borja anvédndas i storre utstrackning, framforallt inom trafiken, behéver distributionsnéatet
utvecklas. Planer finns pa att utvidga metangasnatet och det kan kompletteras med mindre
distributionsstationer vid de biogasproducerande gardarna samt vid 6vriga biogasanldaggningar.
Genom att gbra det nationella reglementet smidigare kan biogasproduktionen 6kas. For att framja
etableringen av nya biogasanldggningar behovs stéd minst pa den nuvarande nivan.

2.5.4.6.  Halvera anvindningen av importerad olja

Regeringen har som mal att mdngden importerad olja ska halveras fram till ar 2030 jamférd med ar
2005. | begreppet importerad olja ingar bensin, diesel, latt och tung brannolja samt flygbrédnsle for
inrikestrafik. Anvandning av branslen for internationell sjo- och flygtrafik ingar inte och inte heller
oljeprodukter sd som bitumen, smoérjmedel, raffinaderigaser, flytgas och oljekoks. Minskning av
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importen ska ske genom effektivisering och 6vergang till fornyelsebara branslen. De tva storsta
anvandningsomraderna for olja inom ansvarsfordelningssektorn i Finland idag &r trafik och
uppvarmning.

2.5.4.6.1. Trafik
Ca 40 procent av vaxthusgasutslappen inom ansvarfordelningssektorn harstammar fran trafiken och
sektorn far darmed en central roll i minskningen av utsldppen. Regeringens mal ar att utslappen ska
minska med 50 procent fram till ar 2030 jamfért med ar 2005. Ca 90 procent av trafikens utslapp
kommer fran den vanliga vagtrafiken medan en procent kommer fran jarnvagstrafik, tva procent fran
flygtrafik och fyra procent fran sjofart. Darmed behdéver forandringar ske framst inom vagtrafiken for
att astadkomma betydande utslappsminskningar.

Genom forandringar av trafiksystemet, forbattring av fordonens prestanda och ersattande av fossila
branslen med férnyelsebara energikallor ska utslappen fran trafiken minska.

Genom att dndra trafikmarknaden till en servicemarknad kan personbilsprestationerna 6kas genom
en delningsekonomi, en sa kallad “Mobilitet som tjanst”-service. Regeringen efterstravar att gaende
och cyklande ska oka med 30 procent till & 2030. Vid planering av markanvandning tas
trafiksystemet i beaktande. Okning av kollektivtrafiken, gdende och cyklande minskar inte bara
utslappen utan gor aven trafiken smidigare och livsmiljon battre. For att framja utvecklingen av
trafiken infors en trafikbalk sa att den battre tillgodoser behoven och underlattar forandringar inom
trafiksystemet. Ett nytt statligt bolag (LIVE) bildas for att skota forvaltning, utveckling och underhall
av trafiksystemet i landet. Bolaget finaniseras med hjalp av kundavgifter i huvudsak.

Att hoja fordonens energiprestanda samt minska fordonens vikt leder till lagre bransleférbrukning
och darmed lagre utsldapp av vaxthusgaser. EU planerar att krdva av biltillverkarna att nya person-
och paketbilar ska ha 30 procent lagre forbrukning och utslapp ar 2030 jamfoért med ar 2020. Finland
vill aven ha samma krav fér nya tunga fordon inom EU. For att uppmuntra inkdp av bilar med lagre
utslapp utférs en utredning om maojligheterna att sdanka anskaffningsskatten pa utslappssnala bilar.
Genom ett nytt arligt stod pa 25 miljoner euro kan anskaffningen av utslappssnala bilar uppmuntras.

Det snabbaste sattet att sanka utsldappen fran trafik ar att byta ut de fossila branslena mot
fornyelsebara sadana. Den energimdngd som trafiksektorn anvander kan inte tickas helt med
fornyelsebara energikallor sa darfor maste energiforbrukningen inom trafiken minska samtidigt som
andelen fornyelsebara branslen hojs. Idag innehaller bensin och diesel som siljs i Finland drygt 10
procent biodrivmedel. Genom att inféra en skyldighet att blanda in 10 procent biodrivmedel dven i
|att brannolja minskar utsldppen. Andelen biodrivmedel av den totala mangden bransle inom trafiken
Okar hela tiden och regeringens mal ar att 6ka andelen fran 13,5 procent ar 2020 till 30 procent 2030.
Flytande biodrivmedel kan distribueras utan stoérre férandringar i de distributionssystem som finns
idag och drivmedelsdistributorerna far en skyldighet att tillgodose markanden med biodrivmedel.
Biodrivmedel ar ocksa latta att lagra och ar darmed bra med tanke pa forsorjningsberedskapen. Den
Okade maéangden biodrivmedel ska produceras i Finland med i huvudsak finska ravaror. For
flygtrafiken ar flytande biodrivmedel idag det enda férnyelsebara alternativet. Investeringsstéd och
riskstod for bioraffinaderier kan komma delvis fran EU och delvis fran staten.

Eftersom mangden biodrivmedel inte kommer att kunna ersatta fossila branslen inom trafiken helt
behdver dven andra branslen anvandas i framtiden sasom el, vate och gas. El 4r den enda nuvarande
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teknik som sanker utslappen och forbrukningen betydligt. Inom jarnvagstrafiken ar eldrift det
viktigaste idag och den borjar dven etablera sig inom vagtrafiken. For att antalet eldrivna fordon ska
Oka behovs ett smart laddningssystem som laddar bilen da 6vrig elférbrukning ar lagre, till exempel
pa natten. Vatgas ar idag det enda koldioxidfria alternativet forutom el om vatgasen producerats
utan fossila branslen. Gasdrivna bilar ar idag sallsynta i Finland men naturgasen har fatt fotfaste inom
sjofarten. Naturgas ger 25 procent lagre utslapp an bensin och har utslapp pa ungefar samma niva
som diesel. Regeringens mal ar att Finland ar 2030 ska ha minst 250 000 el-, vate- och laddhybridbilar
och minst 50 000 gasdrivna bilar. For att tillgodose dessa bilars behov byggs laddningsstationer for
elbilar och natverk for biogas- och vatgasdistribution ut pa marknadens villkor.

2.5.4.6.2. Byggnader och uppvarmning
Byggnaderna star for cirka 38 procent av den slutliga energiférbrukningen i Finland. En stor andel gar
at for att varma byggnader. For att minska utslappen som uppstar pa grund av uppvarmning kan
antingen byggnadernas energiprestanda hojas eller uppvarmningssdttet &andras till ett
utslappssnalare. Vid renoveringar och nybyggnationer hojs energiprestandan till en kostnadsoptimal
niva.

Byggnader uppvarms idag via fjarrvarme eller genom individuell uppvarmning. Fjarrvarmen i Finland
Overgar alltmer till trabranslen tack vare energibeskattning av andra brénsletyper vilket leder till
sankta koldioxidutslappen. Samtidigt undersdks andra alternativa kallor till fjarrvdrme sa som stora
viarmepumpar, avfallsvirme med lag temperatur, solvirme, avfallsvirme fran industrin och
geotermisk varme. Tidigare har oljeeldning och direkt el varit populara individuella uppvarmningssatt
men de har minskat till férdel for andra alternativ. Luftvarmepumpar, jordvarme och hybridsystem
har blivit vanligare medan vedeldning, som &r vanlig pa landsbygden, har hallits pa samma niva.
Forbattrad teknik inférs for att minska de utslapp av sotpartiklar som smaskalig eldning kan ge
upphov till. For att géra den befintliga oljeeldningen utslappssnalare inférs en skyldighet att blanda i
10 procent biobransle i oljan.

2.5.4.7.  Slopa anvindningen av stenkol

Stenkol ger upphov till stora utsldapp av koldioxid. For att minska dessa utsldapp begransas
anvandningen av stenkol med hjalp av EU:s utslappshandel, med beskattning och med stédsystem
som stodjer andra branslealternativ. Dessa atgarder har gjort att anvdandningen av stenkol i Finland
har minskat under de senaste 10 aren. Om samma minskning fortsatter kommer stenkolets andel av
den totala energiférbrukningen ar 2030 vara cirka 1-2 procent. Med flera atgarder hoppas regeringen
att anvandningen helt avtagit till ar 2030.

For att minska anvandningen ytterligare bor eventuella hojningar av energiskatten inrikta sig pa den
energi som ger upphov till mest vaxthusgasutslapp. Inga nya kolkraftverk eller —investeringar ska
goras. Kolkraften ska avvecklas pa ett organiserat sitt sa att inte energiférsérjningen och -
beredskapen dventyras. Kraftvarmeproduktionen behéver fortfarande anvanda kol de ndrmaste aren
innan omstallningen till fornyelsebara branslen genomférts. Kolkraften kommer att finnas kvar
enbart som reserv eftersom stenkol &r billigt och har god lagringsformaga.
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2.5.4.8. Byggande

For att gora samhallet effektivt och utslappssnalt behdver markanvandning planeras och resurser tas
tillvara. Kommunerna kan paverka markanvandning och upphandlingar pa ett sadant satt att
utslappsminskningar astadkoms. Nybyggnationer ska koncentreras sa att servicen kan tryggas medan
marken utanfor tatorter ska utvecklas sd att naturresurser tas tillvara och lokal el- och
varmeproduktion gors mojlig. Stora glesbefolkade omraden ska planeras pa ett sddant satt att
vindkraftpotentialen tas i beaktande. Byggande av vindkraftsanldggningar ska ske pa langt avstand
fran bebyggelse sa att deras skadliga verkningar minimeras och genom att det finns acceptans i
lokalsamhallet.

Om utsldppssnalare byggmaterial anvands kan byggnadernas utslappspaverkan minskas. Ett exempel
ar att anvanda tra istdllet for betong som byggnadsmaterial. Kommuner kan genom upphandlingar
styra sa att byggmaterial och -produkter med lagre miljopaverkan anvands. Nar nya byggnader
planeras ska solenergin beaktas sa att den kan tas tillvara i ett senare skede om det inte gors fran
borjan. For att forenkla anskaffningen av solpaneler och -fangare behover tillstand endast skaffas for
sadana enheter som forandrar stadsbilden och miljén pa ett betydande satt.

2.5.4.9. Skogsbruk

Skogar binder koldioxid nar de vaxer (koldioxidsanka) och darmed har skogsanvandningen stor
betydelse for utslappen av koldioxid. Markanvandningen i Finland och globalt har stor betydelse for
klimatet. R6jning av skog och anvandning av marken till annat leder till stora utsldpp eftersom traden
inte ldngre binder koldioxid. | Finland ar nettokoldioxidsdnkan 30-60 % arligen av de totala utslappen
vilket betyder att en sa stor andel av de totala vaxthusgasutslappen binds i skogarna varje ar. EU har
pa forslag att lander med en nettokoldioxidsdnka ska fa ett extra ansvar att minska sina utslapp
eftersom sankan kompenserar for en del av utsldppen, Finland och Sverige som har
nettokoldioxidsankor vill motarbeta det forslaget. Processen med beslutet pagar fortfarande.

| EU:s klimatarbete ska markanvandningen tas i beaktande och Finland férsoker paverka besluten sa
att:

e Skogen ska kunna anvandas i storre grad men pa ett hallbart och mangsidigt satt

o De berdkningsregler som ska anvandas for sankorna visar de faktiska sankorna och utslappen

e Sinkan ska till viss del raknas tillgodo i utsldppsminskningsmalen inom
ansvarsfordelningssektorn aren 2021-2030

Ett hallbart skogsbruk sakerstélls genom att:

e Den nationella skogsstrategin f6ljs
e Skogarnas hélsa uppratthalls
e Skogens tillvaxt och koldioxidupptagning starks pa lang sikt

| den nationella skogsstrategin fram till ar 2025 ar malet att 6ka anvandningen av skogens resurser till
produkter och energi. Det 6kade virkesuttaget ska ske kontrollerat sa att kolsdnkan kan stabilisera sig
och sedan Oka pa nytt. En bra skogsvard ska forbattra skogarnas halsa samt oka tillvaxten for att
kunna binda mer koldioxid.

32



2.5.4.10. Jordbruk

Jordbruket ger bade i Finland och globalt upphov till spridda vaxthusgasutslapp som &r svara att
atgarda. Genom att utnyttja biogaspotentialen inom jordbruket kan kraftigare vaxthusgaser som
metan reduceras till koldioxid samtidigt som energin tas tillvara. Biogas kan anvandas som drivmedel
for arbetsmaskinerna inom jordbruket vilket minskar sektorns utslapp. Odlingsmarkerna i Finland har
ett nettoutslapp av vaxthusgaser. | Program foér utveckling av landsbygden i Fastlandsfinland 2014-
2020 finns atgéarder for att minska nedbrytningen av kol i marken samt att fa kollagren i marken att
Oka. Genom att reglera dranering och planerad odling for att halla markerna bevéxta sa mycket som
mojligt kan minskningen av kollagret regleras. Ett pilotprojekt for att 6ka kolsdnkorna inom
jordbruket kommer att inledas.

Malet med jordbrukets atgérder &r inte att begrinsa sektorn utan att utveckla den. Atgarderna far
dessutom inte strida mot EU:s gemensamma jordbrukspolitik eller regler for statligt stod.

2.5.4.11. Avfall

De utslapp fran avfallshanteringen som ingar i ansvarférdelningssektorn kan minskas genom att
avfallsforbranning inkluderas i EU:s system for utsldppshandel. Det medfor att utsldappen fran
avfallsforbranning kommer att minska linjart i enlighet med handelssystemet.

Det organiska avfallet ska till storre del sorteras ut och omvandlas till biogas istéllet for att
deponeras. Den deponigas som trots det bildas pa soptippar ska tas tillvara.

Fluorerade vaxthusgaser (F-gaser) har mycket storre vaxthuseffekt dn koldioxid sa en minskning av
sadana utslapp ger stora forbattringar. Genom att ta tillvara dessa och ateranvianda dem kan deras
miljopaverkan minskas. Utslappen minskar idag pa grund av EU-beslut men strdngare nationella
beslut kan minska utsldppen i raskare takt.

2.5.4.12. Oka sjdlvférsérjandegraden

Idag importeras en stor del av energiravaran som anvands i Finland. Den 6kade anvdndningen av
fornyelsebar inhemsk energi samt effektivisering av energisystemet leder till att
sjalvforsorjandegraden blir 55 procent ar 2030 enligt regeringens planerade atgarder. Det ar framst
okningen av den trabaserade energin som leder till en minskad import av fossila branslen. En del av
skogsflisen och biodrivmedlen kommer att vara importerade och sjalvforsérjandegraden kommer att
bero av importens storlek. Karnkraft raknas inte som en del av sjalvférsorjningen i Finland.

2.5.4.13. Elmarknad

Den framtida 6kade anvandningen och nya typer av elproduktion kommer att leda till forandringar
pa elmarknaden. Genom att effektivisera elmarknaderna och 6ka férbindelserna mellan regioner kan
forsorjningstryggheten forbattras samtidigt som ett konkurrenskraftigt elpris garanteras. For att oka
overforingskapaciteten till och fran Finland planeras en vaxelstromsforbindelse mellan norra Sverige
och norra Finland. For att forbattra forsorjningstryggheten blir systemet med effektreserver
flexiblare samtidigt som de bor 6ka fran 299 MW till 600 MW.

N&r nya satt att producera el, som vindkraft och solkraft, 6kar i popularitet kommer det att paverka
tillforlitligheten pa el eftersom produktionen ar vaderberoende. Om den variabla energins andel ska
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Oka behover flexibiliteten i produktionen och forbrukningen framjas sa att smarta natverk uppstar.
Nar den variabla energins andel 6kar kommer den reglerbara energins andel att minska vilket kraver
ett storre deltagande av konsumenterna for att kunna reglera elmarknaden. Karnkraften ska dnda
fortsattningsvis ha en betydande andel av Finlands elproduktion och utgora basproduktionen. For att
se till att den anvanda effekten inte blir hdgre an tillgdngen borjar flera europeiska lander inféra ett
prissattningssystem dar bade effekt och energi beaktas.

Idag ar leveranssakerheten i Finland enligt internationella matt utmarkt. Det nya smarta natverket &r
dock sarbart varfér cybersikerheten behover sdkerstéllas for att garantera att leveranssdkerheten
blir god. Ett Tekes-finansierat projekt har under varen 2017 gjort jamférande studier med andra
alternativa placeringar i Finland dar Aland beskrivs som mycket ldmpligt testomrade for intelligent
och flexibelt energisystem. Vid landskapsregeringens utvecklingsenhet ATEC slutférs under hosten
2017 ett projekt som bl a skott kontakterna med klustret kring Clic Innovation i det férberedande
arbetet med att utveckla en testplattform.

2.5.4.14. Utveckling av gasmarknaden

Ett utvecklat gasnat kan anvandas for flera olika typer av energibarare. Naturgas ger lagre utslapp an
bensin och kan darfér anvdandas under en 6vergangsperiod mot det kolneutrala samhallet. Nar biogas
och syntetisk naturgas sedan tar éver naturgasens roll kan den redan existerande gasinfrastrukturen
anvandas. Elproduktionen fran vind och sol ar variabel och for att jamna ut dess effekt kan "Power to
gas”-metoden anvdndas. Genom att anvanda overskottsel, till exempel fran solceller under en solig
dag, kan vatgas framstallas genom elektrolys av vatten. Vatgasen kan sedan anvidndas som sadan
eller reagera med koldioxid for att bilda metan och ett existerande gasnatverk kan anvandas som
transport fér den producerade gasen.

2.5.4.15. Energieffektivitet

En Okad energieffektivitet sanker energiférbrukningen vid samma arbetsinsats vilket far till féljd att
dven utsldappen minskar. Genom att oka energieffektiviteten blir malen for utsldppsminskningarna
|attare att uppna. Till ar 2020 ska energieffektiviteten vara 20 procent hogre jamford med nivan dar
inga effektiviseringar gjorts enligt EU. EU planerar dven att effektiviseringen fram till ar 2030 ska vara
27-30 procent. FOr att uppna malen satter EU krav pa producenter av varor att Oka
energieffektiviteten och medlemslanderna behover stilla upp egna planer for att oka
energieffektiviteten. Matningen av effektiviseringen &r idag svar och darfér utvecklar Finland,
tillsammans med EU och IEA, ett battre matningssystem.

| Finland har energieffektivitetsavtal ingatts inom olika branscher for att uppmuntra stora och
medelstora foretag att bli effektivare. Sma foretag har inte mojlighet att delta i avtalet eftersom de
saknar de resurser som behovs inom foretaget for att lyckas. Sma foretag och konsumenter far
istdllet 6kad radgivning for att bli delaktiga i effektiviseringen. Energibesiktningar utférs for att
snabba pa utvecklingen och Oka forstaelsen for omstallningen. Effektiviseringen inom industrin
kartlaggs och mats med den senaste tekniken pa omradet.

2.5.4.16. Anpassning till klimatférdndringen

Minskning av utsldppen av vaxthusgaser ska bidra till att mildra klimatférandringen. Genom en
anpassning av samhallet kan i sin tur konsekvenserna och effekterna av klimatférandringen mildras.
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Anpassningen ska ske genom planering och beslutsfattande pa ett kostnadseffektivt satt inom alla
sektorer i samhallet. Ar 2014 togs en nationell plan for anpassning till klimatférandringen till &r 2022
med forslag till atgarder for ett anpassat samhalle:

o Klimatforandringens konsekvenser och risker globalt, regionalt och lokalt uppskattas

e De mest betydande konsekvenserna atgardas pa ett kostnadseffektivt satt

e Effektiviteten och de ekonomiska konsekvenserna av atgdrderna bedéms

e En utredning gors for att se vilka mojligheter som finns for att anpassa sig till kraftigare
konsekvenser dn vad som vantats

e Konsekvenser av klimatférandringen i andra landers paverkan pa Finland f6ljs upp

e Genom spridning av information och erfarenheter ska regionala och lokala aktorer
uppmuntras att anpassa sig och vidta beredskapsatgarder mot klimatforandringen
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3. Nuligesanalys for Aland

Omvarldsfaktorerna samt hur dessa forhaller sig till de aldndska férutsattningarna utgor ramar for
malsattningarna med energi- och klimatpolitiken. Genom en nuldgesanalys av energianvandningen
och vaxthusgasutslappen samt mojligheter och utmaningar kan malsattningar och atgarder for att na
malen foreslas.

Bestimmelser om energi hor huvudsakligen till omradet for naringsverksamhet och framjande av
denna, som enligt 18 § 22 punkten sjilvstyrelselag (1991:71) for landskapet Aland (nedan
sjalvstyrelselagen) hor till landskapets lagstiftningsbehorighet. Energifragor relaterade till byggande
och planering ar aven landskapets behorighet enligt 18 § 7 punkten sjalvstyrelselagen. Till rikets
behorighet hor bl.a. frimjande av konkurrens, utrikeshandel, standardisering, forsérjningsberedskap
och skatter och avgifter (statliga skatter) som avses i 27 § 10, 12, 19, 34 och 36 punkterna
sjalvstyrelselagen.

Inom omradena natur- och miljévard, friluftsliv och vattenratt har landskapet lagstiftningsbehdrighet
med stdd av 17 § 10 punkten sjalvstyrelselagen.

De styrmedel som &r relevanta for energi- och klimatomradena hor saledes i hog utstrackning till
landskapets behdrighet férutom nar det galler den statliga skattebehorigheten, vilken har stor
betydelse for framforallt utvecklingen av energiomradet. Det innebdr att landskapet har
handlingsutrymme att utforma regler och system som stdoder och framjar verksamheter med positiv
inverkan pa klimatet men att utfallet dven paverkas av den finlandska politiken sarskilt nar det géller
energiskattepolitiken.
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3.1. Energiaktorer pa Aland

Pa Aland agerar flera aktorer pa olika nivaer inom energibranschen, se figur 5.

Handeln med el pa Aland
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ddddaa.s
I
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som nuvarande rérligt pris, fast pris det

nirmaste kvartalet, energimingd i de nor-
diska vattenkraftverksdammarna, uppgif-
ter om stdrningar i elndtet och uppgifter
om historiska priser.

Figur 5. Olika steg inom elhandeln pa Aland”. Elhandlaren skéter handeln med el till slutkonsumenterna; elen
kan képas fran utifran eller fran lokala producenter. Elhandeln sker i forvdg enligt prognoser sa om prognosen
inte stammer 6verens med den verkliga konsumtionen behdver elnitet balanseras. Kraftnat Aland har
balansansvar for det alandska stamnatet och skoter saledes balanshandeln med elhandelsbolagen.
Elhandelsbolagen a sin sida ser till att konsumenterna faktiskt far den mangd el de behover.

Kraftnit Aland Ab &ger och ansvarar for det alandska stamnatet och &r systemansvarig for el vilket
betyder att foretaget ar balansansvarigt for hela den alandska férbrukningen och energitillforseln.
Balansansvar betyder att foretaget ansvarar for att produktion samt import ar lika stor som
konsumtion och export. Kraftnit Aland Ab &gs helt av Alands landskapsregering och ar certifierad
Transmission System Operator (TSO) inom EU. De elhandlande bolagen Alands Elandelslag,
Mariehamns Energi och Allwinds har alla balansansvar mot sina slutkunder samt balansansvar mot
Kraftnat Aland. Kraftnit Aland handlar alltsd inte med el till slutkunder utan skéter endast
balanshandeln. For att trygga eltillférseln pa Aland finns en kabel mellan Sverige och Aland
("Sverigekabeln”) och en ny kabel mellan Finland och Aland (”Al-link” eller ”Finlandskabeln”). Den
nya kabeln till Finland kan i framtiden majliggora transitering av el mellan Finland och Sverige 6ver
Aland och ger ocksa mojligheten att overfora el fran Aland till Finland. For att uppratthalla
reservkraft pa Aland har Kraftnat Aland dven en gasturbinanlaggning i Tingsbacka.

% http://www.kraftnat.aland.fi/files/elhandelny.jpg 18.5.2017
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Alands Elandelslag (AEA) skoter elforsiljning och distributionen pa den alandska landsbygden och i
skargarden. Ar 2015 var ungefar 12 500 kunder anslutna till Alands Elandelslags distributionsnat och
158 GWh el overfordes. Elenergin inkoptes bade fran Sverige och Finland samt fran Allwinds.
Elandelslaget dger andelar i finska elproducenter och planerar vindkraftsparker pa Foglo (Brattd) och
i Eckero-Hammarland (Langstenarna) tillsammans med Alandia-bolagen och vindkraftsbolagen for att
trygga ett stabilt elpris for sina kunder. FOor att underlatta for kunder att ansluta sina egna sma
produktionsanlaggningar och sélja 6verskottsel till natet infordes ar 2015 en mikroproduktionstariff.
Elandelslaget har ett balansansvar gentemot sina slutkunder och Kraftnat Aland.

Mariehamns Elndt Ab (MEL) dgs helt och hallet av Mariehamns stad. Bolaget kdper miljovéanlig el
fran Mariehamns Energi Ab och Allwinds och séljer den till sina slutkunder samt ansvarar for
distributionsnatet i Mariehamn, sodra Jomala och Jarsd-omradet. Ar 2015 var 8 626 kunder anslutna
till Mariehamns Elndt och 101 GWh el 6verférdes. For att underlatta for kunder att ansluta sina egna
sma produktionsanldggningar och sédlja overskottsel till natet inférdes ar 2015 en
mikroproduktionstariff.

Mariehamns Energi Ab (ME) &gs av Mariehamns stad. Bolaget koper in el och varme fran
Mariehamns Bioenergi och Vattenfall samt producerar egen el och varme. Mariehamns Energi har ett
balansansvar till sina kunder och Kraftnat Aland. Elen siljs sedan med balansansvar till Mariehamns
Elndt Ab och direkt till ett antal kunder. Varmen distribueras ut i fjarrvarmenatet i Mariehamn med
omnejd. Storsta delen av viarmen kommer fran biobrdnslen och ett mal med helt fossilfri
varmeproduktion finns. Mariehamns Energi har tva stycken dieselkraftvarmeverk, 2 gasturbiner for
elproduktion, fem mindre oljeeldade panncentraler och tva pelletseldade panncentraler. Bolaget
forser Mariehamns Bioenergi Ab och Kraftnat Aland Ab med tjanster och personal. Mariehamns
Energi hade tidigare ett reservkraftavtal med Kraftnit Aland men efter att ”Finlandskabeln” togs i
drift férnyades inte avtalet.

Mariehamns Bioenergi Ab 4gs av Mariehamns Energi Ab och Alands Skogsindustrier Ab. Bolaget dger
tva stycken produktionsanlaggningar, en 5 MW flisvarmepanna och en 11 MW kraftvarmepanna som
drivs med flis (9 MW vadrme och 2 MW el), och planerar en ny flispanna i Jomala Dalkarby.
Produktionen séljs till Mariehamns Energi Ab som &ven tillhandahaller personal och tjanster at
Mariehamns Bioenergi Ab.

Alands Skogsindustrier Ab bildades ar 2016 genom en sammanslagning av de tidigare skogsbolagen
Alands Skogsagarférbund Ab och Carl Rundberg Ab. Bolaget processar den skog som avverkas i de
alandska skogarna till virke, massaved samt hyggesrester och sidostrémmar som anvands som
biobrdnsle. Vid bolagets anldggning i Godby finns ett biovarmeverk som torkar de sagade
produkterna samtidigt som den férser Godby med fjarrvarme. Alands Skogsindustrier Ab forser ocksa
fjarrvarmepannorna i Mariehamn med biobridnsle samt exporterar biobrédnsle. Bolaget dger &ven
vindkraftverket Fredrika i Lemland.

Allwinds Ab 3gs av vindkraftsbolagen pa Aland; Alands Vindenergi Andelslag, Alands Vindkraft Ab och
Leovind Ab. Allwinds skéter driften och servicen pa agarbolagens och Alands Skogsindustriers
vindkraftverk samt skoter elhandeln. Den kunskap som Allwinds besitter saljs dven till andra féretag
pa och utanfor Aland. Allwinds har balansansvar mot sina kunder och mot Kraftnat Aland.
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Leovind Ab dger de sex semi-offshore-vindkraftverken pa Batskdaren med en total effekt pa 13,8 MW
som restes ar 2007. Leovind deltar i det planerade projektet om vindkraftsparken Langstenarna i
Eckeré-Hammarland.

Alands Vindenergi Andelslag (AVA) har ca 1 300 andelsigare som &ger sju vindkraftverk pa Kokar,
Foglo, Vardo, Lumparland och Lemland. Andelslaget dger dven 20 procent av Leovind som har sex
vindkraftverk pa Batskiren. Alands Vindenergi & med i det planerade projektet for
vindkraftverksparken Langstenarna i Ecker6-Hammarland.

Alands Vindkraft Ab (AVK) ager fem vindkraftverk p& Sottunga, i Lemland och de tre kraftverken i
Finstrom. Deltar ocksa i planeringen av det tankta projektet Langstenarna i Ecker6-Hammarland.

Bioenergileverantorer siljer pellets och flis i landskapet. Vissa av leverantérerna &ager
varmeanldggningarna och skoter driften medan andra leverantérer endast skoter driften av andras
anlaggningar.

Biogas tillverkas av Lotsbroverket i Mariehamn, Orklas chipsfabrik i Saltvik och av ACA iJomala for att
minska de egna behoven av el och varme.

Fossila branslen distribueras av Shell, St1, Teboil och ABC pa Aland. St1 ger dven mojligheten att
tanka etanol pa en station.

Mikroproducenter har borjat etablera sig pa marknaden och spas fa en stérre betydelse i framtiden.
Genom att overfora Overskottselen fran sina egna anldggningar bidrar mikroproducenterna till
elférsojningen. Den icke-Overférda elen konsumeras pa samma stalle som den producerats.

Forbrukarna &r den oOverlagset storsta gruppen av aktorer pa Aland. Uppratthallandet av
infrastruktur for att mojliggora elférsorjningen bade pa och till Aland samt reservkapacitet medfor
hoga overforingsavgifter for de alandska elkonsumenterna. Férbrukningen av varme sker antingen
genom nar- och fjarrvarmenat eller med individuella I6sningar hos férbrukaren.
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Tabell 1. Produktionsenheter pa Aland. Flera mindre virmecentraler finns i landskapet

Namn Plats Agare Effekt Typ Byggnadsar
GT100 Jomala Kraftnat Aland | 25 MW Gasturbin (el) | 2005
G2 Mariehamn ME 12 MW Gasturbin (el) | 1969
G9 Jomala ME 12 MW Gasturbin (el) | 1967
Gl Mariehamn ME 16 + 24 MW Dieselmotor 1990
(el + varme)
G4 Mariehamn ME 8+6 MW Dieselmotor 1980, 1993
(el + varme)
Mariehamn Mariehamns 5 MW Biopanna 1995
Bioenergi (varme)
Mariehamn Mariehamns 2+9 MW Biopanna (el + | 2008
Bioenergi varme)
Finstrom Alands Biopanna 2000
Skogsindustrier (varme)
Jomala Jomala Energi Biopanna 2010
(varme)
Mika Kokar AvA 500 kwW Vindkraftverk | 1997
Fortuna Lemland AvA 600 kW Vindkraftverk | 1997
Fredrika Lemland Alands 600 kW Vindkraftverk | 1997
Skogsindustrier
Freja Lemland Avk 600 kwW Vindkraftverk | 1997
Frans Lemland AvA 600 kW Vindkraftverk | 1997
Altai Vardo AVA 500 kW Vindkraftverk | 1998
Fursten Finstrom Avk 500 kwW Vindkraftverk | 1998
Gideon Finstrom Avk 500 kwW Vindkraftverk | 1998
Svea Finstrom Avk 600 kW Vindkraftverk | 1999
Albert Foglo AvA 600 kW Vindkraftverk | 1999
Astrea Lumparland AvA 600 kW Vindkraftverk | 2003
Amalthea Lumparland Ava 600 kW Vindkraftverk | 2003
Oskar Sottunga AvK 660 kW Vindkraftverk | 1998 (2005)
Konrad Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007
Donatus Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007
Leo Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007
Trefanten Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007
Anna Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007
Wendla Lemland Leovind 2,3 MW Vindkraftverk | 2007

3.2. Relatera omvirldsanalysen till Aland (ramar och direktiv)

Det omfattande arbete som gors ute i varlden for att minska den globala uppvarmningen och for att
anpassa sig till klimatférandringen paverkar dven de alandska invanarna och beslutsfattarna.
Malsattningar for att motverka klimatforandringen har satts pa olika nivaer internationellt och
nationellt. Aland kan bidra till det gemensamma arbetet genom att organisera satsningarna som gors
i samhallet inom energi- och miljéfragor. De mal som finns pa hogre nivaer ska fungera som ramar
for det alandska arbetet.
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3.2.1. FN (Parisavtalet)

Malet med Parisavtalet ar att begransa hojning av jordens medeltemperatur klart under 2 °C jamfort
med forindustriell tid och att hojningen ska vara begrdnsad till 1,5 °C. | och med att varje land
meddelar sina egna bidrag som de senare kan utvidga har Parisavtalet inga fastslagna utslappsmal for
varje land. Det &r pa staternas ansvar att uppna de mal de viljer att bidra med. Alands lagting har
ratificerat Parisavtalet inom de omraden Aland har egen behérighet medan Finland som nation har
ratificerat avtalet och pa sa satt ar Aland bundet till Parisavtalet.

3.2.2. EU (Mal, utslappshandel m.m.)

Europeiska radet beslutade ar 2014 att unionens utsldpp ska vara minst 40 procent lagre ar 2030
jamfort med ar 1990. Malet ska uppnas genom att bade den sektor som omfattas av utslappshandeln
och ansvarsférdelningen ska sanka sina utslapp. Utslappshandeln och minskningen av utslappen fran
den sektorn kontrolleras gemensamt medan ansvarsfordelningen skéts nationellt. Medlemsstaterna
far individuella mal for minskningar av utsldappen inom ansvarsférdelningssektorn baserade pa
BNP/capita. Finlands mal ar att minska utslappen fran ansvarsfordelningssektorn med 16 procent till
ar 2020 jamforda med ar 1990 och med 30 procent till ar 2030. Den handlande sektorn ska minska
sina utslapp linjart med 21 procent till ar 2020 och 43 procent till ar 2030. Andelen fornyelsebar
energi inom EU ska vara 20 procent &r 2020 och Finlands bindande bidrag &r 38 procent. Ar 2030 ska
27 procent av den slutliga energiforbrukningen vara fornyelsebar, de nationella malen faststalls
senare. De mal for energieffektivisering (20 procent till ar 2020 och minst 27 procent till ar 2030) som
EU satt ar inte bindande utan riktgivande.

De finldndska malen galler hela nationen s& Aland har inga egna ataganden gentemot EU angaende
energi- och klimatmalen. De foretag pad Aland som innehar utsldppsratter for sin verksamhet
(Kraftndt Aland, Mariehamns Energi och Mariehamns Bioenergi) sinker sina utsldpp enligt
handelssystemet.

3.2.3. Nordiska ministerradet

Nordiska ministerradet satter inga bindande mal for landernas energi- och klimatpolitik men strévar
till 6kat samarbete inom dessa omraden vilket kan fa foljder for klimatarbetet pa Aland.

3.2.4. Sverige

Sverige har pa grund av hogre BNP/capita @n Finland ett aningen storre krav pa att minska utslappen
av vaxthusgaser.

Aland paverkas inte direkt av de beslut som fattas i Sverige men kan indirekt komma att paverkas
bland annat genom att vi tillhér samma handelsomrade pa Nordpool (SE3), manga transporter till
och fran Aland gar via Sverige samt att manga alanningar reser till Sverige.

3.2.5. Finland (Regeringsprogrammet, strategin m.m.)

Manga politiska beslut fattade pa riksniva, dven den finlandska energi- och klimatpolitiken, paverkar
Aland. Finland har satt upp miljémal for r 2020 och 2030. Aland har inte egna bindande mal utan
kan bidra till de finlandska malen. For att uppna malen har Finland infort extra beskattning pa fossila
brianslen medan foérnyelsebara energikillor uppmuntras genom stédsystem. Aland ingdr i det
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finlandska skattesystemet och kan utforma egna stddstrukturer for att gynna férnyelsebar energi och
minska utslappen av vaxthusgaser.

3.2.6. Det dlandska regeringsprogrammet

Regeringen Sjogren har i regeringsprogrammet 2015-2018 utlovat en energi- och klimatstrategi:

”KRAFTSAMLING: En klimat- och energistrategi tas fram. Mdlsdttningen dr att géra Aland sd
fossilbrénsle-oberoende som mdjligt och ddrmed ta var del av ansvaret fér att bekdmpa
klimatférdndringar genom t.ex. att anvénda ny teknik, energieffektivering, éka andvéndningen av

solpaneler eller annan fossilfri energiférsorjning.” **

3.3. Vad har hittills gjorts pa Aland?

Aland ska vara ett hallbart samhille &r 2051 inom flera samhillssektorer®, se 3.3.3. ”Strategi for ett
hallbart Aland”, och arbetet med dagens energi- och klimatstrategi till ar 2030 &r ett steg pa vagen
for att uppna de langsiktiga hallbarhetsmalen. Fére arbetet med denna strategi har flera arbeten
rorande energi och klimat gjorts pa Aland.

3.3.1. Tidigare energi- och klimatstrategier for Aland

Energi- och klimatfragor har varit viktiga fragor i det alandska samhéllet redan innan arbetet med
dagens strategi inleddes. Ar 1997 gjordes en energisparplan for landskapet®® och ar 2002 gjordes en
energiplan”’. Ar 2007 kom landskapsregeringens forsta klimatstrategi ”Klimatstrategi for Aland”*.
Samma ar kom ett forslag pa en strategi for energifragor ”Energigruppens forslag till
Landskapsregeringens strategidokument gillande energifragor perioden 2007-2020”%° som I3g till
grund fér den energistrategi som kom 2008 ”Landskapsregeringens strategi for energiarbetet pa
Aland 2008-2025"%.

3.3.1.1. “Klimatstrategi for Aland31”

Klimatstrategin fran 2007 siktar pa att uppfylla EU:s 20-20-20-mal till 2020. Inom transportsektorn
ska bussakande uppmuntras genom sankta avgifter och gang- och cykeltrafik ska underlattas genom
utbyggnad av gang- och cykelbanor. Pa riksniva planeras ekonomiska styrmedel for att premiera
fordon med laga utsliapp vilket gjorde att en miljébilspremie infordes pa Aland. Stodsystem till
miljovanliga uppvarmningsalternativ ska minska behovet av fossil uppvarmning bade hos

2% http://www.regeringen.ax/styrdokument-rapporter-publikationer/regeringsprogram-hallbart-

aland-kraftsamling-stabilitet-forandring 7.8.2017

% http://dokument.lagtinget.ax/handlingar/2013-2014/M02/M0220132014-B1.pdf 23.5.2017

*® Meddelande till lagtinget nr 2/1996-1997

7 “Energiplan for landskapet Aland” 2002 Electrowatt-Ekono

%8 http://www.lagtinget.ax/arenden/M%206%7C2006-2007/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-6-
2006-2007-29059 19.5.2017

* http://www.bomarsund.aland.fi/.composer/upload/kansli/Rapport_energigruppen.pdf 19.5.2017

% http://www.lagtinget.ax/arenden/M%202%7C2007-2008/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-2-
2007-2008-31302 19.5.2017

! http://www.lagtinget.ax/arenden/M%206%7C2006-2007/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-6-
2006-2007-29059 19.5.2017
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http://www.lagtinget.ax/arenden/M%202%7C2007-2008/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-2-2007-2008-31302
http://www.lagtinget.ax/arenden/M%206%7C2006-2007/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-6-2006-2007-29059
http://www.lagtinget.ax/arenden/M%206%7C2006-2007/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-6-2006-2007-29059

privatpersoner och hos fjarr- och narvarmeverk. Vindkraften betonas som mycket viktig for att
minska vaxthusgasutslappen samtidigt som sjalvforsorjandegraden okar. Landskapsregeringen
underlattar byggandet av nya vindkraftverk genom att arrendera ut mark och férenkla lagstiftningen.
Sjofarten star for en betydande del av landskapets utslapp av vaxthusgaser men atgarderna ar
begransade. Pa landskapsregeringens egna fartyg i skargardsdrift inforskaffas bransleeffektivare
fartyg och alternativa drivmedel utreds. Utsldappen fran djurhaliningen ska inte minska genom
minskat antal djur utan genom att uppmuntra metangastillvaratagande. Biogas ska ocksa utvinnas
fran avlopp och avfall.

Energieffektivisering ar ett av EU:s mal for 2020. Effektiviseringen ska ske genom beteendeférandring
i samhallet samt ny energisnalare teknik. Genom ett energicertifieringsprogram ska byggnader
certifieras enligt dess energianvandning. Landskapsregeringen ska féra kampanjer for att oka
medvetenheten hos allmanheten om hur man kan effektivisera sin energianvandning.
Energibesiktningar ska hjalpa allmédnheten att se var effektiviseringar kan goras kostnadseffektivt.

Aland ska i framtiden producera 100 procent férnyelsebar elenergi enligt landskapsregeringens
vision. Vindkraften har redan en betydande roll och kommer dven i fortsattningen att ha det. Pa kort
sikt ska solenergi anvandas i storre skala for uppvarmning av vatten medan elproduktionen kommer
att oka forst nar ny lagringsteknik har utvecklats. Anvandningen av lokal biogas och biobranslen inom
uppvarmning, elproduktion och som drivmedel kommer att 6ka i och med den potential som finns pa
Aland. Vagenergi och vitgas som bransle ar tekniker som idag inte ar fullt utvecklade men som i
framtiden kan bli intressanta for Aland.

3.3.1.2. “Landskapsregeringens strategidokument gdllande energifrdgor perioden
2007-20203z”

Landskapsregeringens energigrupp tog 2007 fram ett strategidokument for energifragor som ligger
som grund for energistrategin som kom 2008. | energigruppens forslag fanns det tre 6vergripande
malsattningar for Aland:

e "Trygg och konkurrenskraftig energiforsorjning.”

e “Effektiv anvandning av material, energi och naturresurser.”

e "Att uppna balans mellan de tre dimensionerna for en hallbar utveckling d.v.s. den sociala,
ekonomiska och ekologiska.”

3.3.1.3. “Landskapsregeringens strategi for energiarbetet pd Aland 2008-202533”

Energistrategin fran 2008 stracker sig dnda till 2025 med det 6vergripande malet att Aland ska bli sa
fritt som mojligt fran fossila branslen och dessa ska ersattas med lokala fornyelsebara energiformer i
s& stor utstrackning som mojligt. Strategin ar en del av B7-samarbetet mellan 6ar i Ostersjon.
Delmalen fram till 2025 ér:

e Halften av Alands hushall ar férsedda med solfangare ar 2025
e Arsbehovet av el 4r lokalproducerat med miljovénliga alternativ ar 2025

*2 http://www.bomarsund.aland.fi/.composer/upload/kansli/Rapport_energigruppen.pdf 19.5.2017
* http://www.lagtinget.ax/arenden/M%202%7C2007-2008/meddelande-fran-alands-landskapsregering-m-2-
2007-2008-31302 19.5.2017
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e Hushallens fossiloljepannor &r ersatta med miljovanliga alternativ ar 2025
e Biogas, vatgas och elhybridfordon ersatter delvis bensin och diesel inom fordonssektorn

Atgarderna ar ungefir de samma som i klimatstrategin fran 2007.

Ar 2017 kan vi konstatera att det forsta delmalet ar langt ifrdn uppnatt; till sommaren 2016 hade 27
hushall ansokt om stdd for solceller eller -fangare. 2015 producerades 23 procent av den forbrukade
elen med lokala och férnyelsebara energikallor. Forsorjningen av latt brannolja har halverats sedan
borjan av 2000-talet men forfarande anvands olja som uppvarmningskalla i manga hushall. Inom
fordonssektorn har elhybridbilar och elbilar borjat dyka upp medan gasbilar inte férekommer. 10 ar
efter att strategin skrevs kan vi konstatera att endast det tredje delmalet &r langt framskridet men
genom snabb teknisk utveckling och genom gynnsamt ekonomiskt lage kan alla delmal fortfarande
nas till 2025.

3.3.2. "Ett gront Aland i ett blitt Ostersjon”

Ar 2007 inledde Tankesmedjan sitt arbete med att ta fram visioner for hur Aland ser ut &r 2017 och
ar 2009 kom slutrapporten. Bland visionerna som giller fornyelsebar energi finns**:

e "Aland blir sjalvférsérjande pa vindkraft och kan till och med exportera energi.”
e "Aland blir ett testomrade for elbilar och forbjuder nya bensinbilar fran och med 2017.”
e ”Minst ett dlandskt fartyg drivs med vatgas 2017.”

Nu ar 2017 kan konstateras att ingen av visionerna uppfylits. Vindkraften producerar till och med
mindre idag dn den gjorde ar 2009 eftersom vindkraftverk har monterats ner. De langa
diskussionerna kring det finlandska systemet med inmatningstariffer pagick under stérre delen av
tidsperioden. Elbilarna borjar etablera sig p& Aland men fortfarande siljs bensin- och dieselbilar.
Inget alandskt fartyg drivs med vatgas men daremot drivs ett med LNG vilket ar ett miljévanligare
och kostnadseffektivare bransle an vanlig bunkerolja.

3.3.3. "Strategi for ett hallbart Aland”

Kommittén "Omstillning Aland” presenterade 2013 sin strategiska plan® for hur ska stéllas om till ar
2051. For att uppfylla fardplanen behdvs politisk enighet och Iangsiktighet. For att ett samhalle ska
upplevas som hallbart behover de fyra hallbarhetsprinciperna uppfyllas:

”| det hallbara samhallet utsatts inte naturen for systematisk

1. koncentrationsdkning av @mnen fran berggrunden
2. koncentrationsokning av amnen fran samhillets produktion (kemikalier etc.)
3. undantrangning med fysiska metoder

Och i ett sadant samhalle
4. hindras inte manniskor systematiskt fran att tillgodose sina behov.”

Denna langsiktiga strategi fungerar som ram for det hallbarhetsarbete som pagar pa Aland.

3 http://www.tankesmedijan.ax/files/tankesmedijan tidning.pdf 22.5.2017
* http://dokument.lagtinget.ax/handlingar/2013-2014/M02/M0220132014-B1.pdf 23.5.2017
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3.3.4. "Utvecklings- och hillbarhetsagenda for Aland”

Landskapsregeringen har initierat och finansierat natverket barkraft.ax. Natverket har tagit fram en
utvecklings- och hallbarhetsagenda for Aland®® med visionen ”Alla kan blomstra i ett barkraftigt
samhalle pa fredens 6ar”. For att uppna visionen har sju strategiska utvecklingsmal satts upp som ska
uppnas till 2030:

1) ”Valmaende manniskor vars inneboende resurs vaxer”

2) ”Alla kdnner tillit och har verkliga mdojligheter att vara delaktiga i samhallet”

3) ”Allt vatten har god kvalitet”

4) "Ekosystem i balans och biologisk mangfald”

) ”Attraktionskraft for boende, besdkare och féretag”

6) ”Markant hogre andel energi fran fornyelsebara kéllor och 6kad energieffektivitet”
) ”Hallbara och medvetna konsumtions- och produktionsmdonster”

N\

barkraft.ax

Figur 6. barkraft.ax’s logotyp.

Det sjatte strategiska utvecklingsmalet ar det mest relevanta for energi- och klimatstrategin.
"Energieffektiviteten har 6kat inom flera sektorer och anvandningen av lokala energikallor som sol,
vind, vagor och biobransle har okat. Ar 2030 ska alla nya person- och paketbilar, uppvarmning och
farjor inte drivas med fossila branslen. Skogen ska ge produkter som kan ersatta oljebaserade
produkter samtidigt som skogen &ven fungerar som en kolsanka. Genom energismart
samhallsbyggnad ska energianvandningen minska och anvandningen av fornyelsebara energikallor
oka. Visionen &r att Aland bara ska anvinda férnyelsebara energikllor och att energieffektivitet och -
lagring forbattras.” Landskapsregeringen har finansierat natverket barkraft.ax samt gett det politiskt
stod.

3 http://barkraft.ax/wp-content/uploads/2017/03/utvecklings-och-hallbarhetsagenda-for-aland.pdf 24.5.2017
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3.3.5. ”Scenarios for a sustainable energy system in the Aland Islands in 2030”37

Villmanstrands tekniska universitet (LUT) tog ar 2016 fram en rapport om hur Aland kan bli helt
fornyelsebar energimassigt ar 2030. | rapporten finns sex olika scenarier for hur Aland kan bli 100
procent fornyelsebart jamfort med ett "business-as-usual”-scenario (BAU). Losningarna baserar sig
pa anvandning av vind, sol och biobransle for energianvdndning inom trafik, varme och el.
Scenarierna skiljer sig at genom att tyngdpunkten laggs pa olika energikéllor och att deras slutliga
anvandningsomrade skiljer sig.

De arliga investerings- och driftskostnaderna fér de olika scenarierna har raknats ut och de ar 30-90
procent hogre an kostnaderna for BAU. Den nationalekonomiska ldnsamheten samt de stéd som
landskapsregeringen behover bidra med finns inte med i kostnadskalkylen. For att fa pa plats de
investeringar som kréavs for att uppna scenarierna beraknas 3 100 till 3 900 arsverken att uppsta och
mellan 45 och 59 permanenta jobb att skapas.

3.3.6. Konkreta atgirder som genomforts

Den o6kade miljomedvetenheten hos personer i samhallet har lett till miljovanliga forandringar.
Forandringarna kan ocksa ha skett av rent ekonomiska orsaker, energieffektiviseringar leder till lagre
energiférbrukning och darmed lagre energikostnader. Landskapsregeringen har infért stodatgarder
for att forsoka 6ka forandringstakten.

Uppvarmningen av bade egnahemshus och stérre byggnader har till stor del 6vergatt fran
oljebaserad uppvarmning till miljovanligare och energieffektivare l|osningar. Utvidgningen av
Mariehamns Bioenergi har gjort att den fjarrvarme som Mariehamns Energi levererade 2015 var till
93 procent av biobrdnsleursprung. Fjarrvarmenatet i Godby som togs i bruk 2000 drivs helt med
traavfall fran Alands Skogsindustrier. Ute i kommunerna har virmecentraler med antingen flis eller
pellets som bransle byggts fér att viarma upp kommunala byggnader. ACA tog 2010 i drift ett
biogasvarmeverk i anslutning till Jomala kommuns flisvarmeverk. Som substrat i biogasprocessen
anvands vassle fran osttillverkningen vilket samtidigt gjort att avfallsmangderna fran mejeriet
minskat. Aven vissa privata féretag har valt att ersatta tidigare uppvarmningskéllor helt eller delvis
med pellets eller flis. Landskapsregeringen har beviljat stod till de som byggt bioenergianlaggningar.

| egnahemshus har det blivit populdrt att installera varmepumpar som antingen tar varmen ur berg,
jord, sjoar eller ur luften. Varmepumparna har en hog effektivitet eftersom den inmatade eleffekten
ger en storre varmeeffekt. Under 2007-2009 gav landskapsregeringen ekonomiskt stdd till de som
installerade varmepumpar vilket gjorde att konverteringen fran oljeuppvarmning okat och
forsaljningen av eldningsolja minskat, se figur 17. Under samma period beviljade
landskapsregeringen ocksa stod till de som installerade biobranslepannor och -kaminer.
Anvandningen av biobrénslen till uppvarmning har ocksa 6kat sedan borjan av 2000-talet. Idag ar
solfangare som producerar varmvatten det enda uppvarmningsalternativ som ar kvar i
landskapsregeringens stodsystem. Solfangarna har pa senare ar forlorat i popularitet till solpaneler
som producerar el vilka ocksa stdds av landskapsregeringen.

37

https://www.researchgate.net/publication/309397405 Transition towards Renewables in the Energy Syste
m_focussing Scenarios for a sustainable Energy System in the Aland Islands in 2030 23.5.2017
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Uppvarmningsbehovet har ocksa minskat genom att antalet graddagar blivit férre och
energiprestandan i byggnader har hojts. Graddagar anvands for att utrdkna varmebehovet for
byggnader pa en ort. Uppvarmningsbehovet beror till stor del pa skillnaden mellan inom- och
utomhustemperaturen. Graddagarna raknas enligt skillnaden mellan referenstemperaturen
(inomhustemperaturen) och dygnsmedelvardet pa utomhustemperaturen. Om
utomhustemperaturens dygnsmedelvarde ar hogre an refernstemperaturen blir antalet graddagar
noll. Graddagar raknas alltsa bara for de dygn som har en dygnsmedeltemperatur som &r lagre &n
referenstemperaturen®. Genom Alands Byggbestammelsesamling fran 2015 inférdes ett krav p3 att
energiforbrukningen i nybyggda hus ska vara 20 procent ldgre an tidigare. For att ytterligare 6ka
energieffektiviteten hos nybyggda hus har EU* beslutat att alla nybyggda byggnader som &gs och
anvands av offentliga myndigheter ska vara nara nollenergihus fran och med 2019 och att 6vriga
byggnader ska vara det fran och med 2021. Nollenergihus betyder att byggnaden pa arsbasis ska
producera lika mycket el och virme som den forbrukar. Reglering och styrning av varme- och
elférbrukning ar viktigt for att forbrukningen ska vara optimal och landskapsregeringen kan bevilja
stod at den som installerar styrsystem i hyreshus.

Alands eltillforsel sker fortfarande till storsta delen genom import fran Sverige via en sjokabel.
Overforingen mellan Aland och riket har hittills varit blygsam men den nya likstrémskabeln som togs i
drift i slutet av 2015 kan mojliggora storre oOverforingar i bada riktningar samtidigt som
elférsorjningen till Aland &r tryggad i och med tvd forbindelsekablar. Den nya kabeln ger en
sammanlankning mellan Sverige och Finland vilket gér det mojligt att transitera el mellan landerna
over Aland. En 6kad alandsk vindkraft kan i framtiden bli mojlig att exportera till riket med den nya
kabeln. Kraftnit Aland som byggde kabeln fick ekonomiskt stéd fran bade landskapsregeringen och
den finldndska regeringen.

Den alandska elproduktionen évergick under 1990-talet fran oljebaserad till vindkraftbaserad delvis
pa grund av att priset pa tung brannolja 6kade under den tiden. Idag star lokal vindkraft for runt 20
procent av den arliga elférbrukningen pa Aland. Efter 2007 avstannade byggandet av vindkraftverk
pa grund av osakerhet om alandska vindkraftverk kunde ta del av det finska stodsystemet. Nar det ar
2016, efter flera ars vantan, stod klart att Aland inte skulle f& ta del av det finska stodsystemet
inforde Alands landskapsregering ett eget stodsystem till de existerande vindkraftverken pa Aland.
Det alandska stodsystemet ger ett produktionsstdd som baserar sig pa marknadspriset pa el tills
kraftverket &r avskrivet (20 ar) men stodsystemet upphor 2022. Flera planerade projekt for
vindkraftparker finns pa Aland men de fortskrider inte med dagens forutsattningar. En marginell
andel av elproduktionen pa Aland kommer fran den nya biokraftvirmepannan som Mariehamns
Bioenergi tog i drift 2008. Det langvarigt laga elpriset gor nyinvesteringar och egen elproduktion
olénsamma.

Ar 2000 avreglerades den alandska elmarknaden s& att flera aktorer kan handla med el pa Aland och
kunderna kan fritt byta leverantor. Tradlés timmatning har blivit mojlig genom att
distributionsbolagen installerat nya matare hos kunderna. Landskapsregeringen ger ekonomiskt stéd
till de som installerar solpaneler eller sma vindkraftverk. Stéden har gjort att antalet solpaneler i
landskapet Okat men sma vindkraftverk har inte fatt nagot genomslag. De nya sma enskilda

3 http://sv.ilmatieteenlaitos.fi/graddagar 24.5.2017
3 http://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/law/afs2015 nr5.pdf 23.5.2017
0 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=celex%3A32010L0031 7.8.2017
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produktionsanlaggningarna gor det maojligt att salja 6verskottsenergi da produktionen overstiger det
egna behovet. Pa dagens marknad ar dock det inte I6nsamt att salja 6verskottsproduktionen fran
sma anlaggningar utan produktionen borde i sa hog grad som mojligt anvandas fér eget behov.
Eleffektiviteten har 6kat genom att ny apparatur dr mera energisnal an tidigare, speciellt 6vergangen
till LED- och l&genergilampor har sinkt effektbehovet for belysning. Aven om effektiviteten 6kat har
den totala elkonsumtionen fortsatt 6ka eftersom antalet elektriska apparater dkat, till exempel har
olja ersatts med el i uppvarmningen da varmepumparna har 6kat i antal.

Den aléndska bilparken ar gammal och kollektivtrafiken anvands i liten utstrackning. For att férnya
bilparken och gora den miljovanligare betalade landskapsregeringen ut en skrotningspremie till de
som skrotade sin gamla bil (475 stycken 4 300 euro beviljade) och de som kdpte en milj6bil fick en
miljébilspremie (51 stycken & 700 euro beviljade)*. Fér att 6ka anviandandet av kollektivtrafiken har
en maxtaxa inforts for att undvika hoga priser pa langa rutter. | Mariehamn infordes gratis stadsbuss
under nagra ar. Stadbussarna drevs pa fiskrensdiesel vilket ar ett fornyelsebart briansle som
dessutom tar tillvara en del av avfallet fran fiskindustrin. Inom sjofarten har rederierna inlett en
konvertering till miljovanligare bradnslen tack vare internationella konventioner. 2015 infordes
striktare krav pd svavelinnehadllet i branslet for fartyg som gér i trafik p& Ostersjon. En etablering av
flytande naturgas (LNG) som fartygsbrénsle inleddes nar m/s Viking Grace sattes i trafik 2013 och
flera gasdrivna fartyg planeras for trafik pa Ostersjon.

Avfallshanteringen pa Aland har blivit battre under 2000-talet. De 6ppna deponier som tidigare fanns
anvands inte langre och har tackts over for att minska utslappen till mark och grundvatten. |
skdrgarden finns dnnu nagra otackta deponier. En ny avfallslag som planeras trada i kraft vid
arsskiftet 2017-2018 ska 6ka forutsattningarna for cirkular ekonomi och avfallshierarkin fortydligas.
Avfallshierarkin betyder att avfall ska hanteras i hierarkisk ordning: forebygga uppkomsten,
ateranvandas, atervinnas, forbrannas eller deponeras. Avloppshanteringen har ocksa blivit battre
genom enskilda avloppsreningar och genom att Lotsbroverkets avloppsystem har utvidgats till
landsbygden. Ar 2014 gjordes en indikativ luftkvalitetsmatning i Mariehamn. Resultatet fran
matningen visade att alla parametrar inte holl godkdnda nivaer. En uppfoljande luftkvalitetsmatning
ar budgeterad.

Inom jordbruket har framst Nitratbeslutet fran 2000 gett en effektivare godselhantering och darmed
ett lagre utslapp av vaxthusgaser och naringsamnen till narliggande omraden. Det totala antalet djur
inom jordbruket har 6kat sedan 1990-talet. Mjélkgardarna har blivit farre men antalet djur per gard
har 6kat. Antalet mjolkkor pa Aland &r ungefar samma som tidigare medan antalet 6vriga notkreatur
har 6kat. Svinuppfodningen har nastan upphort medan antalet far har férdubblats de senaste 20
aren. Det ekologiska jordbruket har 6kat och omfattar 2015 ca 27 procent av Alands odlade areal®.
For att forbattra energieffektiviteten inom jordbruket har landskapsregeringen erbjudit radgivning
for jordbrukare. Landskapsregeringens jordbruksbyra har erbjudit hjalp till frivilliga gardar att gora
energiplaner och jordbrukare har fatt utbildning i eco-driving for traktorer men intresset har varit
svagt. Inom vaxthussektorn har det skett en 6vergang fran oljeuppvarmning till biobransleeldning

vilket minskat utslappen av vixthusgaser fran just vaxthus. Antalet vixthus pa Aland har minskat.

** Mejlkonversation med byrachef Helena Blomgqvist, miljébyran 13.4.2017
2 http://www.asub.ax/sv/miljo-och-energi-miljo-och-energi 18.5.2017
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3.4. Alands nuvarande energianvindning och klimatpiverkan

Energianvandningen pa Aland samt dess klimatpaverkan kan angripas genom flera olika synsétt. | och
med Alands litenhet och avskildhet importeras stora delar av férbrukningen och transporterna maste
darfor vara valfungerande. Importen gor att energins ursprung ar svar att bestamma sa antaganden
maste goras. Transporterna till och fran Aland tillgodoser dven de omkringliggande omradena med
transporttjanster vilket gor att utslappen fran transporterna inte enbart kan belasta Aland. Sjéfartens
utslappsbelastning pa det alandska samhiéllet behover ocksd bestdmmas genom antaganden. Den
historiska statistiken har varit bristfillig och de kalkyler som gjorts i anslutning till energi- och
klimatstrategin har gjorts med liknande metodik som tidigare analyser. Anvandningen av brannoljor
har minskat medan lokala fornyelsebara energikallor sa som vind, virmepumpar och biobransle har
Okat, se figur 1. Utrdkningen av energin fran varmepumpar och smaskalig biobransleeldning har
gjorts genom antaganden eftersom statistikuppgifter inte finns tillgdngliga. Uppgifterna om
energianvandningen for smaskalig vedeldning kommer fran skogsstrategin®.

Alands klimat &r omvaxlande under aret. Under vintern ar det kallt och det uppstar ett stort behov av
uppvarmning. Narheten till havet gor daremot temperaturen stabilare och de extremaste
temperaturerna undviks vilket sdanker effekttopparna for el- och uppvarmning under vintern. Antalet
graddagar ar lagre pa Aland an i det finska inlandet men hégre dn pa sydligare breddgrader, se figur
7.

Antal graddagar pa olika orter
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Figur 7. Jamforelse av graddagar for olika orter®. Figuren ar endast en jamforelse mellan olika orter och har
inte raknats enligt den metod som Finlands meteorologiska institut anvinder®.

Den globala uppvarmningen och den darmed féljande klimatférandringen antas leda till extremare
vader i framtiden. Om den globala uppvirmningen far nagon storre effekt pa Aland kommer
uppvarmningsbehovet formodligen att minska pa vinterhalvaret medan kylbehovet under sommaren

2 "Forslag till skogsprogram ’SkogsAland2026’” meddelande till lagtinget nr 5/2016-2017
* http://www.degreedays.net/ 23.5.2017
* http://sv.ilmatieteenlaitos.fi/graddagar 24.5.2017
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kommer att 6ka. Strandlinjen pa Aland ligger oftast lagt och manga viktiga omraden som bebyggelse
och akermark ligger nara havsnivan. En hojd havsniva till foljd av klimatférandringen kan leda till att
mark som anvands idag 6versvammas. Landhdjningen kommer dock att till viss del motverka de
forandringar som de hojda havsnivaerna astadkommer. Enligt Finlands Meteorologiska institut kan
det totalt sett handla om en hdjning om som mest 64 centimeter, men mest sannolikt endast 9
centimeter till &r 2100%°.

Elanskaffningen 1980-2016, Gigawattimmar (GWh)
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Figur 8. Elanskaffningen pa Aland 1980-2016. Importen fran Sverige har alltid varit dominerande under
tidsperioden. Under 1990-talet harstammade den alandska elproduktionen till stor del fran oljeférbranning
men under 2000-talet tog vindkraften éver och olja anvands bara i liten utstrackning. Bioenergi utgjorde en del
av den egna elproduktionen under nagra &r av 2000-talet”’.

Den storsta delen av den férbrukade elen importeras; bade fran Sverige och fran Finland, se figur 8.
Det gar visserligen att mata mangden overford el men dess ursprung ar svart att veta. Ursprunget ar
viktigt att veta for att berdkna den importerade elens klimatpaverkan. Den importerade elens
klimatpaverkan har redan rdknats in i ursprungslandets utslapp sa en dubbelrdkning sker om
utslappen raknas till Aland. Men eftersom den ldndska elmarknaden skapat en efterfragan efter den
importerade elen sa bor dess utslapp beaktas. Den el som finns i elndtet ar en blandning fran olika
producenter och bildar en sa kallad elmix. Fem forslag pa alternativa elmixar:

1. Avtalsmix. Elmixen baserar sig pa de avtal som elhandlarna har ingatt. Det ar den el som de
alandska elkunderna betalar fér. Ger upphov till 67,6 g CO,/kWh* .

*® https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135226/2014nro6.pdf?sequence=1 23.5.2017
* http://www.asub.ax/sv/miljo-och-energi-miljo-och-energi 18.5.2017

8 Mejlkonversation med Alands Elandelslag 18.1.2017
9 Mejlkonversation med Mariehamns Elnat 13.1.2017
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2. 90 procent svensk elmix och 10 procent finsk elmix. Avspeglar hur de importerade flodena
faktiskt sker (90 procent fran Sverige och ungefar 10 fran riket). Ger upphov till 40 g
CO,/kWh.

3. Finsk elmix. Alands elproduktion inrdknas i den nationella miljopaverkan och den &lindska
fornyelsebara produktionen kommer hela Finland tillgodo. Ger upphov till 175,1 g
CO,/kWh*.

4. Svensk elmix. Aland ingar i ett svenskt handelsomrade pa& den nordiska elhandeln Nordpool.
Dessutom kommer storsta delen av importen fran Sverige. Ger upphov till 25 g CO,/kWh*".

5. Nordisk elmix. Aland ingar i den nordiska elhandeln Nordpool. Ger upphov till 100 g
CO,/kWh*.,

| energi- och klimatstrategin gors antagandet att den importerade elens koldioxidutslapp ska
rdknas enligt de avtal som elhandelsbolagen har eftersom det dr den el som alanningarna betalar
for. Den fornyelsebara el som ingdr i importen riknas inte med i Alands andel férnyelsebar el
eftersom den inte har kopts med certifikat.

For att fa fram alanningens klimatpaverkan behover dven sjofarten beaktas. Sjofartens paverkan kan
berdknas férst om man viljer vilken trafik som ska inga:

Réknar endast skargardstrafiken.

Skargardstrafiken samt ena vagen for de fartyg som har Aland som dndhamn.
Raknar in andelen av strackan for de fartyg som angor Aland.

Raknar in andelen av strackan for fartyg som befinner Aland sig pa alandskt vatten.
Raknar in de fartyg som har en alandsk hamn som hemmahamn.

ok wnNPRE

Raknar in de fartyg som har alandska agare.

Valet av alternativ far stor betydelse for alanningarnas klimatpaverkan eftersom sjofarten ger
upphov till stora utslapp ur alandskt perspektiv.

sjéfarten beriknas vara skirgardstrafiken och ena vigen foér de fartyg som har Aland som
andhamn (ms Birka, ms Cinderella, ms Ecker6é, ms Fjardvdagen och ms Rosella) vilket &r samma
antagande som gjordes i energikartlaggningen 2005 och 2008. Kartlaggningen 2005 gjordes som en
del i ett projekt inom B7-samarbetet med sex stycken andra dar i Ostersjon dér alla gjorde samma
antagande for respektive belastning fran sjofarten. Antagandet baserar sig pa att rutten ar utsatt
for att tillgodose andhamnarnas transportbehov och far darmed hilften av utsldppen riknade till
sig>>. Det anvinda resonemanget &r inte helt logiskt men for att kunna goéra en jamforelse har
samma metodik anvinds. Flygtrafiken har beaktats pa samma sitt.

Ar 2003 gjordes en utredning av vaxthusgasutslappen pa Aland ar 2001. Utsldppen fran sjofarten
raknades vara de utslapp som sker pa alandskt vatten. Det berakningssattet innehaller ett stort antal
antaganden och ger darmed stor osdkerhet i resultatet. Sjofartens utslapp fran 2015 beraknades

*% https://www.energiavirasto.fi/sahkontuotannon-paastokerroin 23.5.2017
31 http://www.svenskenergi.se/Elfakta/Miljo-och-klimat/Klimatpaverkan/Hur-mycket-koldioxid-medfor-din-

elanvandning/ 23.5.2017

2 http://www.svenskenergi.se/Elfakta/Miljo-och-klimat/Klimatpaverkan/Hur-mycket-koldioxid-medfor-din-

elanvandning/ 19.5.2017

>3 Transplan-rapporten i B7-samarbetet gallande kalkyl av energianvandning ar 2005
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enligt antagande nummer 2; skirgardstrafiken samt ena vigen for de fartyg som har Aland som
andhamn. Utslappen fran de landbaserade sektorerna ar jamforbara och visar att utslappen minskat
med 26 procent, se tabell 2. Utrakningarna for de landbaserade utslappen 2015 har gjorts pa
liknande satt som 2001 for att vara jamforbara. Av vaxthusgaserna har koldioxid, metan och lustgas
beaktats i berdkningarna. De olika vaxthusgaserna har olika ”styrkor” eller uppvarmningspotentialer
som anger hur stor paverkan de har pa klimatet i jamforelse med koldioxid. For att berdkna de
samlade gasernas klimatpaverkan riaknas de om i ton koldioxidekvivalenter dar ett ton koldioxid
motsvarar ett ton koldioxidekvivalenter. De landbaserade utsldppen per invanare var 5,4 ton
koldioxidekvivalenter per invanare 2015. Sedan 2001 har den globala uppvarmningspotentialen for
metan (23 ar 2001 och 25 ar 2015) och lustgas (296 ar 2001 och 298 ar 2015) dndrat™,> men
slutresultatet skiljer sig ytterst litet (ca 1 %). Om sjofarten och flygtrafiken rdaknas in enligt de
antaganden som gjorts enligt ovan ar utslappen per invanare 8,6 ton koldioxidekvivalenter. | Sverige
var utsldppet av vixthusgaser per invanare 5,5 ton koldioxidekvivalenter 2015°°°" om
utrikestransporter inte rdaknades in. | hela Finland var utslappen av vaxthusgaser 7,9 ton
koldioxidekvivalenter per invanare 2013°%,>° om utrikestransporter exkluderades. P& Gotland sldpper
invanarna ut 36 ton koldioxidekvivalenter vaxthusgaser per ar®. | killan framkom inte hur sjéfarten
beaktats men det bor noteras att Gotland har en stor cementfabrik som ar mycket utslappsintensiv.
Se tabell 3.

Tabell 2. Vaxthusgasutslappen uttryckt i ton koldioxidekvivalenter fran de landbaserade sektorerna pa Aland
2001%" och 2015. Minskningen ar 26 procent. Endast koldioxidutsldpp fran fossila kllor raknades.

2001 2015
Avlopp och avfall 16 096 5788 (5 869)**
El och varme 85 685 57 437 (57 493)**
Vagtrafik 52078 54 543
Jordbruk 34 496 36 200 (37 787)**
Ovrig oljeférbranning* 19 031

207 386 153 968 (155 692)**

*”Qvrig oljeférbranning” ar inkluderad i ”El och virme” &r 2015.

**Utslappen med uppdaterade uppvarmningspotentialer®. Vigtrafikens utsldpp utriknades med
VTTs LIPASTO-modell®® som beriknar utslappen fran vagtrafiken i Finland; modellen har anvants for
2001 och anvandes dven for 2015.

>* http://old.regeringen.ax/.composer/upload/modules/publikationer/luftutredn_vaxthusgaser mm.pdf
19.5.2017

> http://ec.europa.eu/eurostat/web/products-datasets/-/tsdcc210 18.5.2017

*® http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-nationella-utslapp-och-upptag-
1990-2015/ 18.5.2017

>http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START _BE__BE0101 _BE0101A/BefolkningNy/table/ta
bleViewlLayoutl/?rxid=a9el1e644-2941-4151-b7f8-a4b33a6344b0 18.5.2017

> http://tilastokeskus.fi/til/khki/2013/khki 2013 2014-05-22 tie 001 sv.html 19.5.2017
*http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/sv/StatFin/StatFin__vrm _vamuu/010 vamuu tau_102.px/table/tableVi
ewlayoutl/?rxid=55edea36-a573-4301-9fea-cbcl4cbd3a92 18.5.2017

% https://www.svt.se/nyheter/lokalt/ost/gotland-slapper-ut-mest-vaxthusgaser-per-invanare 19.5.2017

®! http://old.regeringen.ax/.composer/upload/modules/publikationer/luftutredn vaxthusgaser mm.pdf
18.5.2017

82 http://ec.europa.eu/eurostat/web/products-datasets/-/tsdcc210 18.5.2017

8 http://lipasto.vtt.fi/en/liisa/index.htm 18.5.2017
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Figur 9. Vaxthusgasutslappen fran de landbaserade sektorerna 2001 och 2015. Vagtrafiken ar pa ndstan samma
nivd som 14 ar tidigare. El och vdarme har nistan halverats under samma tidsperiod. | kategorin 6vrigt ingar
jordbruk, avfall och aviopp.

Tabell 3. Utslappen av vaxthusgaser per invanare pa Aland, i Sverige och i Finland

Véaxthusgasutslapp (ton CO,-ekv./inv.)
Aland (2015) (Sjofart inkluderad) 8,6
Sverige (2015) 5,5
Finland (2013) 7,9
Gotland (2014) 36

Vaxthusgasutslapp

Avfall och Elimport
avlopp 8%
2%

Flygtrafik
1% Skarg
ken
8%

Figur 10. Noggrannare indelning av vaxthusgasutslappen per sektor ar 2015. Den Ovriga sjofarten och
flygtrafiken star for 30 procent av de aldndska vaxthusgasutsldppen 2015.

53




Utslappen av koldioxid fran energianvandningen ar 2015 berédknades vara 180 000 ton vilket ar 6,3

ton per invanare. Kalkyler av energianvandningen har gjorts foér 2005, 2008 och 2014. Det totala

uppsldppet av koldioxid fran energianvandningen har minskat med 30 procent under tio ar och

utslappet per invanare har samtidigt minskat med 36 procent, se tabell 4.

Tabell 4. Beraknade totala koldioxidutsldpp och koldioxidutslapp per invanare fran energianviandning pa Aland
2005, 2008, 2014 och 2015

2005 2008 2014 2015
Koldioxidutslapp | 260 000 240 000 190 000 180 000
(ton)
Koldioxidutslapp 9,8 8,9 6,6 6,3
(ton/inv.)

Utslapp av koldioxid fran fossila branslen 2005-
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Figur 11. Utsldppen av koldioxid fran energianvindning pa Aland 2005-2015. De totala utsldppen och utsldppen
per invanare har minskat pa 10 ar.
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Andelen férnyelsebar energi av slutférbrukningen 2015 var 32 procent se figur 12. Andelen
fornyelsebar energi i Sverige var 52,6 procent ar 2014.%* | Finland var andelen férnyelsebar energi 31
procent®.

Andel fornyelsebar energi av
slutforbrukningen
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M Icke-fornyelsebar

M Fornyelsebar
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Figur 12. Andelen fornyelsebar energi av slutférbrukningen 2005, 2008, 2014 och 2015.

| och med den betydande sjofarten och importen av el dr svarberdknade &r energianvandningen pa
Aland och utsldpp av vixthusgaser inga exakta siffror utan baserade av avgransningar och
antaganden. De forsta kalkylerna av energianvandningen pa Aland gjordes 2005 och 2008 och for att
kunna jamfora dagens anvandning med de tidigare kalkylerna sa har samma antaganden gjorts dven
om de inte varit helt logiska. Kalkylen visar att andelen fornyelsebar energi 6kat och utsldappen av
vaxthusgaser har minskat.

3.5. Uppskattning av framtida forbrukning och trender (scenarier)

Den aldndska elforbrukningen visar pa en uppatgaende trend som de senaste aren borjat avta, se
figur 13. Mildare vintrar och energieffektiviseringar sa som varmepumpar kan vara orsaker till den
avtagande okningen. Elektrifieringen av samhallet kommer leda till ett hogre behov av elektricitet
och att andra energibdrare minskar i behov eftersom de ersidtts med el. Om antalet elbilar 6kar
kommer elférbrukningen att 6ka medan behovet av bensin och diesel i sa fall kommer att minska. Ett
Okat antal varmepumpar kommer ocksd oOka elbehovet om de ersadtter oljepannor. Om
elproduktionen sker pa ett hallbart satt medfor en 6kning av elférbrukningen inte negativa effekter.
En 6kad energieffektivering leder till att elforbrukningen inte 6kar lika mycket.

® http://supermiljobloggen.se/nyheter/2016/08/526-procent-sverige-fortsatt-bast-i-eu-pa-fornybar-energi
18.5.2017
® http://www.stat.fi/til/ehk/2015/ehk 2015 2016-12-07 tie 001 sv.html 19.5.2017

55


http://supermiljobloggen.se/nyheter/2016/08/526-procent-sverige-fortsatt-bast-i-eu-pa-fornybar-energi
http://www.stat.fi/til/ehk/2015/ehk_2015_2016-12-07_tie_001_sv.html

250

=
; //'/-/
)
ao 200
c
‘S /
~
3 150
2
0
w 100

50

0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 13. Elférbrukningen har 6kat sedan 1980 men 6kningstakten har minskat under 2010-talet®.

Elpriset pa den nordiska marknaden Nordpool har sedan flera ar legat pa en lag niva pa grund av
Overkapacitet pa produktionssidan, se figur 14. | och med lagkonjunkturen som bérjade 2007
minskade elkonsumtionen vilket ledde till éverkapaciteten. Den laga efterfrdgan pa el gor att
investeringar i nya produktionsanlaggningar utan finansiellt stod inte ar I6nsamma vilket har sankt
takten pa uppbyggnad av fornyelsebar elproduktion. En hojning av elpriset kunde leda till en 6kad
byggnadstakt av fornyelsebara produktionskallor. Inga langtidsprognoser pa det nordiska elpriset
finns. Om kostnaden for elen hos konsumenten ar hogt (elpris och 6verféringskostnad) lockar det
konsumenten att minska sin konsumtion for att sanka sina kostnader. Ett |agt elpris uppmuntrar inte
konsumenten att minska konsumtionen pa samma satt som ett hogt elpris gor.
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Figur 14. Priset pa Nordpool under 2000-talet®’.

% http://www.asub.ax/sv/miljo-och-energi-miljo-och-energi 18.5.2017
%7 http://www.nordpoolspot.com/Market-data1/Elspot/Area-Prices/SYS1/Yearly/?view=table 19.5.2017
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Antalet fordon pa Aland har 6kat kraftigt och idag finns éver 40 000 fordon® vilket &r mer &n ett
fordon per invanare, se figur 15. Forbrukningen av diesel har nastan férdubblats pa tio ar under
2000-talet medan bensinanvandningen har hallit sig pa en ganska stabil niva. Sedan 2011 har
forbrukningen av fossila fordonsbranslen hallit sig pa en stabil niva eller till och med minskat medan
antalet fordon okat med ungeféar tio procent. Detta kan antingen forklaras med att kdrningen per
fordon har minskat, fordonen har blivit mer bransleeffektiva eller att fordonen boérjat drivas med
andra branslen. Om korningen per fordon forandrats ar svart att sidga men nya fordon ar
bransleeffektivare dn aldre fordon och nya fordonstyper som elbilar och laddhybridbilar har okat i
antal®, se figur 16. Framtidens fordon kommer att bli mer bransleeffektiva dn dagens och en
overgang till andra drivmedel an fossila branslen forvantas ske vilket skulle minska behovet av bensin
och diesel dven om antalet fordon fortsatter att 6ka.
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Figur 15. Utveckling av antalet fordon pa Aland 1962-2014.

Ackumulerad nyregistrering 2010-2016
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Figur 16. Utveckling av antal hybrid-, laddhybrid- och elbilar pa Aland 2010 till 2016.

® http://www.asub.ax/sv/transport-och-kommunikationer-exceltabeller 23.5.2017
& Mejlkonversation med bilreporter Jonny Mattsson 26.4.2017
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Anvandningen av eldningsolja har nastan halverats sedan borjan av 2000-talet, se figur 17. De milda
vintrarna har minskat uppvarmningsbehovet medan andra uppvarmningsalternativ har tagit andelar
av oljeeldningen. | Godby byggdes ett fjarrvarmenat i borjan av 2000-talet och i Mariehamn har
fiarrvarmenatet byggts ut. | flera kommuncentra har narvarmenat byggts till framst kommunernas
egna fastigheter. Fjarrvarme- och niarvirmenaten pa Aland varms framst upp med flis och pellets
vilket minskat behovet av eldningsolja. Olika typer av varmepumpar har blivit ett populart alternativ
som bade huvudkalla och komplementkalla fér egnahemshus. Ved, flis, pellets, sol och naturgas (hos
stora aktorer) ar andra alternativ som blivit vanligare och darmed har behovet av eldningsolja
minskat ytterligare. Trenden med konvertering fran oljeuppvarmning till andra alternativ kommer
troligen att fortsatta.

Forsaljning av fossila branslen
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Figur 17. Forséljningen av eldningsolja har halverats under 2000-talet. Dieseln har 6kat i sald volym sedan 1990-
talet medan bensinen legat pa en jamn niva’®.

Raoljepriset 13g under 2016 pa en l1ag niva jamfoért med de tio senaste aren’. Priset regleras av
tillgdng och efterfragan och de producerande ldnderna forsoker reglera priset med hjilp av
forandringar i produktionen. | och med att raoljepriset aktivt regleras ar priset i framtiden svart att
forutse men eftersom priset varit pa en lag niva ar det troligt att det kommer att stiga.

Priset pa oljeprodukter som bensin, diesel och eldningsolja baserar sig pa raoljepriset men beror
ocksa pa skatter. | Finland utgér bensinskatten den storsta delen av priset. Skatten tas ut av miljoskal
och anvinds for att Oka statens intdkter. En hojd skatt pa fossila brénslen uppmuntrar
konverteringen fran fossil till fornyelsebar energi.

Alternativa energikillor som lampar sig pa Aland (sol, vind och biobranslen) bérjar bli vanliga och
marknaden for dessa véxer. Tekniken utvecklas ocksa sa att enheterna blir billigare och effektivare.
Den 6kade marknaden leder till storre forsaljningsvolymer och stérre konkurrens vilket ytterligare

7% http://www.asub.ax/sv/miljo-och-energi-miljo-och-energi 18.5.2017
! https://www.avanza.se/index/om-indexet.html/19005/olja 18.5.2017
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sanker priserna. Alternativa energikallor har tidigare varit dyrare an konventionella kdllor men
utvecklingen av prisskillnaden har boérjat utjdamna det. For att uppmuntra till uppbyggnad av
alternativa kallor som varit dyrare an konventionella kallor har stod delats ut till vissa typer av
anlaggningar. Stoden har kompenserat for de hogre kostnader som alternativa kallor innebar. Den
fortsatta teknik- och marknadsutvecklingen kommer troligen att leda till &nnu lagre priser pa
alternativa energikallor men stodatgarder kommer fortfarande att behovas.

3.6. Mbéjligheter och utmaningar for Aland (SWOT-analys)

For att analysera mojligheter och utmaningar har en SWOT-analys genomforts. S = Strengths
(styrkor), W = Weaknesses (svagheter), O = Opportunities (mdjligheter) och T = Threats (hot).

Aland har flera mojligheter och styrkor som talar for att landskapet kan minska vaxthusgasutsldppen
och hdja andelen av fornyelsebar energi men samtidigt finns hot och svagheter som behéver
beaktas. | och med att Aland &r ett sa pass litet samhille kan sma forandringar ge stora konsekvenser
pa bade gott och ont. Litenheten gor att valplacerade investeringar kan ge stor hjilp i att uppna
malsattningen for lagre utslapp och hogre andel fornyelsebar energi.

3.6.1. El- och vairmeproduktion

Pa Aland finns flera olika typer av energikillor tillgangliga; alla med sina egna styrkor, svagheter,
moijligheter och hot.

3.6.1.1.  Vindkraft

Pa Aland finns goda vindférhallanden vilket gjort att det byggts flera vindkraftverk som idag star for
ungefar 20 procent av elforsorjningen. Sarskilt unika ar mojligheterna for semi-off-shore
vindkraftverk pa Aland av vilka det har byggts och planeras flera enheter. Foretagen inom
vindkraftbranschen har fatt erfarenhet och stort kunnande. Den outnyttjade vindkraftpotentialen pa
Aland &r stor och flera vindkraftparker &r redan planerade och vantar bara pa l6nsamma
verksamhetsforutsattningar. Vindkraften producerar el bara nar det blaser tillrackligt mycket och ger
darmed inget jamnt flode in till natet. For att fa jamn produktion ut pa elnatet behdver vindkraft
kombineras med energilagring.

Vindkraftverk ar dyra i byggnadsskedet medan driften &r relativt billig. Med tanke pa Alands lilla
befolkning utgor varje nytt vindkraftverk en stor enskild investering. Det laga elpriset i Norden gor
nyinvesteringar i elproduktion olénsamma och darmed beroende av ekonomiskt stod. Efter flera ars
vantan kom ett beslut att Aland inte kan delta i det finlandska systemet fér inmatningstariffer. For att
stoda vindkraften pa Aland inforde landskapsregeringen ett stodsystem som alla vindkraftverk ingar i
tills de blivit avskrivna eller 20 ar (det som intraffar forst). Vindkraftverk som inte langre far nagot
stod har monterats ner och salts, en utveckling som riskerar fortga om fortsatt drift ar olonsam.
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Tabell 6. SWOT-analys f&r vindkraft pa Aland

Styrkor

Goda vindférhallanden.

Mycket kunnande inom vindkraft.
Stor vindkraftskapacitet redan idag.
Ett alandskt stodsystem finns.

Svagheter

Problematiskt att skapa ett stodsystem for
storskalig vindkraft.

Dyra investeringar med tanke pa Alands litenhet.
Ger el bara nér det blaser.

Mojligheter
Outnyttjad potential.
Vindkraftparker redan planerade.

Unika mojligheter for semi-off-shore vindkraft.

Hot

Risk att existerande vindkraftverk plockas ner
nar de ar avskrivna och darmed inte langre ingar
i det alandska stodsystemet.

Prognosen tyder pa fortsatt lagt elpris i Norden
vilket gor nyinvesteringar for elproduktion
olénsamma.

3.6.1.2. Solenergi

Aland har goda solférhallanden med manga soltimmar jamfért med resten av Finland men
potentialen ar samre jamférd med till exempel sédra Europa. Solceller och -fangare ger bara el och
varme nar solen skiner sa energiférsorjningen ar lagre nar behovet ar som storst (pa natten och
vintern). Under vinterhalvaret i norra Europa ar solstralningen svag sa produktionen fran solceller
och -fangare ar lag nar den behovs som mest. Darfor kan solkraft bara ses som en kompletterande
energikélla. Pa arbetsplatser som har sin storsta elforbrukning pa dagen kan solceller bast utnyttjas.

Solenergi &r idag en outnyttjad resurs pa Aland, bara ett fatal anldggningar har byggts. Tak pa
byggnader ar oanvidnda ytor dar placeringen av solenergianlaggningar ar ideal (ofta skuggfria och
med ratt lutning). Over Aland finns dnnu inga solkartor som skulle kunna anvindas for att berikna
elkostnadsbesparingar och vilja optimala platser for solenergianldggningar. Kostnaden for att
installera solceller ar hog med tanke pa effekten men driftkostnaden ar i praktiken obefintlig. Priset
pa solceller har tidigare varit hogt men de senaste aren har priset sjunkit rejalt nar marknaden tagit
fart och tekniken utvecklats. Solens varierande produktion, beroende pa solstralningen, goér att
lagringsteknik behover kombineras med solenergianlaggningar for att na en jamnare produktion till
konsumenten eller natet.
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Tabell 7. SWOT-analys for solenergi pa Aland

Styrkor Svagheter

Goda solférhallanden (nordisk jamforelse). Dyr initial kostnad for producerad effekt.

Lag driftkostnad. Lag produktion under vintern samt under mulna
dagar.

Samre potential an t.ex. sédra Europa.
Energilagring kravs for balans i produktion och

konsumtion.
Mojligheter Hot
Manga onyttjade tak som kunde anvidndas for
solceller.

Priset har sjunkit snabbt det senaste aret sa
solenergi har blivit billigare.

Solkartor med berdkningsprogram.

Bra energilosning for verksamheter som
anvander mycket el pa dagen (kontor, industrier,
kok och sa vidare) som har hog forbrukning pa
dagen.

3.6.1.3. Biobrdnsle

Den alandska skogen ar en stor energikdlla som redan idag anvands i stor utstrackning i fjarr- och
narvarme men fortfarande finns en outnyttjad potentiell energikdlla i skogen. Fortfarande finns
kommuncentran med fossila varmecentraler som kunde bytas ut mot biobranslebaserade. Stérre
industrier och ovriga anldaggningar kunde ocksa 6vervaga biobransle om de inte redan ar anslutna till
ett biobrdnslebaserat nar- eller fjarrvarmenat. Ved och pellets kan ocksd anvdndas som
komplementvarmekalla till direkt el eller varmepumpar. Vid riktigt kalla temperaturer behéver
elvirme en hog effekt for att halla fastigheten varm och alla dessa effektokningar pa samma gang
leder till en effekttopp. Genom komplement av biobransle kan effekttopparna bli lagre.

Tillgdngen pa energived ar idag hogre an efterfragan vilket gor att biobranslet ar billigt’”. Det laga
priset for med sig att skogsdgarna inte gallrar i den utstrackning som behdvs for skogens vialmaende.
En 6kad anvandning av biobransle kunde 6ka priset pa ravaran och fa féljden att skogarna nyttjas
battre samtidigt som andelen férnyelsebar energi 6kar. En valutnyttjad skog ar en stabil och effektiv
koldioxidsdnka vilket betyderatt koldioxid fran atmosfaren binds via fotosyntesen i virket och lagras
pa sa satt tills virket eldas eller ruttnar. Ny teknologi ar under utveckling inom hela
biobrédnslesektorn, dnda fran skord till forbranning dar férgasning ar ett nytt alternativ. Den nya
teknologin kan gora biobranslen bade effektivare och mera ekonomiskt Ionsamma.

Eldning av trabransle skapar luftféroreningar, speciellt partiklar, som kan férorsaka halsoproblem. |
storre forbranningsanldaggningar finns reningsanldaggningar vilka minskar féroreningarna. Fran
smaskalig eldning ar féroreningarna forhallandevis storre; genom att valja ratt panna eller spis och
att elda pa ratt satt kan féroreningarna minskas. Brandrisken 6kar dessutom om anldggningarna inte
skots pa ett ordentligt satt, till exempel om sotning inte utfors regelbundet.

72 "Forslag till skogsprogram 'SkogsAland2026’”
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Tabell 8. SWOT-analys for biobransle pa Aland

Styrkor
Tillgang till biobransle.
Redan stor andel inom existerande nar- och

Svagheter
Det finns mojligheter att 6ka uttaget av energi
fran skogen utan att koldioxidsdnkan dventyras.

fjdrrvarme. Begrdansad mangd biobransle.
Billigt bransle eftersom det finns i dverskott.
Mojligheter Hot

Outnyttjad potential.
Varmecentraler i kommuner.
Ny teknologi inom hela kedjan bland annat

Partikelhalter fran privat eldning.
Brandrisk om anldggningarna skots daligt.
Okad avverkning kan fa féljder fér den biologiska

skordning och férgasning.
Potential som kompletterande uppvarmning till
elvdarme.

mangfalden.

3.6.1.4.  Biogas och biodrivmedel

Biogas bestar framst av metan och koldioxid och produktion av biogas fran organiskt avfall minskar
utsldappen av bland annat just metan och koldioxid. Rotresten maste sedan tas tillvara antingen
genom kompostering eller som godsel. Gasen kan anvandas till flera olika andamal men om den ska
anvandas som fordonsgas maste den forst renas fran koldioxid sa att metanhalten 6kar. Den fardiga
biogasen kan lagras i trycksatt form eller transporteras i gasnat.

Pa Aland finns idag tre biogasanldggningar som utvinner biogas fran avfall; Lotsbroverket i
Mariehamn, Orklas chipsfabrik i Haraldsby och ACA i Jomala. Det finns en outnyttjad biogaspotential
pa Aland och landskapsregeringen har lovat stéda en anldggning som tar tillvara biogaspotentialen
vid Orklas fabrik i Haraldsby. Ravaran finns idag koncentrerad pa vissa platser (livsmedelsindustrier)
medan den ar mindre koncentrerad pa andra platser (enskilda soptunnor hos hushallen). En 6kad
efterfragan pa organiskt avfall kan leda till konkurrens om ravaran mellan olika verksamheter
(kompostanlaggningar) vilket kunde 6ka effektiviteten av anvandningen av det organiska avfallet.

Organiskt avfall fran bland annat fiskodlingar och slakterier kan anvandas for tillverkning av biodiesel.
Genom mindre forandringar gar biodiesel att anvanda i dldre dieselmotorer (EU4- och EU5-motorer
klarar inte av ren fiskrensdiesel). P& Aland finns redan idag smaskalig produktion av fiskrensdiesel.
Tidigare anvandes fiskrensdiesel i kollektivtrafiken i Mariehamn. Den outnyttjade energipotentialen i
det avfall fran fiskodlingar och slakterier som finns pa Aland kunde i framtiden delvis ersatta fossila
branslen. For att anvandningen av biodiesel ska kunna 6ka kravs att den certifieras som bransle vilket
annu inte har gjorts. Ett projekt ”Mervirde ur fiskrens” vid Hogskolan pa Aland pagar for tillfallet dar
anvandningen av fiskrens pa Aland utreds.
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Tabell 9. SWOT-analys fr biogas och biodrivmedel pa Aland

Styrkor Svagheter

Minskar méangden avfall och utslappen fran dem. | Dyr investeringskostnad.

Lagringsbar. Maste renas och certifieras for att anvandas i
Moijlighet till anvandning inom flera omraden. fordon.

Biogasanldggningar finns redan idag. Ett nytt insamlingssystem maste skapas for att
Biodieselproduktion finns redan idag. samla in livsmedelsavfall.

Mojligheter Hot

Planer pa nya biogasanlaggningar finns. Konkurrens om ravara fran andra verksamheter.
Outnyttjad potential for biogas.

Outnyttjad potential for biodiesel.

Pagaende projekt som utreder potentialen for

biodieseltillverkning pa Aland.

3.6.1.5. Virmepumpar

Varmepumpar tar tillvara varme fran luft, jord eller vatten och ger ut en effekt som ar flera ganger
hogre an den till pumpen inmatade eleffekten. Verkningsgraden ar férhallandet mellan den inmatade
eleffekten och den uttagna varmeeffekten och bendmns COP-faktor(Coefficient Of Performance).
Detta gor varmepumpen till en energieffektivering inom uppvarmningssektorn. Varmepumpen ar en
typ av eluppvarmning eftersom den inmatade eleffekten overfér virmen fran det yttre mediet till
inomhusluften men med mycket hogre effektivitet dn direktverkande el. En franluftsvarmepump tar
tillvara pa varmen i den luft som leds ut fran byggnaden genom ventilation och gér diarmed att
varmen till storsta delen inte foljer med ventilationsluften ut. Effektiviseringen leder till att 6vriga
uppvarmningssatt behover anvandas i lagre grad och darmed minskar uppvarmningskostnaderna;
varmepumpen ar alltsa en I6nsam investering bade for miljon och fér den privata ekonomin.

P& Aland ligger méanga byggnader i narheten av vattendrag vilket ger en stor potential for sjovarme.
Bergvirme &r ocksa ett alternativ som passar bra pa Aland tack vare att berggrunden har mycket
sprickbildningar vilket gor att extra vatten inte behover tillféras brunnen. Bergvarmebrunnarna kan
dock riskera att forstéra grundvatten och dricksvattentakter om inte foreskrifterna for borrning foljs.
Potentialen for olika typer av virmepumpar &r fortfarande inte fullt utnyttjad pa Aland. Om
varmepumpar ersatter oljepannor kommer elférbrukningen att 6ka men om varmepumpen ersatter
direktverkade el sa minskar elbehovet.
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Tabell 10. SWOT-analys for virmepumpar pa Aland

Styrkor

Narhet till vattendrag for sjovarme.

Sprucken berggrund som innehaller vatten vilket
ar bra for bergvarme.

Bidrar till energieffektivering av
uppvarmningssektorn.

Energieffektivare an direkt el.

Lonsam investering jamférd med direktverkande
el.

Svagheter

Bidrar till okade eleffekttoppar vid extrema
temperaturer vilket ar dyrt.

Storande ljud och drag fran flaktar.
Elférbrukningen kan oka.

Mojligheter

Stor outnyttjad potential

Varmepumpar kan anvandas till bade kylning
och varmning.

Hot

Bergvarmebrunnar kan leda ytvatten till
grundvattnet vilket forstoér grundvatten och
dricksvattentakter.

Sjovarmepumpar med hog effekt kan anvandas
for fjarrvarmenat.

3.6.2. Trafik

Det aldandska samhallet forlitar sig i dag pa privatbilism eftersom samhallet &r utspritt och
kollektivtrafiken inte tacker de behov som finns. Transportbehovet ar stort vilket far foljden att
landskapet ar tatt med fordon som néastan uteslutande drivs av fossila branslen. Om fordonens
drivmedel ersattes med foérnyelsebara branslen kunde stora férandringar i utslappen fran trafiken
ske. For att nad fordndringar behovs lagstiftning eller andra incitament som gynnar fornyelsebara

branslen eftersom omstaliningen av trafiksektorn ar langsam.

Aland ar bade befolkningsméssigt och geografiskt litet och strackorna &r korta vilket ar lampligt for
till exempel elbilar. Korta strackor ar daremot daligt for forbranningsmotorer eftersom de uppnar
bast effektivitet nar de korts varma vilket inte hinner ske vid korta korstrackor. Intresset for elbilar ar
inom bade taxibranschen och kollektivtrafiken stort vilket kan ge en god start vid etableringen av
elbilar. Idag &r distributionen av alternativa branslen bristfallig pa Aland och stod maste ges for att
distributionen ska forbattras.

Sjofarten utgor en stor del av Alands BNP. Fartygen drivs med fossila branslen som ger stora utslapp.
Rederierna vill dock halla en hog miljoprofil och nya fartyg med naturgasdrift har byggts vilket sanker
utslappen. Elektrifiering eller biobrénsledrift av landskapets skargardstrafik skulle fa ner utslappen
fran den egna sjofarten. Lagre utsldpp och lagre bransleférbrukning innebar ocksa en sdnkning av
driftskostnaderna. Eldrift sinker dven driftskostnaderna med dagens priser. Pa Aland finns ett stort
antal fritidsbatar som till storsta delen drivs med fossila brdnslen. Sma eldrivna batmotorer
forekommer men de har inte fatt nagon stérre spridning. Om tekniken med eldrift utvecklas och
priset blir konkurrenskraftigt jamfort med forbrdanningsmotorer kan eldrivna batmotorer sdnka
utslappen fran fritidsbatar. Forbranningsmotorer leder dven till forsmutsning av vattenmiljon.
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Tabell 11. SWOT-analys for trafiken pa Aland

Styrkor Svagheter

Korta strackor. Fordonstatt.

Rederier vill halla en hog miljoprofil och minska | Fossila branslen utgbér storsta delen av
driftskostnader. drivmedlen.

Intresse for framforallt el som drivmedel bland | Utspritt samhalle vilket gor att kollektivtrafiken
yrkeschaufforer. inte fungerar.

Folk vill inte aka kollektivt.
Stora utslapp fran sjofarten.
Bristfallig tillgang pa alternativa branslen.

Mojligheter Hot

Stora utsldappsminskningar kan 3&stadkommas | En langsam omstallningsprocess.
genom fordandringar i trafiken.

Korta strackor gor det moijligt for elbilar och
cykling.

Alternativa branslen for trafiken (el, vate, biogas,
naturgas).

Autonoma fordon, transportpooler, flexibla
rutter m.m. kan utveckla kollektivtrafiken.
Eldrivna fritidsbatar kan minska utslappen.

3.6.3. Innovationer

Utvecklingen inom energi- och klimatteknik gar snabbt framat. Ett satt att fa tillgang till effektivare
teknik ar att delta i utvecklingen. Innovationer som kan uppkomma i utvecklingsprocessen kan skapa
lokala arbetsplatser och dven exportmojligheter och pa det sattet skapa ett hogre ekonomiskt varde.

P& Aland finns forutsattningarna for ett Iampligt innovationssystem, med en hogskola och flera smé
och storre foretag som har mojligheter att framarbeta innovationer. Antalet aktorer pa Aland ar inte
stort, vilket delvis hdmmar den konkurrens som brukar gynna utvecklingsverksamhet. Litenheten pa
Aland &r gynnsam for innovationer men samtidigt ger det en begransad hemmamarknad. Som en
insats fran det offentliga, bedriver Alands Teknologi- och Energicentrum (ATEC) projekt med syfte att
utveckla energisektorn pa Aland.

Alands |amplighet som testomrade for smarta elndt uppmarksammas iett projekt som
utvecklingsbolaget CLIC Innovation bedrivit tillsammans med bland annat finska Teknologiska
Forskningscentralen (VTT) och flera finska storforetag. | det pagaende projektet har den finlandska
industrin sett goda mdjligheter och uttalat sitt stod. Ifall Aland halls utanfor de nationella
stodprogrammen finns det en éverhangande risk att Aland kommer att missa en forstarkt mojlighet
till omstallning i energisystemet och hamna efter i utvecklingen. Om Aland hamnar efter i
utvecklingen finns det en risk for att alandskt kapital investeras utanfor Aland, vilket ytterligare kan
forsvaga utvecklingen. Samtidigt kan alandskt kapital som investeras pa annat hall ocksa vara en
mojlighet, da det kan féra innovationer till Aland via kapitalet.
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Tabell 12. SWOT-analys for innovationer pa Aland

Styrkor

Lampligt testomrade for smarta elnat med
fornybar energi.

Hogskola dar forskning och utbildning kan
bedrivas.

Svagheter

Sma aktérer med begransade resurser.

Fa aktorer inom varje bransch vilket ger lag
konkurrens.

Idag finns inget finansieringssystem for startup-

ATEC projektkontor/utveckling. foretag.

Innovativa foretag finns. Lag risktagning/kortsiktighet

Mojligheter Hot

Projektet med testplattformen for smarta elnat. | Alindskt kapital investeras i energiprojekt

Samarbete mellan foretag for att genomfora

utanfor Aland (kan dven vara en méjlighet).

innovationsprojekt.
Utbildning inom omradet kan utvecklas lokalt.

3.6.4. Eloverforing

Den alandska elforsorjningen bestar till stérsta delen av elimport, framst fran Sverige. Den egna
produktionen racker inte till for att tacka det egna behovet sa reservkraft behover finnas tillganglig
for eventuella avbrott pa kablarna. | och med byggandet av ”Finlandskabeln” minskade behovet av
egen reservkraft eftersom de bada kablarna berdknas ge en tillrackligt stor trygghet i elforsorjningen.
Att Aland blivit en knutpunkt mellan de svenska och finska prisomradena p& Nordpool har ocksa
Oppnat upp nya mojligheter. Om el boérjar overforas, transiteras, mellan Sverige och Finland over
Aland kan en avgift tas ut och om Aland ndgon gang bérjar exportera el finns mojlighet att vélja till
vilket prisomrade. En 6kad alandsk egenproduktion av el skulle goéra att mera ledig kapacitet finns
ledig i kablarna och didrmed kan mera el transiteras mellan Sverige och Finland. Overféringsnatet
leder till natférluster som kunde minskas om den lokala produktionen 6kar. De goda forbindelserna
gor dven det mojligt att kopa certifierad fornyelsebar el utifran.

Kabeln till Sverige ar ansluten till Vattenfall Eldistribution Ab:s regionnat pa svenska sidan istallet for
direkt till det svenska stamndtet, som dgs av Svenska Kraftnat. Natavgifterna som betalas till
Vattenfall for anslutningen i Senneby kostar ca en miljon euro per ar. Fran alandsk sida har avgiften
setts som en granstariff som borde avskaffas. Diskussioner har forts med Sverige under snart 20 ars
tid, men avgiften kvarstar annu. Ett alternativ ar att bygga en egen forbindelse direkt till det svenska
stamnatet for att slippa avgiften till Vattenfall. For detta krdvs koncession fran den svenska
regeringen. Det dr dock oklart om en sadan skulle beviljas. En minskad avgift for Kraftnat Aland skulle
leda till lagre 6verforingskostnader for de alandska konsumenterna och héja konkurrenskraften for
alandska foretag. De hoga overforingskostnader som finns idag pa Aland gér att industrin och
foretagen for sdmre konkurrenskraft jamfort med omkringliggande omraden, se figur 18. For att inte
situationen for det viktigt att inte

forvarra de alandska foretagen och hushallen ar

overforingskostnaderna blir annu hogre, se figur 19.
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Konsumentpris for levererad energi vid olika
forbrukningsnivaer
Aland och Sodra Finland
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Figur 18. Konsumentpriser for levererad energi pa Aland och i sédra Finland vid olika f6rbrukningsnivéer73. De
alandska priserna ar hogre &n de finlindska motsvarigheterna. Alands Elandelslag har generellt hogre
konsumentpriser dn Mariehamns EInat pa grund av ett storre nat.

Kostnader for elektricitet vid olika forbrukningsnivaer
Normaltariff 3x25A 2017

3000 €
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1500 € .
M Energi
1000 € M Elbverforing
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Figur 19. Konsumentpriset uppdelat i bestandsdelar’. Energipriset utgor endast en mindre del av den totala
kostnaden for konsumenten.

7 Alands Elandelslag, Mariehamns EInit, Energimyndigheten, Statistikcentralen. Bearbetning av ATEC.
7 Alands Elandelslag, Mariehamns Elnt. Bearbetning av ATEC.

67



Tabell 13. SWOT-analys for eléverféringen pa Aland

Styrkor Svagheter
Aland &r sammankopplat med tva olika regioner | Beroende av elimport.
pa den nordiska elhandeln Nordpool. Reservkapacitet behover tillhandahallas.

Kraftnat Aland &r inte direkt inkopplad till
Svenska Kraftnat utan betalar en
anslutningsavgift till Vattenfall.

De hoga oOverforingskostnaderna ger samre
konkurrenskraft.

Mojligheter Hot

Om Kraftnat Aland skulle inkopplas p& Svenska | Nitkabelproblem kan leda till avbrott i
Kraftnat kunde den extra avgiften till Vattenfall | energitillférseln pa Aland.

tas bort. Hojda overforingskostnader sanker
Om transiteringsmojligheten éver Aland borjar | konkurrenskraften pa Aland.

anvandas kan en avgift tas ut.

Att kopa in certifierad fornyelsebar el utifran.

3.6.5. Ovrigt

Det dlandska samhallets avskildhet och smaskalighet skapar en stark sammanhallning utat vilket kan
fa alanningarna att halla en gemensam linje med liknande viljor. Det smaskaliga samhéllet gor att det
finns fa aktorer inom energisektorn vilket leder till att dlandska stod riktas in pa enskilda projekt
istallet for att vara teknikneutrala. Det instabila och laga elpriset pd den nordiska elmarknaden
hindrar investeringar inom energisektorn pa grund av osdkerheten kring I6nsamheten i framtiden.
Kunskapen om energieffektivering och energibesparing hos de aldandska foretagen och hushallen
skulle forbattras om de fick tillgang till oberoende kontinuerlig energiradgivning. Etableringen av ett
energikontor som vander sig till smaférbrukare och allmdnheten skulle 6ka energitdnket hos den
stora massan i samhallet.

Varldsekonomin och den internationella politiken styr i mangt och mycket hur utvecklingen kommer
att ske. Aland &r s& pass litet att det inte kan styra dver sadana fragor utan maste félja hindelserna
ute i varlden och ta konsekvenserna av dem.
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Tabell 14. SWOT-analys &ver 6vriga egenskaper pa Aland

Styrkor
O-mentalitet ger stark sammanhalining utat.

Svagheter

Smaskalighet och darmed svart att skapa ett
enhetligt teknikneutralt stodsystem likt det pa
fastlandet.

Ingen  oberoende  energiradgivning  med
kontinuitet.

Instabilt elpris vilket lett till att investeringar inte
gjorts pa grund av osdkerheten.

Mojligheter

Hot
Osdkerhet i  varldsekonomin och den
internationella politiken.

69




4. Mél och atgirder for Aland till 2030

Nuligesanalysen visar var Aland ar idag och malsattningarna visar vad som bor uppnds ar 2030 for att
Aland ska ga& mot ett mer hallbart samhalle med minskande utslapp av vaxthusgaser. Atgarder som
bor vidtas for att uppfylla malsattningar har tagits fram. Vissa atgarder ar rena ekonomiska
stodatgarder medan andra handlar om att fa till stand fordndringar genom information och
radgivning. Gemensamt for alla atgarder ar dock att de ska leda till att Aland blir ett mera
fornyelsebart, energieffektivt och hallbart samhalle fram till ar 2030. En forbattrad statistikinsamling
forenklar uppfoljningsarbetet med strategin.

OVERGRIPANDE MALSATTNINGAR FOR AR 2030:

e 60 procent lagre vaxthusgasutslapp jamfort med ar 2005
e 60 procent fornyelsebar energi
e 60 procent lokalproducerad fornyelsebar el

4.1. Minska viaxthusgasutslippen

EU har som mal att sdnka vaxthusgasutslappen inom unionen med 40 procent fram till ar 2030
jamfort med ar 1990. Minskningen ska ske genom att utslappshandelssektorn minskar sina utslapp
med 43 procent och ansvarsfordelningssektorn (LULUCF-sektorn och internationell sjofart ingar inte i
denna sektor) med 30 procent. Inom ansvarsfordelningssektorn har medlemsstaterna egna
mojligheter att paverka utsldppen medan utsldppshandelssektorn regleras av EU. Minskning av
vaxthusgasutslapp inom ansvarsfordelningssektorn kan vara olika for varje medlemsstat beroende pa
landets forutsattningar. Finlands nationella mal inom ansvarsférdelningssektorn &r att sdnka
vaxthusgasutsldppen med 39 procent till ar 2030 jamférda med ar 2005.

Nuligesanalysen for Aland omfattar utsldpp av koldioxid och andra véxthusgaser. Den visar att
utslappen av koldioxid pa Aland totalt sett har minskat med 30 procent fran ar 2005 till &r 2015.

MALSATTNING: Koldioxidutsldppen ska minska med 60 procent till &r 2030 jamférda med ar 2005.
Aland ska till alla delar och sektorer vara ett hallbart samhalle 2051 i enlighet med utvecklings- och
hallbarhetsagendan pa Aland. Det betyder ocksa att vi 2051 ska vara ett koldioxidneutralt samhille.

ATGARDER: Att minska véxthusgasutslappen ingar i de flesta fokusomraden och atgirderna riknas
darfor upp i de relevanta kapitlen men genom de nedanstaende Overgripande atgdrderna kan
vaxthusgasutslappen minska:

e  Ersatta fossila branslen med fornyelsebara

e Oka energieffektiviteten

e En atgirdsplan uppgérs i form av en CO2-budget for Aland
o Minska utslappen fran utslappskallor (jordbruk, avfall m.m.)
e Oka den cirkuldra ekonomin
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Malsattning for utslapp av koldioxid
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Figur 20. Malsattningen for minskning av koldioxidutsldppen till ar 2030 i jamforelse med minskningen fran ar
2005 till ar 2015. Minskningen ar mindre efter ar 2015 vilket beror pa att fére ar 2015 har de billigaste och
enklaste atgarderna gjorts.

4.2. Okad andel férnyelsebar energi

EU:s mal med 20 procent fornyelsebar energi inom unionen ar 2020 &r fordelat mellan
medlemsstaterna och Finlands bindande mal &r 38 procent. Ar 2030 &r malet for unionen 27 procent
fornyelsebar energi men det finns annu inte bindande nationella mal. Den nuvarande finldndska
regeringen har anda satt ett mal med minst 50 procent fornyelsebar energi ar 2030.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland séager att:

e ”Markant hogre andel energi fran férnyelsebara kéllor.”
e "I visionen for Aland &r siktet instillt pa att det alandska samhallet endast anvinder
fornyelsebar energi och rena branslen...”

For att 6ka andelen fornyelsebar energi behéver méangden fossila brénslen minska och ersattas med
fornyelsebara kallor. Minskning behover ske inom alla sektorer for att malet ska kunna uppnas.
Nuldgesanalysen visar att andelen férnyelsebar energi pa Aland ar 2015 &r 32 procent.

MALSATTNING: 60 procent av den forbrukade energin ska vara fornyelsebar ar 2030.
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. Malsattnignen for andelen fornyelsebar energi pa Aland ar 2030.
o som ger ungefar 60 procent fornyelsebar energi:

Gang, cykling och kollektivtrafik ersatter 10 procent av det transportbehov som i dag utfors
med person- och paketbilar.

15 procent av dagens person- och paketbilar byts ut mot elbilar och 10 procent drivs med
rent biobransle.

Biobransleinblandningen i bensin och diesel ar 20 procent samt 10 procent i brannolja vilket
ar nagot som ar under process inom EU.

Inom den tunga trafiken drivs 5 procent med el och 20 procent med rent biobrénsle.
Utslappen fran skargardstrafiken minskar med 50 procent jamférda med 2015 genom
fornyelsebara drivmedel, dndrade tidtabeller och nya rutter samt nya fartyg (2 stycken
eldrivna frigdende farjor och alla linfarjor drivs med el).

Den 6vriga sjofarten minskar sina utslapp med 20 procent jamforda med ar 2015 genom
energieffektiveringar, nya rutter och tidtabeller samt nya drivmedel.

Oljeeldningen for uppvarmning upphor helt.

Okad biogasproduktion med minst 10 GWh per &r.

Energianvandningen for uppvarmning minskar med 20 procent genom energieffektivisering.

Det forutsatts att transportbehovet ar 2030 ar lika stort som 2015. Elférbrukningen 6kar med 20
procent som en foljd av elektrifiering inom olika sektorer. Elférbruknignen utgérs av 60 procent
fornyelsebar lokalproducerad el och 40 procent import med lagre koldioxidutslapp an idag

(elprod
koldiox

uktionen inom Norden blir mera fornyelsebar till 2030). Med detta scenario minskar dven
idutsldppen med ungefar 60 procent jamforda med ar 2005.

4.3. Okad energieffektivitet

EU har

som mal att 6ka energieffektiviteten inom unionen med minst 20 procent till ar 2020 och med

27-30 procent till ar 2030. Malen baserar sig pa kommissionens prognos fran ar 2007 om framtida
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energianvandning i unionen. Bindande nationella mal for medlemsstaterna finns inte men det finns
mojlighet att satta upp egna mal. Finland har dnnu inte faststallt nagot nationellt mal. En effektiv
energianvandning stoder i princip alla mal i klimatarbetet.

Den vanligaste definitionen av energieffektivisering ar teknologiorienterad och avser férhallandet
mellan energianvandning och produktion av energinytta. Energieffektivisering innebar att mer nytta
kan produceras med oférandrad energianvandning.

”Den mest hallbara energin ar — oavsett kdlla — den som inte konsumeras.”
Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e ”En hog energieffektivitet har ocksa uppnatts inom atminstone alla land- och sjotransporter
(som sker pa alandskt vatten), enskilda hushall samt offentlig och privat varu- och
tjansteproduktion.”

e ”..och att vasentliga forbattringar vad géller energieffektiviteten och lagring uppnas.”

MALSATTNINGAR: Det viktigaste malet for okad energieffektivitet &r att minska utsldppen av
vaxthusgaser pa ett kostnadseffektivt satt.

ATGARDER:

e Okad energiprestanda i byggnader
o Ny teknik:
= (Okade satsningar pa smarta elnat
= Effektivare elektriska apparater
= Effektivare fordon (laddhybrider, elbilar, elbussar, miljdanpassade farjor)
e Radgivning till privatpersoner och foretag
e Energikartlaggning av fastigheter med forbattringsforslag
e Eco-driving-kurser for bade yrkes- och privatchaufforer
e Energieffektiviseringskrav vid offentlig sektors upphandling
e Utbyggd fjarrvarme i kombination med kraftvarmeproduktion

4.4. ’"Energiproduktion och -konsumtion”

Den finlandska regeringen har visionen ”Kolfri, ren och fornyelsebar energi pa ett kostnadseffektivt
satt” vilket ska forverkligas till stérsta delen med 6kad anvandning av biobrénslen, framst flytande
biobranslen och biogas. Sjalvférsorjningsgraden ska oka till 55 procent ar 2030 (kadrnkraft réknas inte
in).

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e ”"Lokala forutsattningar for energiproduktion, som sol, vind, vagor och biobrénsle, tillvaratas
och starker samhallets barkraft.”

e ”..salangt som majligt undviks fossila branslen i industrin.”

e ”Den 3alandska skogen ar en vasentlig kolsdnka samt erbjuder ersattningsprodukter till fossila
alternativ.”

e ”Skogsresurserna anvands ocksa hallbart och bidrar positivt till klimatet och var férsorjning.”
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Ar 2015 var sjalvforsorjningsgraden 30 procent pa Aland.

4.4.1. Elproduktion och -konsumtion

Den alandska elproduktionen var ar 2015 i princip helt fossilfri medan den importerade elen innehdll
en del el som ger upphov till vixthusgaser. Genom egen produktion av férnyelsebar el kan andelen
Oka samtidigt med Okad sjalvforsérjandegrad. Férnyelsebara energikallor for elproduktion som har
potential pd Aland &r vind, sol och biobrinsle. Kirnkraft &r ett koldioxidfritt alternativ till att
producera el men ar inte ett foérnyelsebart eller hallbart alternativ.

MALSATTNINGAR:
e 60 procent av elen ska produceras med lokala och férnyelsebara energikallor.
ATGARDER:

e Stoda 6kad dlandsk produktion av fornyelsebar och héllbar el fran vind, sol och biobransle.
e Se over forutsattningar och stodmoijligheter for mikroproduktion av fornyelsebar el.

4.4.2. Varmeproduktion och -konsumtion

Fjarr- och narvarmeproduktionen pd Aland var &r 2015 till storsta delen baserad p& lokala
biobranslen. En stor del av den privata uppvarmningen av fastigheter sker fortfarande med
oljeeldning. Genom att Oka antalet fastigheter anslutna till biobrdnslebaserade fjarr- och
narvdrmenat samt genom att ersitta oljeeldning med fornyelsebara alternativ kan utslappen fran
uppvarmningen minska. Fornyelsebara uppvarmningsalternativ. med potential pa Aland &r
varmepumpar, solvarme, biogas och biobransle. Torv som inte rdknas som ett fornyelsebart bransle
anvinds endast i liten skala pa Aland idag. Genom att 6ka energiprestandan i fastigheter minskar
varmebehovet. Fjarrkyla kan i framtiden fa 6kad betydelse. Varmevaxling av avloppsvatten kan
fungera som kélla for bade kyla och varme till fjarrnat.

MALSATTNINGAR:

e Varme produceras med lokala férnyelsebara energikallor
e Fossila branslen anvands for uppvarmning endast som reservkapacitet och vid extraordinara
situationer

ATGARDER:

e Stimulera till utbyggnad av nya fjarr- och narvarmesystem

e Stimulera till utbyggnad av solvarme och biobranslepannor/-kaminer fér att 6ka andelen
fornyelsebar uppvarmning

e StOda etablering av biogasanlaggning(ar)

e Utreda nuvarande och framtida behov av fjarrkylning
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4.5. Trafik och transport

Det finlandska malet for trafiken &r att utslappen av véaxthusgaser ska minska med 50 procent till ar
2030 jamfort med &r 2005. Ar 2030 ska det finnas 250 000 el-, laddhybrid- och vatebilar samt 50 000
gasdrivna bilar i Finland. Dessutom ska gdende och cyklande 6ka med 30 procent.

| EU och Finland planeras en hdjning av andelen biobransle inblandat i bensin och diesel samt att
biobrdnsle aven borjar inblandas i brannolja. Sadana inblandningar kommer att minska de
fossilbransledrivna fordonens klimatpaverkan.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e ”Ar 2030 drivs alla nya person- och paketbilar utan fossila branslen”

e .. utslappen av koldioxid fran farjor har upphort”

o "Kollektivtrafiken, utifran lokala forutsattningar och tillgdnglig ny teknik, skapar
forutsattningar for resurseffektiva och hallbara transporter.”

e ”Hallbara transporter anvands for kontakterna med omvarlden.”

Idag drivs de flesta alandska fordon med fossila brénslen. For att det ska vara majligt att anvanda
fordon som drivs med alternativa branslen pd Aland maste distributionsnatet av flera brénslen
byggas ut. Nar distributionssystemen finns pa plats behdver intresset hos alanningarna vackas for att
omstallningen av fordonsparken till fornyelsebar drift ska ske snabbare. El ses som ett bra alternativ
till fossila branslen inom trafiksektorn men behoéver kombineras med fornyelsebar elproduktion for
att kunna rdknas som hallbar men eldrift ar i alla fall ett energieffektivare alternativ. En utvecklad
kollektivtrafik kan fa fler att vilja detta transportsatt jimfort med idag. Aven sjdfarten kan minska
sina utslapp genom att byta drivmedel samt genom férandrade rutter och turlistor. Flygtrafiken till
och fran Aland regleras enligt EU’s utslappshandel och kommer saledes att minska sina utslapp linjart
till 2030.

MALSATTNINGAR:

e Alla nya landfordon drivs fran och med 2030 utan fossila branslen

e Ialla upphandlingar inom skédrgardstrafiken efterstravas en lagre fossilbransleanvandning med
beaktantande av faststélld serviceniva

e alla nybyggen inom skargardstrafiken ar fossilfria fran och med 2030

e 4000 stycken elbilar &r registrerade pa Aland, vilket motsvarar ca 15 procent av dagens antal
person- och paketbilar. Antalet ar berdknat enligt ett medeltal. Om elbilarna anvands flitigare
dn de oOvriga bilarna kommer battre resultat att uppnas.

e En utvecklad kollektivtrafik baserad pa miljovanliga drivmedel ticker stérre delen av Aland

e Gaende och cyklande 6kar

e Vaxthusgasutsldappen fran trafiken ska minska med 50 procent

ATGARDER:

e Bygga upp ett distributionsnat for andra drivmedel an de fossila for bade landfordon och
fartyg/batar

e Kampanjer for att 6ka intresset for bilar drivna med fornyelsebara drivmedel

e Forandra rutterna och tidtabellerna for skargardstrafiken
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e Vid fysisk planering av det alandska samhallet ska transportstrackor samt kollektivtrafik tas i
beaktande

o Nya logistiska l6sningar, till exempel bilpooler

e Den offentliga sektorn kan genom upphandlingar stélla krav pa fossilfria transportmedel vid
nyanskaffning inom den egna verksamheten.

o Atgarder som framjar 6kat gdende och cyklande

4.6. Boende och fastigheter

Det finlandska malet inom fjarrvarme ar att andelen trabaserade brénslen ska 6ka. Utslapp fran den
individuella uppvarmningen ska minska genom ¢kad anvandning av férnyelsebar energi och att
energiprestandan i byggnader hojs. Nybyggda hus ska byggas pa ett sadant satt att de ar forberedda
for nya intelligenta energisystem.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e "Fastigheter varms upp utan fossila branslen...”
e "I byggsektorn har anvdandningen av alandskt tré 6kat markant...”

Fastigheters klimatpaverkan sker bade under byggskedet och under driftsskedet. | byggskedet
paverkar valet av material klimatet samtidigt som sjalva byggandet férandrar miljon pa den valda
byggnadsplatsen. Genom att valja miljdanpassade byggnadsmaterial kan byggskedets klimatpaverkan
minska. Byggnadens placering och utformning kan anpassas for att ta tillvara solenergin sa mycket
som majligt. Under driftsskedet forbrukas bade el och varme i fastigheter. Energieffektiviseringar av
bade uppvarmning och elférbrukning minskar fastigheternas klimatpaverkan och energikostnader.
Genom att stoda konvertering fran oljeeldning till fornyelsebara alternativ. minskar
vaxthusgasutslappen orsakade av uppvarmning.

MALSATTNINGAR:

e Alla fastigheter varms upp utan fossila branslen

e Nybyggda fastigheter har mycket hog energiprestanda och energiprestandan i befintliga
byggnader hojs genom energieffektiveringsatgarder och speciellt i samband med storre
renoveringar

e Energianvandningen fér uppvarmning minskar med 20 procent genom energieffektivisering

e  Fjarr- och narvarmesystemen byggs ut kontinuerligt

e Eleffekten fran solelproduktion utgér sammanlagt minst 17 MW (ca 5 procent av den totala
elférbrukningen)

e Lokala och hallbara byggnadsmaterial anvands i storre utstrackning

ATGARDER:

e Nybyggda hus ska vara nara nollenergihus dar solenergin tas tillvara i sa stor utstrdackning
som mojligt med hjalp av direkt solljus, solpaneler, solfangare och lagringsenheter

e Okad anvindning av fornyelsebara, lokala byggnadsmaterial

e Intresset hos allmdnheten och foretagen inom byggnadsbranschen vacks genom ett
innovativt pilotprojekt dar byggande i alandskt trd och smarta teknikldsningar lyfts fram
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e Nya fastigheter och befintliga byggnader utrustas med smart teknologi sd att el- och
viarmeférbrukning sker pa ett optimalt sitt. Aven befintliga byggnader utrustas med smart
teknologi

e Stimulera till val av férnyelsebara uppvarmningskallor

e landskapssubventionerat byggande for uppfoérande av bland annat hyreshus, idrottslokaler
och skolor beviljas endast for projekt dar byggnadens energiprestanda ar mycket hog och dar
det finns egen produktion av el eller varme

e Landskapets fastighetsverk planerar nybyggnadsprojekt sa att de far en mycket hog
energiprestanda och befintliga byggnader energieffektiveras speciellt i samband med storre
renoveringsatgarder. Solpaneler installeras pa fastighetsverkets byggnader med lampliga
takytor dar elbehovet ar stort under perioden var-host. Anvandningen av biobrénsle (flis fran
landskapsagda skogar) beframjas inom det landskapsagda fastighetsbestandet.

4.7. Energismart samhillsstruktur

Energi- och klimatfragor har ett centralt fysiskt perspektiv och den totala energiforsorjningen
paverkas av markanvandning, hur samhallet ar utformat och hur verksamheter ar organiserade. En
energismart samhallsstruktur ar energieffektiv med laga utslapp och har funktioner for att minimera
klimatférandringen. Bebyggelse- och trafikstrukturen ar tva fokusomraden. Ett hallbarhetsperspektiv
pa den energi som importeras bor inkluderas. Pa individniva ar det tre omraden som har storst
inverkan pa energieffektivitet: hemmets uppvarmning och elférbrukning samt avstandet mellan
hemmet och arbetsplatsen.

Installationsystem for varme, kyla och luftbehandling samt styr- och reglersystem, byggnadens
isoleringsgrad (genomsnittligt U-varde), levnadsvanor och byggnadsteknik paverkar bostddernas och
lokalernas férbrukning av energi och el. En energismart bebyggelsestruktur 6kar energieffektiviteten
och tar hansyn till platsval, instralning och materialval. Méjligheten till egen produktion av solel
paverkas av byggnadens utformning och omgivande faktorer sdsom angrinsande byggnader och
skuggande trad.

Var bostdder och byggnader ar beldgna paverkar dven den totala energiférbrukningen pa regional
niva genom transportavstand och enskilda byggnaders placering i foérhallande till varandra.

En flerfunktionell narmiljo med tillganglig service kan minska behovet av transporter och ddarmed
spara energi. Tillgang till kollektivtrafik samt en utveckling av gang — och cykelvagar paverkar den
totala branslekonsumtionen. Ju mer splittrat ett samhaélle dr byggt desto svarare kan det vara att fa
till en effektiv kollektivtrafikstruktur.

MALSATTNINGAR:

e Kunskap om energi- och klimatsmart byggande genomsyrar hela byggprocessen, fran
byggnadsarbetare till arkitekter och byggherrar.

e Energieffektivering i samhallet sker genom en kombination av ny teknik, samhallsstrukturer,
forandrat beteende och 6kad kunskap.

e Andelen energi fran férnyelsebara energikallor 6kar kontinuerligt genom egenproduktionen
av energi vid sidan av regionalforsorjning.
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ATGARDER:

e Energi- och klimatsmart byggande Okas genom att en o6kad anvandning av trd som
byggnadsmaterial och genom att planera byggnader sasom egenproducenter av energi
utgdende fran befintliga forutsattningar

e Genomfor livscykelanalyser i samband med planlaggning, byggande, transporter och
energiforsorjning for att fa en uppfattning om totala koldioxidutslappet

e Samordna bebyggelse-, energi- och trafikplanering. Se dver majligheter for kollektivtrafik vid
bostadsbyggande

4.8. Klimatanpassning

| Finlands strategi betonas att riskbedémning och atgarder ska inriktas dar de &ar mest
kostnadseffektiva.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e "I nértid vidtas atgarder for att starka motstandskraften mot och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och fordndringar i alandska samhallets alla delar.”

e "Ekosystemens och den biologiska mangfaldens varden &r val integrerade i utvecklings- och
planeringsprocesser fér mark- och havsanvandning och anvands som redskap for att mildra
negativa effekter av klimatférandringarna.”

Ar 2014 tog landskapsregeringen fram ett underlag for att klimatanpassa Aland, Klimatférdndringar
pd Aland 2014, dar tre mal lyfts fram for att 6ka klimatanpassningen:

e (Okad medvetenhet
e Kunskap
e langsiktighet

Klimatanpassning far en allt storre betydelse vid uppférande och underhall av byggnader,
anldaggningar, vagar och teknisk infrastruktur. Genom en samordnad fysisk samhallsplanering ges
forutsattningar for ett robust samhédlle som klarar det framtida klimatets utmaningar.
Energiforsorjning, tillgangen pa narproducerade livsmedel och tillgang pa rent dricksvatten ar
nodvandiga forutsattningar som behdver sdkras infor framtiden. Varmebodljor, torka,
Oversvamningar, stormar och likande extrema vaderfenomen férvdntas bli mer frekventa och
kraftigare i framtiden. Ett varmare klimat och en foérlangd vaxtsdasong medfor bade positiva och
negativa effekter for jord- och skogsbruket. Behovet av planering och anpassning 6kar bl.a. med
tanke pa nya skadedjur och fér att sakerstalla tillgangen till vatten. Klimatscenarier visar att
havsnivaer férvantas stiga och diarmed na tidigare opaverkade strandlinjer. Kraftigare vindar kan
bidra till 6kad vaghojd vilket i kombination med en hojd havsniva kan leda till lokal erosionspaverkan
av utsatta kuster. Extrema vaderhandelser, som varmebadljor, torka, skyfall, stormar, hoga floden och
Oversvamningar kan liksom havsnivahojningar leda till kvantitativa och kvalitativa forandringar av
vattnet i de ravattentakter som dricksvattenforsérjningen vilar pa. Saltvattenintrangning i borrade
brunnar, som anvands for dricksvatten, ar en effekt som kan uppsta pa vissa hall under torra
perioder d& uttaget ar stort. Okade dagvattenfléden i samband med haftigare skyfall férvintas.
Lokalt omhéandertagande av dagvatten blir allt viktigare i framtiden. Alla i samhéllet behover fa
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forstaelse och medvetenhet om effekterna av klimatférandringen och hur dess effekt ska mildras pa
Aland.

MALSATTNINGAR:

e | den fysiska samhallsplaneringen for Aland beaktas riskerna av klimatférandringen och
planeringen sker sa att effekterna minimeras pa lang sikt

e Byggnader, vagar och teknisk infrastruktur ska vara klimatanpassade

e Skyddet av kulturarvet sakerstalls infor framtiden

o Tillgangen pa rent dricksvatten sakerstalls

e (Okad medvetenhet hos bade den offentliga sektorn och allmdnheten medfér att effekterna
av klimatférandringen minskar

ATGARDER:

e Utbildnings- och informationstillfdllen fér myndigheter som beviljar lov/tillstand fér olika
atgarder/verksamheter

e Ta fram en alandsk handlingsplan som anger forvantade klimatférandringar, effekter av
dessa samt forslag pa olika atgarder

e Skydda vattentédkterna och sékerstall tillgdngen till reservvattentdkter

e GIS-plattform med data och information om t.ex. héjda vattennivaer som kunskapsunderlag
vid fysisk planering

e Tatbebyggda omraden planeras med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

e Nya byggnader, vagar och teknisk infrastruktur ska anpassas utgdende fran de idag
forvantade klimatférandringarna

4.9. Kunskapsbyggande och utvecklingsarbete

For att minska samhéllets klimatpaverkan och 6ka klimatanpassningen behovs en storre
medvetenhet om fragorna och en beteendeférandring. Genom en bred kunskap o6kar
medvetenheten.

For att oka kunskapen behdver medborgarna fa information om miljo-, energi- och klimatfragor. Det
ar viktigt att grundskolan och gymnasialstadiet har dessa @mnen inkluderade i utbildningen. Pa
Hogskolan p& Aland kan miljo- och energiteknik f& mera utrymme i utbildningarna for att fa
medvetna studerande som sedan kan sprida kunskapen pa sina kommande arbetsplatser.
Organisationer och féreningar som sprider kunskap och medvetenhet deltar dven i arbetet med
kunskapsbyggandet. Privatpersoner och foretag far 6kad objektiv radgivning och information inom
energifragor.

MALSATTNINGAR:

e Samhillets kunskap om milj6-, energi- och klimatfragor breddas vilket leder till
beteendefordandringar sa att samhallet ar resurseffektivt och energieffektivt

e Sma foretag och privatpersoner har tillgang till objektiv radgivning och information om
energi- och klimatfragor
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ATGARDER:

e Oka milj6-, energi- och klimatkunskap i samtliga utbildningar
e Oka resurserna for objektiv rddgivning och information om energifragor
e Informationskampanijer riktade till allmanheten genomfors

4.10. Innovation, nya mojligheter och hallbar konkurrenskraft

| Finland ser man stora mojligheter som energiteknik och -innovationer kan féra med sig in i
samhallet och industrin. Mojligheter som kan leda till arbetsplatser, export och valfard. Hittills har
Finland satsat mycket pa innovation vilket dven ska fortsatta i framtiden.

Innovationer ar vagen mot ett hallbart samhalle genom att de utgér en lank mellan miljomal och
kommersialisering av nya varor och tjanster. Ett vaxande behov av omstéllning for en hallbar
utveckling skapar stora mojligheter for alandska féretag och det alandska samhallet i stort.

Ar 2015 tog Alands landskapsregering fram en strategi for innovationer; Alands innovationsstrategi
som galler fran ar 2014 till ar 2020. | den strategin fastslas ett mal for den alandska
innovationspolitiken; “Den dldndska innovationspolitikens évergripande mal dr ddrfor att
tillhandahdlla en samhdllsmiljé dér enskilda personer, féretag samt aktoérer inom den offentliga och
tredje sektorn uppmuntras och stimuleras till kreativitet och innovativt ténkande.”

Energibranschen star infor ett paradigmskifte och fordndring ar ordet som bast beskriver det som
hédnder i energibranschen som helhet just nu. | takt med en allt snabbare digitalisering av samhallet
kommer grianserna mellan olika branscher och marknader allt mer att suddas ut, vilket skapar
intressanta mojligheter for framtida affarer inom helt nya omraden

P& Aland finns goda mojligheter for olika typer av testverksamhet av energirelaterad teknik.
Projektet med testplattformen pa Aland ar ett sddant exempel. Genom att uppmuntra innovativa
projekt inom energi- och miljoteknik med bland annat ekonomiskt stéd och andra resurser kan ny
teknik kommersialiseras pa Aland. Ny teknik ger nya majligheter och 6kad konkurrenskraft till det
alandska samhidllet samt arbets- och utbildningsmdjligheter. Genom upphandlingskrav kan
kommuner och landskapsregeringen se till att 6ka konkurrenskraften hos miljéanpassade alternativ.

MALSATTNINGAR:

e Malsattningen ar att tillvarata alanningarnas formaga till innovationer och darmed stérka
konkurrenskraften

e En bred och strategisk samverkan dar olika aktérer och foretrddare ar delaktiga och dar
offentliga sektorn tar sin del av ansvaret

ATGARDER:

e Underlatta for innovativa projekt bade ekonomiskt och med andra resurser for att oka
valfirden och konkurrenskraften pa Aland. Innovationer inom energi- och klimatsektorn
behover stddjas i syfte att snabba pa kommersialiseringsfasen, t ex tillgang till oberoende
inkubatorverksamhet, radgivning, coaching och mentorskap.
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e Genom digitaliseringsatgarder fraimja en utveckling som bade har kapacitet att effektivisera
och minska de negativa effekterna av energisystemen och samtidigt skapa mojligheter till
nya affarsmodeller, locka nya aktorer och underlatta ett effektivt utnyttjande av
fornyelsebara energikallor.

4.11. Cirkular ekonomi

| den finldndska strategin namns verkstallande av beslutet att organiskt avfall inte far deponeras
samt att deponigas ska tas tillvara som de viktigaste malen inom avfallshanteringen.
Avfallsforbranning flyttas fran ansvarsférdelningssektorn till utslappshandelssektorn. Den 6kade
produktionen av biogas pad gardar ska o©ka kretsloppsekonomin pa landsbygden. Den finska
regeringen har faststallt Finlands fardplan for cirkuldr ekonomi och malet &r att vara varldsledande ar
2025. Planen fokuserar pa ett hallbart livsmedelssystem, cirkulart skogsbruk, cirkulart tekniksystem,
transporter och logistik, samt gemensamma atgarder.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e "Kretsloppen, i bland annat jord- och skogsbruket, ar till storsta delen slutna. Naringsamnena
fosfor och kvave lacker inte, och fran reningsverk och avlopp aterférs naringen till
livsmedelsproduktionen.”

e ”Begreppet avfall har ersatts och istallet ses allt material som resurser.”

e "Ar 2030 sker saledes enbart hallbar konsumtion. Ateranvandning och &terbruk &r lika
sjalvklart.”

e ”Hallbara och medvetna konsumtions- och produktionsménster.”

En cirkular ekonomi ar en ekonomi dar i princip inget avfall uppstar utan resurser ateranvands i
samhallets kretslopp eller aterfors till naturens kretslopp. Det dr en nddvandig del i EU:s arbete for
att utveckla en hallbar, resurseffektiv, koldioxidsnal och konkurrenskraftig ekonomi.

Genom hallbar produktion och konsumtion minskar miangden uppkommet avfall. Okad
ateranvandning minskar ocksa mangden avfall. Det &r inte bara produkten utan &ven
forpackningsmaterialet som behover vara hallbart. Elektronik ska ga att reparera och till exempel
verktyg som anvands sallan behover inte dgas utan kan delas mellan manga. For att kunna oOka
materialatervinningen vytterligare behdver restprodukter sorteras ordentligt. En minskning av
matavfallet leder till effektivare tillvaratagande av resurser och minskade utslapp. Det matavfall som
uppkommer kan tas tillvara som biogas och rotresten kan sedan anvandas till gédsel. Biprodukter och
sidostrommar fran jord- och skogsbruk samt industrin ska anvdndas i energisyften. Hallbara val
mojliggdrs genom ekonomiska styrmedel, forsok och kampanjer. Ett bra samarbete mellan
landskapsregeringen, kommuner, naringsliv och hushall ar en forutsattning fér omstallningen.

MALSATTNINGAR:

e Uppkomsten av avfall ska minimeras

e Ateranvindningen ska 6ka sa att avfallsmangden minskar

e Det avfall som dnda uppstar ska i sa stor utstrackning som mojligt materialatervinnas

o Avfall ska ses som en resurs som kan anvandas som material, naringsamnen eller energi i en
cirkular ekonomi
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e Hallbar konsumtion genom att laga, lana och képa begagnat blir norm
ATGARDER:

e Stimulera till forandrat produktions- och konsumtionsmonster foér att minska
avfallsmangderna

e Informationsinsatser for att forbattra kallsorteringen sa att andelen som materialatervinns
Okar

4.12. Bioekonomi

Jord- och skogsbruket erbjuder stora mojligheter bade i energi- och klimatsynpunkt. De areella
naringarna ger mojlighet att producera lokala och férnyelsebara energikallor som kan ersatta fossila
produkter. Via fotosyntesen tar vaxter upp koldioxid fran atmosfaren och binder det i vaxtmaterialet.
Genom kontrollerad tillvaxt av skog och jordbruksgrodor kan koldioxidnivan i atmosfaren sjunka
eftersom kolet lagras i vaxterna. Om biomassor forbranns atergar koldioxiden till atmosfaren igen
men om biomassan istallet anvands for andra syften som till exempel byggnadsmaterial lagras kolet i
samhallet medan nya vaxter kan vaxa upp och binda mera koldioxid.

Ett storre tillvaratagande av de mojligheter som jord- och skogsbruket erbjuder kan leda till ett
hallbarare samhalle dar lokala och fornyelsebar energikdllor anvands pa ett sitt som minimerar
utslappen av vaxthusgaser.

4.12.1. Jordbruk

Enligt den finlandska strategin ska vaxthusgasutslappen fran jordbruket minska men pa ett
utvecklande satt och inte pa ett begransande. Biogasproduktion fran jordbruket ska minska behovet
av fossila branslen.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e "Utbudet av ekologiska alandska produkter har ar 2030 6kat markant...”
o "Ekosystem i balans och biologisk mangfald.”

Alands héllbara livsmedelsstrategi 2017-2030 har foljande spjutspetsar som mal som &r relevanta for
energi- och klimatstrategin:

e ”"Industriell symbios kring cirkulation av naringsamnen.”
e "FOrbattrande av jordhalsa.”
e ”"Biodiversitet, levande landskap och betande djur.”

Spjutspetsarna kommer att definieras till tydliga malsattningar i implementeringsarbetet med
livsmedelsstrategin.

En stor del av utsldppen av vaxthusgaser fran jordbruket kommer fran djurhallning, gédsling samt
markanvandning. Ovriga sektorer har framst utsldpp av fossil koldioxid dar ett férandrat bransle kan
minska utslappen. Djurhallningen och godslingen ar behovliga for att tillgodose befolkningens behov
av féda och produkter varfor en minskning av produktionen inte ar att foredra. For att minska
utslappen fran jordbruket kravs effektivering och stoppande av onddiga utsldpp. Genom ett battre
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tillvaratagande av naringsamnen till exempel genom cirkulation av naringsamnen kan utslappen av
vaxthusgaser minska. For att battre kunna tillvarata naringsdmnen och utveckla cirkulationen
behdver dagens hanteringssystem av livsmedelsavfall forbattras. For att avfall ska kunna anvandas
som naring for odling ar det viktigt att halten av gifter, tungmetaller och mediciner ar Iag vilket ar ett
problem med dagens avfallshanteringssystem. Idag anvands inte potentialen av den ekologiska
produktionen till fullo eftersom ekologiska produkter anvands till konventionella produkter hogre
upp i produktionskedjan. En sammanhadngande ekologisk produktionskedja behovs for att utnyttja
den ekologiska potentialen till fullo.

Jordbruket kommer att paverkas i stor grad av de klimatférandringar som ar att vanta; mera skyfall,
torka, stormar, insektsangrepp och osakrare vader. For att minska effekterna av klimatférandringen
behover jordbruket anpassa sig till férandringarna i god tid. Kollagret i jordbruksmark behdver
forbattras och bli stabilt for att jordbruksmarken ska kunna bli en koldioxidsanka.

Energirika biprodukter fran jordbruket kan anvéandas till energidandamal, antingen i direkt forbranning
eller i form av biogas. Rotresten kan sedan foras tillbaka till odlingsmarkerna som gdodsel for att skapa
ett kretslopp for naringsamnen medan biogasen kan anvandas antingen for varme- och elproduktion
eller som fordonsbransle. Flytgodselhanteringen inom jordbruket sldpper ut vaxthusgaser sd som
metan och kvaveoxider. En forbattrad och effektivare godselhantering minskar utslappen och ett
kretslopp av nédringsamnena minskar Overgédningen av vattendragen. Effektivering av
godselanvandningen pagar redan pa Aland. Genom att minska konsumtion av kétt fran intensiv
kottproduktion och istéllet framja naturbeteskott kan den biologiska mangfalden 6ka. Ifall importerat
kott ersatts av lokalproducerade produkter kan utslappen av vaxthusgaser minska globalt. Att
anvanda vegetabiliska proteiner istéllet for animaliska minskar klimatpaverkan av konsumtionen. En
Okad anvandning av lokalproducerade vegetabiliska proteiner pa bekostnad av importerat kott
paverkar bade miljon och den 3alandska primarnaringen positivt. Energianvdandningen inom
jordbruket kan forbattras och effektiviseras genom radgivning, information och investeringar. For att
uppna en forandring av manniskors konsumtion (6kad konsumtion av lokala och hallbara produkter)
och jordbrukets arbetssatt kravs information och en 6kad medvetenhet.

MALSATTNINGAR:

e De vaxthusgasutsldpp som gar att atgarda genom Okad effektivitet och medvetenhet har
minskat till ar 2030

e Markbar 6kad anvandning av cirkulerade naringsamnen samt effektivering av godslingen
vilket gor att anvandningen av konstgddsel minskar med 30 procent per producerad produkt

e Konsumtionen av importerade livsmedel minskar och sjalvférsérjningsgraden ékar

o Jordbruket arbetar med att anpassa sig till klimatférandringen

e Forbattrad jordhalsa 6kar kollagret i jordbruksmarken

ATGARDER:

e Oka biogasproduktionen fran organiskt avfall

e Ge radgivning till gdrdar om energieffektvitet och férhindrande av vaxthusgasutslapp
e Underlatta forandringar inom produktionen som leder till ett hallbarare jordbruk

e Oka informationsspridning till allmanheten fér att valja hallbara och lokala ravaror

e Forbattra jordbruksmarkens kollager vilket ger forbattrad jordhalsa
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o Avfall med energiinnehall fran livsmedel, jord- och skogsbruk samt industri anvands for
energisyften. Rotrester anvands som godsel

4.12.2. Skogsbruk

Den finlandska skogsstrategin som stracker sig till ar 2025 stddjer en hallbar vard och anvandning av
de finlandska skogarna. Skogen ska fungera som en koldioxidsanka samtidigt som skogsbaserad
energi fran virkesindustrins sidostrommar ska 6ka andelen fornyelsebar energi. Energibeskattningen i
Finland utformas sa att skogsbaserade branslen blir formanligare &n torv och fossila branslen.

Utvecklings- och héllbarhetsagendan fér Aland sager att:

e "Ekosystem i balans och biologisk mangfald.”

e ”"Skogsresurserna anvands ocksa hallbart och bidrar positivt till klimatet och var forsérjning.”

e ”Den alandska skogen &r en vasentlig kolsdanka samt erbjuder ersattningsprodukter till fossila
alternativ.”

SkogsAland 2026, Alands skogsstrategi fran 2017, har malsattningar som ar relevanta i energi- och
klimatstrategin:

e ”"Avverkningsmangden 6kar och uppgar till den langsiktigt hallbara nivan.”

e ”“Skogsvarden bedrivs med sikte pa att uppna en hogkvalitativ och mangsidig
virkesproduktion.”

e ”Anvandningen av biomassa och tjanster fran skogen 6kar markant.”

e ”En markant 6kning av trd som byggnadsmaterial.”

e “Energiframstallningen fran narproducerad biomassa fran skogen 6kar markant.”

e “En hallbar anvandning och gynnsam utveckling av skogens ekosystem.”

e ”Den alandska skogen har beredskap att mota ett fordndrat klimat.”

Skogsbruket kommer att paverkas i stor grad av de klimatférandringar som ar att vanta; mera skyfall,
torka, stormar, insektsangrepp och osakrare vader. For att minska effekterna av klimatférandringen
behover skogsbruket anpassa sig till férandringarna i god tid. Koldioxidsdnkan i skogen behdéver
forbattras och bli stabil. | skogen finns en stor outnyttjad potential for fornyelsebar energi och
produkter som kan ersatta fossila alternativ.

Okad anvandning av skogsprodukter s som virke till byggande och flis till virmeproduktion leder till
en battre skogsvard och en storre alandsk skogsbransch med flera arbetsplatser som foljd.
Skogsbruket bor ske sa att den biologiska mangfalden och miljon inte skadas.

MALSATTNINGAR:

e Skogsbruket arbetar med att anpassa sig till klimatférdandringen
e Skogsbaserade produkter anvdands som ersattning for fossila alternativ
e  Forbattrat skogsbruk dkar koldioxidsankan i skogen

ATGARDER:

e Oka informationsspridning till allmanheten for att valja hallbara och lokala ravaror
e FoOrbattra skogens koldioxidsdanka genom hallbart skogsbruk
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e Stoda okad anvandning av skogsbaserade biobranslen for att 6ka andelen férnyelsebar
energi vilket dven ger ett forbattrat skogsbruk.
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5. Analys av energi- och klimatstrategins konsekvenser

5.1. Kan malen uppnas med foreslagna atgiarder?

De foreslagna atgarderna kan minska vaxthusgasutslappen inom alla sektorer. Hur stor effekten av
atgarderna blir beror pa i vilken omfattning de tillampas. P& grund av Alands litenhet finns det sma
mojligheter att paverka omvarldsfaktorer. Aland far helt enkelt anpassa sig till det radande laget i
omvarlden samt de ramverk som FN, EU och Finland ger oss. Anpassningen behover inte bara vara en
nackdel utan kan ge majligheter genom att félja samma trender som stérre aktorer gor.

Den ekonomiska och tekniska utvecklingen kommer att vara avgérande for hur atgédrderna kan
genomforas. Tidsperioden aren 2017-2030 ar sa pass lang att den ekonomiska och tekniska
utvecklingen ar svar att forutse. Om ekonomin &r god, priserna pa miljéanpassade produkter sjunker
och kostnader for atgarder minskar samtidigt som till exempel oljepriset stiger kan det ha positiva
effekter pa omstallningen till ett mer hallbart samhélle. Om den tekniska utvecklingen dr gynnsam
och leder till effektivare processer och apparater samtidigt som dven nya tjanster utvecklas kommer
malen att nas snabbare.

Det &r inte bara ekonomin och tekniken som &r avgérande for att malen ska kunna uppnas.
Manniskors och samhillets beteende behover dndras sa att hallbarhet och miljiomedvetenhet blir en
sjalvklarhet. Ju fortare forandringen sker och ju mera omfattande den &r desto mera inverkan far
den. Ett forbattrat beteende leder till hallbara val, energieffektivitet och forstaelse.

5.2. Konsekvenser av 6kad anvindning av biobrinslen

Se dven "Forslag till skogsprogram ’‘SkogsAland2026’” dir en mera djupgdende konsekvensanalys
finns.

En 6kad anvandning av biobranslen kommer att leda till minskat anvandande och beroende av fossila
branslen. Genom 0Okat nyttjande av lokalproducerat och hallbart trd som byggnadsmaterial kommer
importen av byggnadsmaterial att minska. | och med att nastan alla steg i skogsbruket och
biobranslehanteringen sker pa Aland kommer sysselsittningen att 6ka. Den 6kade sysselsattningen
leder till positiva effekter for det alandska naringslivet. Smaskalig eldning som inte sker optimalt
leder till partikelutslapp vilket kan fa negativa konsekvenser fér manniskors halsa.

Okad efterfrdgan pa energived leder till battre skogsvard tack vare gallring och tillvaratagande av
hyggesrester. Om efterfragan pa energived okar borde priset stiga vilket gynnar skogsagarna. En
forbattrad skogsvard och 6kad avverkning leder till 6kad tillvéxt i de alandska skogarna och darmed
en storre kolsdnka om skogsvarden skots pa ett hallbart satt. Ett storre uttag ur skogarna leder ocksa
till att uttaget av naring okar vilket kan leda till naringsfattiga skogsmarker. Askan som bildas vid
forbranning av biobranslen innehaller naring som gatt forlorad ur skogen och bor aterforas till
markerna. Om avverkningen och uttaget fran skogarna sker pa ett hallbart satt kan anvandning av
fossila branslen ersittas medan den 3ldndska kolsdnkan kan hallas stabil eller p& en hégre niva. Okad
verksamhet i skogen leder till ett hogre tryck pa den biologiska mangfalden i skogsomradena.
Skyddsvarda biotoper bor bevaras och uppmarksamhet bor fastas pa dem.
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Genom hallbar anvandning av skogen kan andelen férnyelsebar energi 6ka och beroendet av fossila
produkter minska samtidigt som det gynnar det alandska naringslivet.

5.3. Landskapsekonomiska konsekvenser

De atgarder som kravs for att nd malen motsvarar en ekonomisk kostnad. Vissa atgarder ar sadana
som Aland landskapsregering kan genomféra medan andra atgarder ar sadana som andra aktorer
behover gora. For att paskynda utvecklingen samt for att 6ka viljan hos féretag och hushall att delta i
omstallningen kravs det att landskapsregeringen ger stod; ekonomiskt eller pa annat satt. Dessa stod
kommer att ta resurser fran andra omraden som landskapsregeringen ansvarar for och darfér ar det
viktigt att stoden anvands pa ett effektivt satt och dar det ar mest kostnadseffektivt. Stod kan dven fa
andra effekter sd som 6kad sysselsadttning inom de branscher stéden riktar sig till.

Malen uppnas inte bara genom stodatgarder utan ocksd genom beskattning. Eftersom
beskattningsratten inte ar en alandsk behorighet utan dessa beslut sker pa riksniva ar det svart att
uppskatta vad beskattningen under perioden 2017-2030 kommer fa for effekt pa de alandska
finanserna och hur skatterna kommer att styra samhéllet mot hallbarhet. Omstéllningen som ska
uppnas kommer att paverkas av skattesystemet.

Tidsperiodens omfattning samt beroendet av omvarldsfaktorer gor det svart att forutse hur stora
stodatgarder som kommer att kravas for att malen till 2030 ska kunna uppfyllas. Syftet ar att
stodatgarderna ska vara till nytta genom att ett hallbart ekonomiskt och miljomassigt Aland skapas.

5.4. Sambhillsekonomiska konsekvenser

Stoden siktar till att uppna de mal som satts i energi- och klimatstrategin men ger samtidigt dven
andra effekter i samhallet. Sysselsattningen kan 6ka genom att nya arbetsplatser skapas i redan
existerande branscher eller inom branscher som vaxer fram tack vare arbetet med att uppna
strategin. Innovationer kan leda till exportmajligheter och pa det sattet oka vilfirden pa Aland.
Overgangen till ny teknik och fornyelsebara produkter kan leda till en ekonomisk tillvaxt pa Aland. En
hog miljoprofil och ett effektivt energisystem ar behovligt for att de alandska foretagen ska kunna ha
en stark konkurrenskraft pa den globala marknaden och 6verleva pa den lokala marknaden. Aland
som turistdestination kan 6ka i popularitet genom att ha en hég miljoprofil och vara kdnt som ett
innovativt samhalle.

Att stdlla om samhallet till fornyelsebara branslen och effektiva produktionsmetoder kan
inledningsvis leda till 6kade kostnader pa grund av investeringar. Den nya tekniken kan vara dyrare
an konventionell teknik vilket ger hogre kostnader nar gammal utrustning ska bytas mot ny. Om den
nya tekniken &r effektivare och har lagre driftkostnader leder det till forbattrad ekonomi pa lang sikt.
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5.5. Inverkan pa energisystemet

Strategin stravar till att 6ka produktionen fran lokala fornyelsebara energikéllor vilket kommer att
leda till forandring av energisystemet pa Aland. Det energisystem vi har idag ar i grunden uppbyggd
kring styrmekanismerna tillforsel, 6verforing och anvandning av energi.

Den 6kade anvandningen av solceller kommer att leda till flera produktionsenheter som ar utspridda
i hela landskapet; konsumenterna blir ocksa producenter. Att ha produktionen pa samma stélle som
konsumtionen (till exempel pa hustak) leder till att elnatet anvdands i mindre utstrackning vilket
minskar natférlusterna. Flera vindkraftsparker och enskilda vindkraftverk oOkar antalet
inmatningspunkter for storskalig produktion. Distribuerad elproduktion vaxer idag fram som en ny
marknad och utgor en ny konkurrensfaktor inom energibranschen. Produktionen av el fran vindkraft
och sol ar varierande beroende pa vadret vilket kommer att skapa ett balanseringsbehov nar andelen
el fran vind och sol 6kar. For att hela tiden kunna tillgodose konsumenternas behov ar det viktigt att
energisystemet ar flexibelt.

Vart behov av energi kan hanteras pa flera olika satt:

o Tillférseln av energi kan regleras for att méta vart behov

e Konsumtionen av energi kan regleras for att matcha tillgangen

e Overskott av energi kan forflyttas 6ver stora omraden och vara en del av ett stérre system
e Overskott av energi kan lagras for att anvandas vid senare tillfille

Aland har stor potential att utvecklas som testomrade for ny teknik inom férnyelsebar energi och
flexibla energisystem. Aland erbjuder goda majligheter for implementering och demonstration av
hallbara energilésningar pa systemniva for en helhetsmarknad i en intressant skala samtidigt som
branschens efterfragade malsattningar for olika demonstrationer kan tillmotesgas. Aland har klara
fordelar med manga soltimmar, god vindtillgang och ett hallbarhetsarbete med héga ambitioner for
hela Aland.

Ar 2014 inledde Alands landskapsregering ett samarbete med det finska utvecklingsklustret CLIC
Innovation for att utreda mojligheterna att utveckla Aland som en plattform for hallbara och flexibla
energilésningar. Férutom att samarbetet framjar de lokala stravandena att uppna ett hallbart Aland
sa bidrar det samtidigt till att forstarka Finlands industri och forskning inom omradet. Samarbetet
forbattrar maojligheterna att genomféra konkreta utvecklingsprojekt och starker kontakterna mellan
foretag, myndigheter och forskning i Finland och pa Aland.

5.6. Bedomning av energi- och klimatstrategins miljokonsekvenser

Atgarder som kravs for att minska véxthusgasutsldppen far effekter pa den &alindska miljon; bade
positiva och negativa. De minskade utsldppen ska leda till att forhindra betydande klimatférandringar
som paverkar bade miljo och samhille.

Minskning av vaxthusgasutsldapp ska ske genom Okad anvandning av fornyelsebar energi samtidigt
som energieffektiviteten 6kar. Genom o6kad och férandrad anvandning av naturresurser minskar
behovet av fossila produkter samtidigt som anvandning av lokala och férnyelsebara kéllor 6kar. Okad
anvandning av skogsbaserade produkter gor att koldioxidsankan i den alandska skogen férandras; om
skogsbruket sker hallbart kan koldioxidsankan 6ka. En 6kad avverkning och ett forandrat jordbruk
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kan leda till att naturens mangfald riskerar att férandras och darfor kravs forbattrade atgarder for att
bevara mangfalden pa Aland. Vattendragen kan drabbas om verksamheten i de areella naringarna
forandras.

Minskade utsldapp av vaxthusgaser leder aven till en battre luft vilket ger battre levnadsforhallanden
for ménniskor. Elektrifieringen av trafiken leder till lagre luftféroreningar (speciellt kvdveoxider och
sma partiklar &r skadliga) och buller framfor allt i stadsmiljon. Om trafiken ytterligare férandras sa att
den latta trafiken oOkar och trafiksystemet blir effektivare blir luftféroreningarna mindre och
folkhalsan battre. Okad latt trafik kan leda till kat tryck pd grénomraden vilket kan paverka djur- och
vaxtliv pd dessa platser. Smaskalig vedeldning ger utslapp av sotpartiklar men genom att elda
optimalt halls dnda utslappen pa en lag niva.

Konsekvenserna av strategin kommer inte bara att synas pa Aland. | och med att stor del av den nya
tekniken kommer att produceras utomlands kommer den saledes att behéva importeras till Aland.
Importen gor att miljokonsekvenserna uppstar i tillverkningslandet och transporten leder till
klimatpaverkan. Miljonyttan med ett fornyelsebart alternativ kan vara lagre dn vantat om det
tillverkats pa ett icke hallbart satt. Vindkraftverk, solceller och elbilar tillverkas delvis av sallsynta
material vilket leder till 6kad gruvbrytning. De vindkraftverk som finns pa Aland anvander inte sddana
sdllsynta material. Teknikutvecklingen gar mot att de sallsynta materialen byts ut mot vanligare,
billigare och tillverkningsmassigt hallbara material framforallt till solceller. | och med Alands litenhet
och narheten till omkringliggande regioner gor att miljokonsekvenser som uppstar i ndromradet kan
paverka oss. Speciellt konsekvenserna fér Ostersjon dr ndgot som paverkar alla omraden kring havet.

Alla konsekvenser av strategin ar inte mojliga att férutse och de antagna konsekvenserna far
eventuellt inte den inverkan som antagits i nulaget. FOr att battre forsta konsekvensernas betydelse
och for att kunna identifiera oférutsedda konsekvenser ar det viktigt att Overvakning och
utvarderingar gérs med jamna mellanrum for att kunna géra omvarderingar av konsekvensanalysen.
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6. Uppfoljning

For att utvardera om energi- och klimatstrategin foljs samt vilka resultat den far ar det viktigt att
uppféljningsarbete gors. Om strategins mal ska kunna nas inom utsatt tid ar det av betydelse att
atgarderna genomfors och att de stod som finns anvands sa effektivt som maijligt. | och med att den
ekonomiska och tekniska utvecklingen har stor betydelse for strategins forverkligande behdéver
uppdateringar géras med jamna mellanrum for att riktlinjerna for energi- och klimatarbetet ska vara
aktuella. For att uppfoljningen ska ske kravs tillforlitlig statistik.

Inom arbetet med ”Utvecklings- och hallbarhetsagendan foér Aland” utvirderas arbetet genom arliga
statusrapporter. Dessa rapporter presenteras for ”“Forum for samhallsutveckling” och foér
landskapsregeringen vilken sedan kan lamna in rapporten till lagtinget. Det gbr att statusen for
utvecklings- och hallbarhetsarbetet synliggors for allmanheten och beslutsfattarna pa Aland. Energi-
och klimatstrategin ar en vasentlig del av forverkligandet av utvecklings- och hallbarhetsagendan, i
synnerhet fér uppnaendet av det strategiska utvecklingsmalet nummer 6; "Markant hogre andel
energi fran fornyelsebara killor och 6kad energieffektivitet”.

7. Sa stoder landskapet omstillningen

Landskapsregeringen har forutom den lagstiftande rollen en viktig stédjande och radgivande funktion
i omstdllningsprocessen mot ett hallbarare samhalle. Givetvis har 6vriga aktorer i samhallet ett
ansvar for att Aland ska bli mera hallbart. Landskapsregeringen har en central roll i att visa vagen,
men kan inte ensam driva utvecklingen framat utan alla behéver arbeta at samma hall.

Jorma Ollila har pa uppdrag av Nordiska ministerradet framarbetat en rapport om det framtida
energisamarbetet i Norden, och da har speciellt Aland lyfts fram som en méjlig testplattform for
smarta energilosningar. En testplattform pad Aland skulle vara positivt for hela Aland och
landskapsregeringen bidrar i modjligaste man till att forverkliga en sadan utveckling.

Landskapsregeringen avser fortsidtta att stéda det paborjade samarbetet med CLIC Innovation i
Finland och dess medlemmar for att genomfora den férsta fasen av ett nystartat utvecklingsprojekt
som genom samarbeten i foretagskluster genomfor en detaljplanering av ett blivande Aland
Testplattform. Arbetet inkluderar projektplaner for utférande och finansieringslosningar. CLIC
Innovation beviljades i juni 2017 projektfinansiering fran Tekes och resterande finansiering kommer
fran projektdeltagande foretag och organisationer. Projektets budget &r en halv miljon euro och
projekttiden &r 18 manader.

Behovet av andringar i byggregelverk och andra styrmedel for att minska klimat- och
miljopaverkan utreds i omkringliggande regioner och landskapsregeringen féljer detta for att i ett
senare skede Overvdga eventuella dndringar i den alandska bygglagstiftningen. Sadana andringar
skulle inte bara vara kopplade till energimangden som férbrukas i den fardiga byggnaden (fran ar
2021 néra noll i alla nya byggnader) utan aven till klimat- och miljopaverkan under hela byggnadens
livscykel, t.ex. genom att ange ett tak foér koldioxidekvivalenter. Aven EU-krav, pa& att
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laddningsstationer fér laddning av elbilar ska finnas vid vissa kategorier av nya byggnader fran ar
2025, har aviserats.

Den arliga nyproduktionen av byggnader pa Aland utgér en liten del av det totala
byggnadsbestandet, varfor konverterings- och effektiveringsatgarder i dldre byggnader ar minst lika
viktigt som att stélla krav vid nyproduktion. Landskapsregeringen stoder sadana atgarder redan idag
och under kommande ar utvecklas dessa stodatgdrder och utokade budgetmedel avsétts. |
effektiveringssyfte ges stod for uppdatering av styr- och reglerteknik i flerbostadshus och for stod av
mindre solenergianlaggningar och vindkraftverk till bostader. Under 2018 tas ett konverteringsstod i
bruk fér byte till klimatvanligare varmekalla, t.ex. fran olja till biobrénsle. Aven ett nytt system for att
stoda atgarder for smarta tekniklésningar, t.ex. att lagra energi i privata hushall tas i bruk.

Det ar onskvart att det byggs flerbostadshus av alandskt virke som ar en fornyelsebar resurs i vart
niaromrade och att ny storskalig el- och varmeproduktion fran fornyelsebara kéllor etableras.
Landskapsregeringen har for avsikt att stoda sddana satsningar och andra satsningar som leder till
minskat utslapp av vaxthusgaser.

En stor energiférbrukande sektor pa Aland &r liksom i andra vastlandska samhéllen trafiksektorn,
vilket géaller bade land- och sjotrafik. For att paborja omstédllningen foér personbilar har
landskapsregeringen under ar 2017 framarbetat ett nytt stodsystem for etablering av
laddinfrastrukturen. Detta for att installera snabbladdningsstationer pa strategiska platser och i ett
forsta skede stod till mindre laddningsenheter till turistféretagare. Det finns dven intresse att
anvanda eldrivna bussar pa vissa linjer. Stod till bussar och andra aktérer undersoks och stodet
fortsatter att utvecklas vidare under ar 2018.

Elkonsumtionen oOkar i samhallets olika sektorer och forutsattningarna for vindkraft ar goda i
landskapet. Vindkraften ar beroende av ett stabilt och forutsdgbart marknadspris pa elenergin, vilket
har varit lagt under ett flertal ar. Sedan ar 2011 har vindproduktionen erhallit driftsstéd och ar 2016
uppdaterades stodsystemet. Det finns planer pa ny storskalig vindproduktion i landskapet och
landskapsregeringen undersoker vilka forutsattningar som finns for att inleda en utbyggnad.
Smaskalig elproduktion fran solenergi har blivit attraktivare under senare ar och landskapsregeringen
ser positivt pa utvecklingen. Under ar 2018 avser landskapsregeringen att utveckla solstodet till att
omfatta dven kontor och foretag.

Olika informationsinsatser kommer att genomféras for att medvetengora den alandska befolkningen
och néringslivet om behovet av att minska var paverkan pa klimatet. Det finns en betydande
mojlighet att minska paverkan genom delningsekonomi och genom cirkuldr ekonomi. Det ar av vikt
att 6éverkonsumtion av vara resurser upphor och att de resurser som finns tillgdngliga anvdnds pa
basta satt. Minskat matavfall, kop av begagnade varor, reparation av produkter som gar sénder, att
hyra istallet for att dga behover bli det normala i vart samhille.

Det finns ett behov av objektiv radgivning och med start fran ar 2018 avsatter landskapsregeringen
budgetmedel for uttkade resurser for radgivning om klimatsmarta energilésningar riktad till
kommuner, féretag och privatpersoner.
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Remissinstanser: Energi- och klimatstrategin ALR 2017/2764
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Sottunga kommun
Sunds kommun
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Vardd kommun
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Alands Natur och Miljo
Alands Natur och Miljo
Alands Naringsliv
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Alands Radio och TV
Alands Skogsindustrier
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