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Sammanfattning

Klimatforandringarna, aven kallat vaxthuseffekten, ar ett globalt skeende som paverkar, och kommer
att paverka alla samhallen. Orsaken till klimatférandringarna ar med stor sannolikhet stigande halter av
vaxthusgaser i atmosfaren: framst koldioxid. Forandringar i form av hdgre temperaturer och Okad
nederbérd kan redan pévisas pa vérldens kontinenter. Férandringar kan aven ses pd Aland, speciellt
tydligt fran tiden efter 1950-talet. Ett exempel pa hogre temperaturer ar Slemmerns islossning som
jamfort med for 50 ar sedan i genomsnitt infaller en halv manad tidigare.

Gallande klimatforandringarna finns i huvudsak tva atgarder att fokusera pa: reducerad paverkan genom
att minska utslapp av vaxthusgaser, samt anpassning av samhallet efter de forandringar som anda
forvantas ske. Hur val vi an lyckas reducera var klimatpaverkan de narmsta aren maste vi ta hansyn till
att viss klimatforandring anda ar att vanta de narmsta 100 aren. Begreppet sarbarhet forekommer ofta
géllande klimatanpassning - och det handlar om hur vél forberett samhallet ar fér de férandringar som
kommer uppsta kring klimatet.

Alla samhallssektorer kommer att paverkas i olika grad, men speciellt viktig &r den fysiska planeringen
och infrastrukturen, da dessa ar sektorer dar langsiktiga beslut ofta fattas. Om den fysiska planeringen
inte tar hansyn till klimatforandringarna, riskerar vi att investera i forhallanden som ar bade dyra och
svéra att ratta till i efterhand. Alands sarbarhet kring klimatférandringar kan mildras genom en medveten
samhéllsutformning, langsiktig planering och férebyggande atgéarder inom alla berorda sektorer.

Klimatanpassning ar ett prioriterat omrdde inom EU. Ar 2007 tog EU fram en grénbok om
klimatanpassning, vilket foljdes av en vitbok ar 2009. Under varen 2013 presenterade EU-
kommissionen deras forslag till strategi for klimatanpassning, och hittills har 15 medlemslander antagit
nationella anpassningsstrategier. Utifran alandsk lagstiftning om planering ligger ett stort ansvar for
klimatanpassning pa de alandska kommunerna. Landskapsregeringen kan ge rekommendationer kring
planlaggning och fatta beslut kring viktiga samhallsfunktioner sasom energi och trafik, varav dven
landskapsregeringen har en central roll (PBL, 2008).

Detta dokument handlar inte om de atgarder som behover vidtas for att minimera utslappen av
véxthusgaser, utan om vilket klimat vi kan forvanta oss och om hur konsekvenserna av ett forandrat
klimat kan se ut. Dértill ges preliminira forslag till atgarder for hur Aland ska kunna anpassas till
forandringarna, samt en forsta Overblick kring aktdrer och prelimindra ansvarsfordelningar.
Klimatforandringen &r inte det enda allvarliga miljoproblemet, men ett fordndrat klimat kan komma att
forstarka dven andra redan existerande miljoproblem. De fyra storsta forandringarna i klimatet som
forvantas paverka Aland &r ett varmare klimat, en hégre havsnivé, en 6kad nederbord och ytterligare
péfrestningar pa Ostersjon.



Forvantade klimatforandringar pa Aland till ar 2100 enligt FN:s klimatpanel IPCC

VARMARE KLIMAT
e Arsmedeltemperaturen pa Aland forvantas oka med mellan 2-5 grader
e  Storst temperaturdkning beraknas ske vintertid
e Snosasongen kan forkortas med upp till 90 dygn/ar
e Is-sasongen kan forkortas med 40-70 dygn/ar
e Vaxtsasongen kan forlangas med 30-90 dygn/ar
e Okad avrinning
o Minskat tjaldjup

HOGRE HAVSNIVA
e Havsnivan beraknas stiga med 0,52-0,98 meter
e Dagens klimatforskning namner 2 meter som en dvre grans ar 2100
e Landhojningen pa Aland beréknas vara ca 0,30-0,40 meter per 100 ar och den totala
hdjningen av havsytan darfor upp till 60 cm eller mer
e Forandrade grundvattennivaer, forandrad markstabilitet, saltvattenintrangning
o Okad risk for lokala 6versvamningar kombinerat med héjd havsniva, extremt véder
e Okad risk for skador och vardeforluster

OKAD NEDERBORD
e Nederborden beraknas 6ka med ca 10-30 % pa Aland
e Avrinningen berdknas 6ka med ca 5-25 %
e Storst mangd nederbdrd berdknas komma under vinterhalvaret
e Okad risk for erosion och forandrade grundvattennivaer kombinerat med en hojd havsniva

OSTERSJON
o Medeltemperaturen forvantas stiga med ca 3-5 grader och yttemperaturen med ca 2-4 grader
e Paverkan pa artsammansattning och havets ekosystem
e Minskad omfattning av isticke
e Lagre salthalt
e Forsurning, lagre pH-varde
e Okad tillvaxt av algblomning: cyanobakterier
o Okade ytor syrefria bottnar
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1. Inledning

En forsta promemoria om klimatforandringarnas paverkan pa Aland togs fram &r 2009 och reviderades
i en liten omfattning ar 2011. Det forra dokumentet bygger till stor del pa FN:s klimatpanel IPCC:s forra
rapport fran ar 2007. Detta dokument &r en uppdatering av den rapporten med anledning av ny forskning,
nya ron och IPCC:s nya rapport fran 2013. IPCC:s senaste rapport innehaller bland annat tydligare
scenarier for framtida paverkan. Utvalda delar av detta dokument ar framarbetat genom backcasting-
processer, dar ett flertal omradeskunniga arbetat kring eventuella risker, fokusomraden samt forslag pa
atgarder. Resultatet ar att sarbarheten kan reduceras betydligt inom ménga sektorer. Det som kravs ar
samarbete och samverkan samt ett langsiktigt perspektiv och en medvetenhet inom alla berérda sektorer.

Bakgrund

Sedan ar 1880 har den globala medeltemperaturen 6kat med 0, 85 grader och FN:s klimatpanel IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) har konstaterat att forandringarna i varldens klimat ar
snabbare &n vad som kan forklaras med naturlig variation. Enligt IPPC forvéntas den globala
medeltemperaturen fram till ar 2100 6ka med ytterligare 2-5 grader globalt och 2-7 grader i Norden om
inga atgarder vidtas, da temperaturen i Norden kommer sannolikt att stiga mer an det globala
genomsnittet. Nederborden kommer att 6ka, framst pa vintern. Aven de mest optimistiska berakningarna
visar att en klimatforandring under 2000-talet inte kan undvikas aven om atgarder for att minska utslapp
med klimatpaverkan vidtas. Aland kommer att paverkas av den pagéende klimatférandringen och vi bor
vara medvetna om och anpassa o0ss till de férandringar som enligt forskningen férvantas kommafor att
pd det sattet bli mindre sarbara. Det &r naturligt att vi pd Aland foljer de klimatmodeller och
klimatscenarier som man valjer for EU, Finland och Sverige.

Klimatanpassning: strategier, atgarder, mal

Begreppet klimatanpassning innebér att planera och genomfara atgarder for att battre anpassa vart nutida
och framtida samhalle till ett annorlunda klimat. Det &r i sig inget nytt fenomen, men har fatt en annan
betydelse med anledning av de snabbare klimatférandringarna. En klimatanpassning av det alandska
samhallet betyder i korthet att Aland bor anta strategier, atgarder och mal som mildrar eller hindrar
effekterna av klimatférandringen, men som ocksa tar tillvara de majligheter som klimatférandringen
kan forvantas ge. Gallande samhallspaverkan handlar det inte sa mycket om att skapa helt nya problem,
utan om att klimatforandringarna kommer forstarka redan existerande sarbarheter samhallet.

Ett hallbart Aland &r 2051

Alands Landskapsregering tog i december 2013 beslut om att fora vidare ett meddelande om en strategi
for hallbar utveckling till Alands lagting. Méalet med strategin for hallbar utveckling &r att Aland ska
vara ett hallbart samhélle ar 2051. En konkret handlingsplan ska nu successivt arbetas fram. | strategin
som kallas ”Omstillning Aland — Strategisk planering for ett héllbart Aland 2013-2051” slas fast att
hallbarhetsarbetet ska tillampa det sd kallade FSSD ramverket (FSSD Framework for Strategic
Sustainable Development) som metod. FSSD ramverket omfattar 1) en vetenskapligt erkand definition
pa hallbarhet: de fyra hallbarhetsprinciperna 2) backcasting fran principer, en metod att strategiskt
planera for framgang och 3) 5-nivamodellen, en struktur for det strategiska hallbarhetsarbetet.

Som en del av underlaget for denna rapport har en grupp personer med anknytning till samhéllsplanering
och hallbar utveckling genomfért en backcastingprocess kring ett klimatanpassat Aland. Processen
genomfordes i workshop den 15-16:e september 2014 via landskapsregeringens miljobyra. En slutsats
fran workshopen &r att det finns en tydlig efterfragan pa okat samarbete gallande de utmaningar och
&tgarder vi har pa Aland. Mer information om denna workshop finns i bilaga b, s.40.
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Ar 2007 gav davarande landskapsregering ett forslag till klimatstrategi i ett meddelande till lagtinget.
Klimatstrategin finns i sin helhet p& miljobyrans hemsida under rubriken klimat. Med detta dokument
och nya forskningsrén kan det nu finnas anledning att revidera dven klimatstrategin for Aland.

2. Klimatférandringarna

2.1 Klimatforskning och bakgrund

Mangden kol i atmosfaren har ckat fran 600 miljarder ton till 800 miljarder ton sedan forindustriell tid.*
Okningen beror i huvudsak pa forbranning och utvinning av fossil energi sdsom olja och kol samt en
forandrad markanvandning. For att i tillrdcklig omfattning minska halten véxthusgaser i atmosfaren
kravs drastiska atgarder som reducerar utvinning och anvandning av fossil energi. De fossila branslena
ger upphov till koldioxidutslapp som inte hor till det naturliga kretsloppet. Dagens forskning sager att
konsekvenserna av temperaturhdjningen med stor sannolikhet kommer att vara férddande for
manskligheten och hela planetens ekosystem om inte atgarderna for att minska utslappen av koldioxid
och andra véxthusgaser ar tillrackligt effektiva.

Forskning, modeller och scenarier

Det finns manga olika forskningsmodeller som anvands vid forsok att forutse framtida klimatscenarier.
Alla modeller visar att klimatet kommer att &ndra, men hur mycket beror pa vilken modell eller vilket
scenario som utgas ifran. Tekniken har utvecklats de senaste aren, och nuvarande klimatmodeller ar
béttre an tidigare pa att férutspa monster och trender. For att kunna genomfora en realistisk analys
behovs ett langt tidsperspektiv. | den senaste rapporten fran IPCC; AR5 &r utslappsscenarierna nya och
inriktade pa flera olika scenarion, framtagna for att tydligare visa osakerheterna och alternativen kring
framtidens utslépp av véxthusgaser. IPCC presenterar i den senaste rapporten i huvudsak 4
scenariomodeller gallande temperaturokning, som utgar ifran att koldioxidutslappen kulminerar ar 2020,
ar 2040, ar 2060 eller att de fortsattningsvis okar. Sveriges regionala klimatscenarier bygger pa tva
alternativa modeller: att koldioxidutslappen kulminerar ar 2040 eller att de fortséttningsvis dkar, och
detta underlag utgér darfor ifran samma klimatscenarier. Aland bor i dagslaget innefatta flera méjliga
scenarier i fortsatt klimatanpassning. Nya data och modeller uppstar efterhand och kan darmed forandra
nuvarande prognoser.

e Scenario RCP 4,5 (stralningsdrivning 4,5W/m?) utgar ifran att strategier for vaxthusgasutslapp varit
nagorlunda framgangsrik och att koldioxidutslappen kulminerar ar 2040.
e Scenario RCP 8,5 (stralningsdrivning 8.5 W/m2) utgar ifran att vaxthusgaserna fortséttningsvis dkar utan

reducering av utslépp av véxthusgaser.

Material, data och information
Globalt finns manga forskare, institut och organisationer som arbetar med klimatforskning. | denna

sammanstallning hanvisas aterkommande till rénen i IPCC:s senaste klimatrapport AR5 fran 2013. EU
har etablerat ett fokus pa bade klimatforandringar och klimatanpassning och informationen har till viss
del anvants i detta dokument. Bade Sverige och Finland arbetar aktivt med klimatanpassning och bada
har byggt upp kunskapsplattformar tillgangliga pa internet. Den svenska plattformen;

1 Mangden konventionell olja som dnnu finns att utvinna berdknas motsvara cirka 200 miljoner ton kol. Mangden
utvinningsbar kol beraknas vara 20 ganger sd mycket, vilket gor framforallt kol som energikalla till ett stort
klimathot. Utvinningen har de senaste aren funnit nya typer av fossila branslen sdsom tjarsand, skiffergas och
offshoreolja. Utvinningsmetoderna paverkar ofta den lokala miljon mycket negativt.
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Klimatanpassningsportalen drivs i huvudsak av SMHI, Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
institut. Den finska plattformen; Klimatguiden drivs i huvudsak av Finlands Meteorologiska institut och
SYKE (Finlands miljocentral). Finland var en av de forsta europeiska landerna som antog en nationell
anpassningsstrategi, ar 2005. P& bé&da portalerna finns information samt &tgardsférslag som berdr Aland
bade direkt och indirekt. Aven IPCC och EU-kommissionen har arbetat fram omfattande atgardsforslag
inom olika sektorer som kan tillimpas &ven p& Aland, dir EU:s information &r tillganglig pa
kunskapsplattformen Climate ADAPT. Under workshopen om klimatanpasshing med backcasting som
strategi framtogs ett flertal forslag om olika anpassningsatgarder inom sektorer sasom energi, jordbruk,
skogsbruk och planlaggning, som ocksa &r inlagda i forslagslistorna i denna sammanstallning.

2.2 Observerade klimatfoérandringar och IPCC

FN:s klimatpanel IPCC &r en global organisation etablerad av FN:s miljdorgan och
Varldsmeteorologiska Organisationen, dar manga klimatforskare ar samlade. Med nagra ars mellanrum
ger IPCC ut deras senaste ron kring den globala klimatforskningen. | den femte och senaste
utvarderingsrapporten AR5, utgiven september 2013, uttalas en stark oro kring redan markbara
klimatforandringar konstaterade pa samtliga kontinenter. Rapporten dr sammanstalld av 309 ledande
forskare fran sammanlagt 70 lander. Skillnaden jamfort med tidigare rapporter utgivna av IPCC é&r att
ett flertal hypoteser starkare bekréftats kring klimathotet (IPCC, 2014), och att manniskan konstateras
paverka klimatet med 96 % sikerhet: ”Manniskans paverkan pa klimatsystemet ar tydlig. Paverkan ar
uppenbar utifran stigande halter av véaxthusgaser i atmosfaren, positiv stralningsdrivning, observerad
uppvarmning samt via forstdelsen av klimatsystemet” (IPCC, 2013, s. 4). Nedan foljer en
sammanfattning av observerade klimatférandringar fran IPCC:s senaste publicerade rapport AR5:

Temperatur
+ Den globala temperaturhéjningen under aren 1880-2012 ar 0,85 grader Celsius.
+ Mellan aren 1986 och 2006 6kade medeltemperaturen med 0,61 grader Celsius.
+ Elvaav de tolv senaste aren (1995-2006) aterfinns bland de tolv varmaste aren som registrerats
i fraga om global yttemperatur sedan 1850.
+ Temperaturokningen ar spridd dver hela klotet men storst vid de hoga nordliga breddgraderna.

Hav

+ Havsvattenytan har under perioden 1961-2003 stigit med i genomsnitt 1,8 mm/ar och sedan
1993 med i genomsnitt 3,2 mm/ar.

+ Den genomsnittliga hojningen av havsytan mellan ar 1901 — 2010 &r 0,19 m.

+ Havets temperatur i de dversta 75 metrarna har i medeltal 6kat med 0,11 grader Celsius under
varje artionde. Aven de djupare skikten har visat sig bli varmare.

+ En snabbare avsmaltning av landisarna pa Gronland och Antarktis bidrar ytterligare till hojning
av havsnivan.

+« Haven upptar kol slappt i atmosfaren vilket har lett till en markbar forsurning av varldshaven

+ Det beraknas vara mycket sannolikt att den storskaliga cirkulationen saktar ner under 2000-
talet, i vilken takt &r &nnu inte fastslaget.

Landisar och glaciarer
+ Landisar, glaciarer och utbredd havsis minskar i omfang. Samtidigt sker en Okning av
avsmaltningens hastighet. Aven utbredningen av permafrost och snétécken minskar.

Nederbord
+ Mellan ar 1900 och 2005 har nederborden okat i Nordeuropa men minskat i Medelhavsomradet.



Extrema vaderhandelser
+ Antalet intensiva tropiska cykloner har 6kat de senaste 35 aren i t.ex. norra Atlanten.
+ Extrema vaderhandelser har dverlag visat sig minska i intensitet géllande kalla extremer och
Okat gallande varma extremer.

Gaser och partiklar

+ Koldioxidhalten har 6kat med drygt 35 % sedan mitten av 1800-talet, fran ca 280 ppm &r 1850
till 379 ppm ar 2005.

+ Gallande gaserna metan, koldioxid och lustgas ar nuvarande halter hdgre an under de senaste
800 000 aren. Detta gar att faststalla genom isborrkarnor fran Antarktis, samt att ékningen beror
pa mansklig aktivitet. Okningstakten saknar motstycke under de 22 000 senaste aren.

+ Mer partiklar i atmosfaren motverkar en global temperaturhéjning.

Klimatforandringar i EU
+ Medeltemperaturen i Europeiska Unionen har dkat mer dn det globala medelvardet, med ca
1.3°C 6ver forindustriell niva.
+ Antal tillfallen med extremvéader har 6kat i EU; varmebdljor, skogsbrander och torka i sodra
och centrala Europa.
+ Antal 6versvamningar och kraftig nederbord har 6kat i norra Europa.

2.3 Observerade klimatforandringar pa Aland

Landskapet Aland: en kort sammanfattning

Landskapet Aland utgérs av 16 kommuner och bestar av 6757 6ar med en yta om totalt 13 324 km2. P&
den storsta on: fasta Aland som utgor 70 % av den totala landytan bor 90 % av den totala befolkningen,
som uppgar till dryga 28 500 invanare (ASUB, 2013). Den lokala geografin gor att gransen mellan land
och hav ofta ar pataglig i narsamhallet. Aland péaverkas darfor bade direkt och indirekt av Ostersjons
gallande situation. Aland har en l&ng tradition av entreprendrskap och manga foretag: idag finns Gver
2 350 alandska foretag i varierande storlek. Tjanste- och servicenaringen praglar den lokala ekonomin
liksom sjosektorn. Industrin bestar till stor del av foradling och export av jordbruks- och fiskeprodukter.
Nagra vanliga grodor som odlas &r potatis, 16k och &pple. Geografiskt & Aland ett typiskt
skargardslandskap, med manga skiftningar i landskapshilden och med en mangfacetterad artrikedom.
Den hogst beldgna punkten  &r

Orrdalsklint i Saltvik som nar 129 m dver

havet (aland.ax, 2013). | kapitel 4 s. 15-

16 ar laglanta omraden (mindre &n 5

meter dver havet) pd Aland utmérkta pa

karta. Liksom globala forandringar i

klimatet har skett, finns dven lokala

forandringar som kan pavisas exempelvis

genom statistiska matningar. Uppgifter

om temperatur, nederbord,

vattentemperatur m.m. har sammanstallts

av Alands statistik- och utredningsbyré

(ASUB) och  Landskapsregeringens

fiskeribyra.

Bild 1. Landskapet Aland, karta. (Bild, AMHM).

FORDJUPNING
En detaljerad redovisning av vadret pa Aland
finns i boken "Alands vader under 1900-talet’
forfattad av Goran Stenlid.



Temperatur

Arsmedeltemperaturen har stigit med ungefar en halv grad i Mariehamn under 1900-talet (Géran
Stenlid). Arsmedeltemperaturen har stigit frn 5,2-6,6 grader pa Aland mellan 1977-2014 (ASUB,
2014a). Skillnaden hade dock varit lagre om fler kalla vintrar raknats in i statistiken, vilket gor att
okningen av arsmedeltemperaturen med 1,4 grader ar nagot tilltagen.

Hav

Medeltemperaturen i Alands hav har 6kat ndgot, och temperaturmatningarna har gjorts utanfér Delvik i
Sund och Bovik i Hammarland. Dagen for islossningen har flyttats framat med ca 15 dagar pa 50 ar.
Salthalten har sjunkit fran 6,2 promille till 5,7 promille fran 1991 till 2007. Salthaltsméatningarna har
gjorts vid sédra Appeld pa nordvastra Aland.

Nederbord

Nederbdrden har okat under de senaste 30 aren med mer an 5 mm per manad. Det sker dock med stora
variationer, ar 2012 var mangden nederbord 4,9 % mindre &n normalt. Den totala nederbérden under
matningsperioden utraknad mellan 1977-2013 ar aven nagot mindre &n normalvardet 4 631 mm/ar
(ASUB, 2014).

Vindar

Det finns idag ingen tydlig trend som visar att stormarna i Sverige skulle ha 6kat under de senaste 100
aren, men en nagot forminskad medelvind samt en nagot 6kad vindstyrka vid stormar kan utlasas.
Skillnaderna ar dock sa sma att konkreta slutsatser annu inte kan konstateras (SMHI). Darfor formodas
att inte heller Aland atminstone tillsvidare inte sett en forandring mot fler och hardare stormar.

Medeltemperatur per manad (1977-2014)
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Bild 2. Medeltemperatur per ménad pa Aland under aren Bild 3. Arlig nederbdrd mm, 1977-2013, ASUB 2014.
1977-2014 samt trendlinje, ASUB 2014.

2.4 Forvantade klimatforandringar globalt och inom EU

En stigande medeltemperatur pa jorden gor att vaderleken pa olika satt forvantas bli mer extrem. Torka
och varmeboljor forvantas bli vanligare, liksom skyfall och 6versvamningar. Den langsiktiga tendensen
ar enligt forskarna tydlig. Den globala medeltemperaturen forvantas oka mellan 0,5-5 grader till ar 2100.
P& Aland motsvarar det en 6kad arstemperatur mellan 2 och 5 grader ar 2100 (SMHI, 2014). Overlag
kan sdgas att torra omraden forvantas bli annu torrare, emedan omraden med stérre mangd nederbord
forvantas fa annu stérre mangder nederbord. Detta ger stora konsekvenser for bade manniskor, djur och
natur. Vid en 2-gradig h6jning av arsmedeltemperaturen kan en tredjedel av de naturliga vaxtmiljoerna
forsvinna, vilket ar ett starkt hot mot manga arter. Vérldens totala jordbruksproduktion kan markbart
paverkas, och samhallskostnader for katastrofer forvantas 6ka markant.
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Miljontals manniskor kan foljaktligen komma att tvingas pa flykt fran naturkatastrofer, extrem torka och
dversvamningar (WWF, konsekvenser av klimatférandringar).

EU forvantas bli paverkat av klimatforandringarna pa olika satt: temperaturen i Europa okar formodligen
mer &n 2 grader, dér den storsta 6kningen hittas i 6stra och norra Europa pa vintern, och i sodra Europa
pa sommaren. Mangden nederbord forvantas 6ka markant i norra Europa vintertid, och minska markant
sommartid i sodra Europa (SMHI, 2014, Vautard R. et.al.). De mest kénsliga och utsatta omraden
utpekade i EU &r medelhavsomradet, det arktiska omradet, tatbefolkade platser nara floder,
bergsomraden och kustomréaden. Tre fjardedelar av befolkningen i EU lever i stader som séllan &r
tillrackligt anpassade for extremare vader sdsom varmeboljor, hogre havsnivaer eller kraftig nederbord.
Basresurser som vatten och jord kan pa vissa stallen bli en bristvara vilket signifikant kan paverka
forutsattningar for jordbruk och industriproduktion. Det finns en risk for att de sociala klyftorna kommer
att 6ka annu mer inom EU, da de som riskerar bli extra drabbade ofta finns i redan utsatta grupper. Det
kan i sin tur ytterligare 6ka befintliga konflikter inom EU vilket kan péverka Aland.

Bild 4 Existerande klimatzoner i Europa 1980. Bild Bild 5. Férvantad forflyttning av klimatzoner i Europa
fran Klimatguiden. ar 2080. Bild fran Klimatguiden.

2.5 Forvantade klimatforandringar pa Aland

Da det saknas djupgaende klimatforskning inriktat pa det alandska samhallet anvands framforallt svensk
och finsk information och forskning, som pa grund av nérliggande geografi kan appliceras dven pa
Aland. Ett férandrat klimat i Norden inklusive Aland &r framst inriktat p& hojda temperaturer p& land
och i hav, mer vatten genom okad nederbdrd samt en hojd havsniva. Dessutom paverkar ett forvarrat
tillstdnd for Ostersjon Aland pé flera sétt p& grund av dess geografiska narhet. Extrema vaderhéndelser
sdsom varmeboljor och kraftiga skyfall kommer 6ka. HOjda havsnivaer, 6kad nederbord ger forhdjda
vattenfloden vilket okar risk for ras, erosion, oversvamningar och skred. Aland som tillhor den
kalltempererade klimatzonen &r Overlag kanslig for fororeningar och olika belastningar, dar
aterhamtningen kan vara langsam. | foljande kapitel beskrivs de huvudsakliga klimatférandringarna; en
hogre temperatur, 6kad nederbdrd och héjd havsniva samt dess konsekvenser i narmare detalj.



3. Varmare klimat och extremare vader

3.1 Hogre arsmedeltemperatur
e Arsmedeltemperaturen pa Aland forvantas 6ka med mellan 2-5 grader till &r 2100
e  Storst temperaturdkning beraknas ske vintertid

Arsmedeltemperaturen forvantas oka med mellan 2 och 7 grader i Norden till &r 2100,
temperaturvariationen ar grundad pa olika scenarier med olika utslapp av véxthusgaser som underlag.
Det finns mérkbara regionala skillnader och temperaturhdjningen beraknas bli storre i de norra delarna,
varav Aland kan rikna med en mildare temperaturdkning &n norra Sverige och Finland.
Temperaturokningen kommer Gverlag att vara storre under vintern an under sommaren. Antal dagar da
dygnens medeltemperatur ligger 6ver 5 grader beraknas 6ka med 1 till 2 manader.

Medelvarde 9 modeller, rcp45 Medelvarde 9 modeller, rcp85
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Forvantade konsekvenser

e Fler och intensivare varmebdljor

e Okad luftfuktighet

e Okad brandrisk och torka

e Minskat snotacke med 80-90 % och farre sndédagar
o Okad avrinning

e Is-sasongen kan forkortas med 40-70 dygn/ar

e Forlangd vaxtsasong med 30-100 dygn/ar

e Tunnare tjaldjup

e Morkare vintrar



Fler och intensivare varmebéljor

En forandrad arsmedeltemperatur pa upp till 3-5 grader varmare till ar 2100 kan ha markbar paverkan
pa flera satt pd Aland. Risken for 6kad forekomst av varmeboljor dkar, vilket kan ha negativa effekter
pa den allméanna folkhalsan. For utsatta grupper, framst dldre och sjuka finns risk for 6kad dodlighet.
Extrema varmeperioder med temperaturer pa upp till 40 grader det narmsta seklet kan intraffa vart 3 -
5:e dristéllet for vart 20:e ar (Klimatanpassningsportalen). Varmebéljor kan dven paverka andra sektorer
forutom halso — och sjukvard. Det kan ge skador pa djur och grédor och paverka vattentakter negativt.
I allmanhet kan arbetsmiljoén bade inomhus och utomhus forsamras (MSB, 2012).

Okad luftfuktighet

Luftfuktighet motsvarar andel vattenanga i atmosfaren, och har en stor inverkan pa bade véader och
klimat. En varmare jord 6kar andel vattenanga i atmosfaren genom 6kad avdunstning vilket ytterligare
forstarker vaxthuseffekten. En okad luftfuktighet kan ocksa 6ka forekomst av mogel och korrosion,
kondens, halk- och isbildning pa infrastruktur. Hog temperatur kombinerat med hog luftfuktighet okar
risken for varmeslag (Klimatanpassningsportalen).

Torka, kraftig nederboérd, mindre sno och tjaldjup

Langre perioder med liten eller ingen nederbord forvantas 6ka. Langvarig torka paverkar véxtlighet,
skérdar och skogstillvéxt negativt, och risken fér skogsbrand okar da generellt dver Aland. Overlag
forvantas tillgangen pa vatten forsamras under vissa perioder pa grund av ett varmare klimat dar
véxterna forbrukar vatten samt hogre avdunstning. Ett varmare klimat leder till stérre andel nederbord i
form av regn, och mindre snd, och blidvader beréknas bli vanligare. Férutom antal snédagar berdknas
sjalva sndmassan minska betydligt; med upp till 80-90 % (Klimatanpassningsportalen). Framtidens
vintrar beraknas vara ungefar som nutida november manad, med regn och snéfall som sallan stannar pa
marken. Ett tunnare tjaldjup forvantas med vissa vintrar mestadels utan tjale, det kan dock variera fran
ar till ar. Mangden sno paverkar aven tjaldjupet (Klimatguiden).

Forlangd vaxtsasong

Vegetationssasongen eller vaxtperioden ar den tid da véxterna pa grund av tillracklig fuktighet och
varme vaxer, och dygnets medeltemperatur dverskrider +5°C. Sasongen har redan férlangts med ca 2
veckor i norra Sverige, samt en mindre forandring i sodra delarna. | sydvastra skargarden i Finland
forvantas en forlangning av vaxtsasongen med mellan 60-90 dagar. Tillvaxten blir &nda nagorlunda
begransad pa grund av brist pa ljus under senhdsten. Det kan forvantas en forlangning av vaxtsasongen
pad Aland med mellan 30 -90 dagar, och antal dagar med s.k. nollgenomgéng kan férandras
(Klimatguiden).

Mérkare vintrar

Ett varmare klimat leder till 6kad molnighet, vilket gor att de alandska vintrarna kan bli morkare.
Scenarierna pekar pa en minskning av solstralning som nar jordens yta pa vintern till mellan 10 — 15 %.
Mindre méangd sn6 gor att det ljus som finns inte reflekteras i samma omfattning vilket ytterligare
forstarker upplevelsen av morker. Detta kan ha en negativ effekt pa den allmanna folkhélsan, da
nedstamdhet och depressioner verkar oka under morkare arstider (Klimatguiden).



3.2 En okad nederbord

e Nederbdrden berdknas dka med ca 10-30 % pa Aland till &r 2100

e Storst mangd nederbérd berdknas komma under vinterhalvaret

e Avrinningen beraknas oka med ca 5-25 %

e Okad risk for erosion och forandrade grundvattennivaer kombinerat med en hdjd havsniva
e Det blir mindre sn och mer regn

Gransen for skyfall beraknas ga vid ca 40 mm/dygn (SMHI, 2014). Aland kan rdkna med intensivare
och kraftigare skyfall i framtiden: nederbdrden kan 6ka med 10 -30 % det ndrmsta seklet, framst under
vinterhalvaret. Under sommarhalvaret antas inte nederborden 6ka markant, mangden nederbérd kan
dock oka vid regnvader. Variationer kan dock vara stora géllande plats och artal. Avrinningen beraknas
Oka med 5 — 25 %, med stora regionala skillnader.

Snotacket kan forandras, med kortare perioder med sammanhallande snotiacken. De storsta
forandringarna: ca 2 - 4 manader kortare tid, beréknas ske i Svealand och langs Norrlandskusten, vilket
4ven kan antas innefatta Aland. Maximalt snédjup beraknas minska, vérfloden beréknas avta helt i dstra
Svealand, och istéllet ske i form av hdga vinterfloden (LS).

Medelvarde 9 modeller, rcp45 Medelvarde 9 modeller, rcp85
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Forvantade konsekvenser
e Fler dversvamningar kombinerat med torrperioder

¢ Anstrangda dagvattensystem och avlopp

o Okad péafrestning pa Lotsbroverket i Marichamn
e Forandrade grundnivaer

o Saltvattenintrangning i brunnar



Anstréngda dagvattensystem och avlopp, torrperioder och dversvamningar

En kraftig nederbord kan paverka samhallet pa manga sétt: Gversvammade gator, dagvattensystem och
avlopp, forstérda skordar och byggnader, och reningsverket Lotsbroverket i Mariehamn kan bli
anstrangt. Oversvamningar beror i inte bara pd regnméangd utan aven pé lokala avrinningsmojligheter.
Samtidigt finns en risk for 6kade torrperioder som i kombination med varma temperaturer tillfalligt kan
reducera tillgang till vatten.

Forandrade grundvattennivaer, saltvattenintrangning

Temperatur och nederbord paverkar grundvattennivaerna. Varmare vintrar innebar mindre sno och mer
regn, vilket kan paskynda avrinningen. Detta kan bidra till en sankning av grundvattennivaerna
sommartid da mindre avrinning sker. Den enskilda vattenforsérjningen kan da paverkas vilket framst
beror landsbygd, enskilda kustnara boenden och sommarstugor. Okad nederbérd kan bidra till hojda
ytvattennivaer som sedan flodar till grundvattenmagasinen, och grundvattenkemin kan paverkas
(SMHI). Vid Alands kustomréden finns ytterligare risk for péverkan av grundvattnet genom
saltvattentrangning i brunnar pga. hojd havsniva.

3.3 Stormar och vindar

Om klimatférandringarna kommer leda till att det blir blasigare eller inte &r inte helt klarlagt. Olika
modeller ger delvis olika resultat. En viss 6kning av vindhastigheten kan vi dock emotse. Enligt
modellen RCA3-EA2, figur ” fordndring av medelvindhastigheten” Okar den genomsnittliga
vindhastigheten p& Aland med 0 - 0,4 m/s till 2080-talet. Enligt SMHI har medelvindhastigheten dock
minskat fran 1951 till 2010. I allmanhet gynnar en 6kad luftfuktighet och varmare havsyta utvecklingen
av stormar. Tillika kan skillnaderna mellan varma och kalla luftmassor minska vilket minskar
utvecklingen av stormar.
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4. Vattenmiljon och Ostersjon

4.1 Ostersjon i ett forandrat klimat

e Medeltemperaturen forvantas stiga med ca 3-5 grader till ar 2100 och yttemperaturen
med ca 2-4 grader

Vattentemperaturen i Ostersjon kommer att stiga p.g.a. stigande lufttemperaturer. En kombination av
olika scenarier forutspar att medeltemperaturen kommer stiga med ca 3-5 grader till ar 2100 och
yttemperaturen med ca 2-4 grader. (Klimatguiden). Ostersjon &r dessutom det hav som verkar varmas
upp snabbast. En varmare temperatur kan paverka bade rorelser och Ostersjons egenskaper (SMHI,
2014). Alands geografiska lage gor att vért samhélle p& manga sétt paverkas av Ostersjoéns hydrologiska
situation.

Forvantade konsekvenser
e Forandrad storskalig regional cirkulation
e Mindre is och kortare isvintrar
e Paverkan pa artsammansattningen och havets ekosystem
e Lagre salthalt
e FOrsurning, lagre pH-varde
o Okad tillvéxt av algblomning: cyanobakterier
e Okade ytor syrefria bottnar

Forandrad storskalig regional cirkulation

Vattenutbytet med vérldshavet och utflode av farskvatten fran land ar tva viktiga vattenrérelser i
Ostersjon. Saltvattnet placeras langs bottentopografin och sotvatten langs de Gvre skikten vilket gor att
delar av Ostersjon forblir skiktade. Dessa lager ar atskilda av ett sprangskikt med hog saltgradient, vilket
gor att syre fran havsytan endast nar det dvre lagret. Syretillforsel till det undre lagret sker istallet genom
ett horisontellt inflode fran de danska sunden. Det kravs vissa forutsattningar for att dessa floden ska
ske: langvariga Ostliga vindar foljt av kraftiga vastvindar. Klimatforandringarna kan paverka denna
storskaliga regionala cirkulation i Ostersjon utdver en naturlig variation (SMHI, 2014).

Mindre is och kortare isvintrar

Vad galler isutbredning och tjocklek finns inga tydliga tendenser, en skillnad ses déremot kring
isvinterns langd som har blivit kortare. P.g.a. den stigande temperaturen kommer istacket pa vintrarna
att f& en mindre utbredning och is-sasongen forkortas. | medeltal &r istackets utbredning i Ostersjon ca
204 000 km2, En 6kad medeltemperatur med ca 3 grader skulle minska istackets utbredning med ca 100-
140 000 km2, och tiden med istécke kan bli 40-70 dygn kortare (Klimatguiden). P& Aland kan vi férvéanta
oss att de isfria vintrarna blir vanligare, dock med stora variationer. Isarna reglerar skiktning och salthalt
vilket i sin tur paverkar varens algblomning.

Okad tillvéxt av algblomning

Vaxtplankton ar basen i Ostersjons néringskedja och en forandrad algblomning kan paverka
ekosystemet. Sélbestandet kommer att paverkas eftersom grasélar oftast foder sina ungar pa istacket.
Blamusslan tros inte klara &n lagre salthalt &n nuvarande (Eliasson, 2012). De redan varmare vintrarna
har paverkat val av plats av de fagelarter som évervintrar i Ostersjon; som under de senaste 20 aren har
flyttat norrut.
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Aven fiskbestandet har férandrats och det rapporteras om tonfisk i sydvistra Ostersjon och svardfisk vid
Bornholm. Férandringar i naringskedjan riskerar att sl ut hela artbestand (SMHI, 2014).

Forsurning, lagre pH-varde

Haven tar upp sa mycket som 40 % av manniskans koldioxidutslapp vilket 6kar koldioxidhalten i havet
och darmed forsurningen och pH-vardet sanks. Ett lagre pH-vérde paverkar organismer som bildar skal
av kalk sdsom kraftdjur, vissa véaxtplankton, korallrev, snackor och musslor da de far svarare att bilda
skal; kalkskelett och kalkskal 16ses upp. Skalorganismer &r bade en viktig fodokalla och bildar genom
korallrev viktiga livsmiljéer (SMHI, 2014). Det paverkar exempelvis tillgangen till foda for vara
sjofaglar sasom ejdrar.

Minskad salthalt och paverkan pa artsammansattning och ekosystem

Salthalten i Ostersjon kommer fortsattningsvis att minska som en foljd av 6kad tillforsel av s6tvatten
fran alvar och vattendrag. Enligt RCA3-EA2 modellen, som forutspar en relativt stor minskning jamfort
med flera andra modeller, flyttas gransen for 5 promille salthalt fran Kvarken till Bornholm under detta
sekel. Salthalten riskerar att halveras vilket dramatiskt kommer att férdndra den marina
artsammansittningen; de marina arterna blir starkt hotade. Den redan laga salthalten i Ostersjon gor att
manga arter riskerar paverkas negativt dven vid en mindre forandring, samt att artsammanséttningen
idag ar relativt 14g. Manga naturtyper i Ostersjon ar redan hotade eller sérbara, framst pa grund av
eutrofiering. Dessa forandringar kommer med andra ord att ytterligare belasta ett redan stressat hav.

Okade ytor syrefria bottnar

Antalet dagar som &r gynnsamma for tillvaxten av cyanobakterier kommer att 6ka, bland annat av en
varmare havstemperatur. En tidigare issmaltning bidrar till en tidig frigérelse av naringsdmnen som éven
det gynnar tillvéxten. En 6kad nederbdrd och 6kad andel naringsamnen minskar havets salthalt, och gor
att havets skikt blir mer stabilt. Det sétare och varmare vattnet flyter da ovanpa det saltare och tyngre
vattnet, vilket ytterligare gynnar tillvéxten av cyanobakterierna (SMHI, 2014). Risken fér utbredning av
syrefria bottnar och reducerad andel solljus som nar bottnarna 6kar med en eventuell massforékning av
cyanobakterier, och mindre ljus kan dven paverka havets artsammanséttning.

4.2 Hojd havsniva
e Havsnivan beraknas stiga med 0,52-0,98 meter till ar 2100 enligt IPCC
e Dagens klimatforskning ndmner 2 meter som en Gvre grans till ar 2100
e Landhdjningen pa Aland beréknas vara ca 0,30-0,40 meter per 100 &r och den totala héjningen
av havsytan darfor upp till 60 cm eller mer

Prognosarbetet gallande en framtida héjning av havets nivaer ar nagot kontroversiell, omdiskuterad och
svarbedomd, det ar manga faktorer som paverkar och kan ge olika resultat. De huvudsakliga faktorerna
som paverkar en hojning av havsytan dr smaltande glaciarer, de stora landisarna pa Gronland och
Antarktis samt den termiska expansionen (havet utvidgas vid varmare temperatur). Dessutom paverkar
de lokala forhallandena: salthalt, vindklimat, landhgjning — och sankning samt andrade gravitationsfalt
da de stora isarna smélter. (Klimatguiden, (Bergstrom, 2012).

Det ar framforallt takten pa avsmaltning av de stora landisarna som ar en osakerhetsfaktor. En annan
osdkerhetsfaktor ar framtidens utsldpp av vaxthusgaser, som vi inte vet om de minskar eller 6kar.
Havsnivan beraknas fortsatta stiga aven efter ar 2100. Det finns i huvudsak tre metoder gallande
forskning och bedémning av framtidens havsnivaer:
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o Historiska analogier: jamforelser med tidigare varmeperioder.
e Semi - empiriska metoder: statistiska samband mellan havsniva och jordens temperatur.
e Processhaserade metoder: modeller och fysikaliska dvervaganden.

FN:s klimatpanel IPCC anvéander framst en processbaserad metod; modellering samt fysikaliska
overvaganden. Aldre scenariemodeller har haft svarigheter med analyser av isfloden, vilket delvis
forklarar tidigare kritik om for forsiktiga prognoser kring havsnivahojning. Nedan féljer ett diagram pa
en sammanfattning av prognoser fran klimatforskare som arbetat med en annan typ av klimatscenarier;
semi- empiriska metoder:

200

180

160

140

120

100

80
60

40

20

0 T T T T 1
Rahmstorf 2007  Horton et al. Vermeer and Grinstedetal. Jevrejevaetal. Jevrejevaetal.
2008 Rahmstorf 2009 2010 2010 2012

Bild 10. Diagram, prognoser av hdjning av havsytan ar 2100, semi-empirisk metodik. Det hogsta vardet
ar 200 cm, det lagsta 0 cm (Bergstrom, 2012).

Hogre havsniva trots landhojning

Nya data forutspar en hogre havsniva an tidigare, vanligen upp till ca 1 meter ar 2100. IPCC uttrycker i
rapporten AR5 en hojning om 59-98 cm till ar 2100. | diagrammet ovan ses att de semi-empiriska
metoderna resulterar i allvarligare prognoser, dar ett flertal scenarier nar upp till nara 2 meter ar 2100.
Medelstandet i Ostersjon beraknas bli ca 10 — 20 cm hdgre &n medelsnittet i varldshaven enligt SMHI.
Enligt de finska prognoserna uttrycks istillet att medelstandet i Ostersjon berdknas bli négot lagre an
medelsnittet i varldshaven (Klimatguiden).

De nyare scenarierna innebér att Aland bér rakna med en hégre havsnivé trots landhdjning. Kustnara
omraden drabbade av dversvamningsrisk kan fa ytterligare belastning av hdga vattenfléden fran land,
vid stormar samt vid hogvatten. De flesta prognoserna ar utformade med de kommande 100 aren som
referenspunkt, men for langsiktig planering rekommenderas ett betydligt langre tidsperspektiv.
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Forvantade konsekvenser

e Negativ paverkan pa sjoar och vattendrag

e Forandrade grundvattennivaer, fordndrad markstabilitet, saltvattenintrangning

e Okad risk for lokala éversvamningar kombinerat med héjd havsniva, extremt vader
e Risk for erosion och skred

e Okad risk for skador och vardeférluster

Negativ paverkan pa sjoar och vattendrag

Alands saregna geografi med relativt omfattande laglanta kustomréden paverkas av en hogre havsniva.
Riskomraden ar laglanta omraden som &r lagre an 3 meter Gver havsytan. | ett lite langre perspektiv kan
aven 5-metersgrénsen berdras. En tidigare islossning i kombination med 6kad avrinning och temperatur
leder till 6kad urlakning av humus och nérsalter. Den allménna vattenkvalitén riskerar forsdmras i form
av okad 6vergodning och algblomning. Det &r huvudsakligen tre faktorer som paverkar sjoars niva:
avrinning, tillfléde och havsnivan (miljobyran 2014, SMHI 2014).

Grundvattennivaer, markstabilitet, saltvattenintrangning

Ett forandrat havsvattenstand liksom ett forandrat klimat kan aven paverka grundvattennivaerna, och en
andrad havsniva och torrare somrar paverkar risken for saltvattenintrangning till Va-niten och
vattentakter. Lagre grundvattennivaer bidrar till torrare forhallanden och darmed okar risken for
marksattningar. Andrat portryck och andrade grundvattenforhallanden paverkar dven urlakningen av
fororeningar (Forvaltningsplan). Okad nederbord bidrar dven till héjning av grundvattennivaerna,
emedan en hogre temperatur och 6kad torka daremot kan sanka grundvattennivaerna. Flodesriktningen
kan darmed &ndras vilket okar risken for transport av fororeningar mot exempelvis dricksvattenbrunnar.
Mellan grundvattenytan och markytan finns en omattad zon, som &r viktig vid infiltration, vatten och
avlopp. Forandras omattade zoner kan aven nedbrytningen av fororeningar paverkas.

Okad risk for lokala dversvamningar

Risken for oversvamningar okar till foljd av okad nederbord och hogre havsniva, och den forhojda
havsnivan pa ca 50-60 cm till ar 2100 forsvarar anvandningen av laglanta markomraden.
Oversvamningar kan sld ut avloppsreningsverk och darmed bidra till att ytvatten fororenar
grundvattentakter. Miljofarliga amnen fran industriomraden och deponier kan spridas och komma i
omlopp (Férvaltningsplan). P4 Aland har en preliminar éversikt av dversvamningsrisker gjorts via
Oversvamningsdirektivet, som ocksa ar inskrivet i den dlandska lagstiftningen. Bedomningen lyder att
Aland inte har utpekade omréden med allvarliga dversvamningsrisker, och nésta uppdatering ska senast
i december 2018.

Erosion, skred och skador

Erosion uppstar nar landskapet nots genom strommande vatten, vind och is. En forhojd havsniva
kombinerat med en 6kad nederboérd bidrar till en 6kad avrinning i vattendragen som okar risken for ras,
skred och erosion. Kustnara omraden utsatts for en okad erosion pa grund av héjd havsniva, vilket okar
risken for skador pa kustnara infrastruktur och bebyggelse och medfér vardeforluster. Skogsavverkning
paverkar ytterligare markastabiliteten negativt, da vegetationen om tar upp markvattnet minskat (LS).
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Kartbilder 6ver Iéglénﬂa omraden pa Aland Nedan visas kartbilder 6ver laglanta omraden pa Aland. De
morkroda markeringarna motsvarar en hojd om 0-2 meter 6.h., de ljusréda omradena motsvarar en héjd
om 3-5 meter 6.h. Kartbilderna ar framtagna av Mats Karlsson, GIS — ingenjor pa landskapsregeringen.
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Bild 11. Karta 6ver landskapet Aland med markerade Iaglanta omraden.
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Bild 12. Karta med markerade laglanta omraden i Mariehamn, delar av Jomala och Lemland.
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Bild 14. Karta med markerade l&glanta omréaden vid Bjarstrom, Emkarby och Léngsjon.
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5. Samhalisplanering, infrastruktur och byggnadsbestand

En hallbar samhallsplanering som tar hansyn till klimatférandringarna arbetar ofta med ett langre
tidsperspektiv dn konventionell samhallsplanering, da klimatforandringarna ar sa pass komplexa och
forandras forhallandevis langsamt. Vid all samhallsplanering bor hansyn tas till klimatférandringen och
dess konsekvenser: samhallen bor planeras bade utifran radande och kommande klimat. Nagra vanligt
forekommande atgarder gallande planering och ett klimat i forandring ar hansyn till héjda havsnivaer,
minskad andel hardgjorda ytor, analyser av olampliga platser for nutida och framtida markanvandning
och bebyggelse, och bevarande av vatten — och gronstruktur. Det kraver en helhetssyn och samverkan
mellan flertalet verksamheter, sektorer och parter.

En hallbar fysisk planering kan skapa goda forutsattningar till ett robust samhélle dar negativa effekter
av klimatforandringen begransas. En anpassning till det lokala samhéllet ar ocksa viktig. Det finns séllan
en definitiv 16sning utan alternativen bor anpassas till lokala hinder och mdjligheter; att exempelvis
alltid undvika bebyggelse vid omraden med risk for éversvamningar ar kanske inte att foredra, da en
utvecklad exploatering dven kan ge ekonomiska forutsattningar till passande skyddsatgarder i omradet.
Detta ar fragestallningar som manga samhéllen kan méta i nagon form (Boverket, 2010).

Det kan uppsta behov av nya regler och forhallningssatt inom fysisk planering, markexploatering och
klimatanpassning. Detta kan speciellt gélla ny och befintlig bebyggelse pa 6versvamningskansliga
omraden, vid byggandet av vagar, véagbankar och hamnar liksom vid ordnande av el- och
vattenforsorjning, avloppsbehandling m.m. Risken for forsamrad markstabilitet p.g.a. 6kad erosionsrisk
och extremt hoga grundvattennivaer bor alltid bedomas. Om en anlaggning uppfors pa laglant mark kan
det visa sig redan efter nagra decennier att grunden for anlaggningen inte haller p.g.a. stor nederbord
och hoga vattenstand. Kostnaderna for att da atgarda uppkomna skador kan vara mangfalt stérre jamfort
med om man undvikit att bygga anlaggningen pa den laglanta marken (Klimat PM, 2009).

5.1 Den byggda miljon

Den byggda miljon ar en sektor dar langsiktiga beslut ofta tas, och dar manga funktioner kan vara
kritiska for samhallet och allménintresset. Byggnader ar ofta i bruk i 50 - 100 ar eller mer: den byggda
miljon och planeringen av markanvandningen ar darfor en viktig sektor att ta hansyn till vid
klimatanpassning och bor beaktas i all planering. Den byggda miljon riskerar paverkas av
klimatforandringarna genom bade hogre temperatur, 6kad nederbord och eventuell risk for lokala
oversvamningar, stigande havsnivaer, skred, ras och erosion, och strandnéra bebyggelse kan redan idag
utsattas for vaderrelaterade pafrestningar (Klimatguiden).

Den byggda miljons nuvarande utmaningar

Ju storre andel hardgjorda ytor desto mindre ar formagan att infiltrera dagvatten vilket kan bli ett
problem vid extremare vader sasom skyfall. Bebyggda omraden nara sjéar och hav riskerar
oversvamning i kallare, lagerlokaler och laglanta garage. Risken for mogel och fuktproblem Okar
generellt i ett varmare klimat, och det finns en risk for skador pa bebyggelse vid eventuell erosion samt
vid lokala Gversvamningar. Aven varme- och kylbehovet i byggnader kan komma att méarkbart
forandras, dar varmebehovet minskar emedan kylbehovet dkar. Det kan leda till behov av storre
ombyggnationer exempelvis i Alands Centralsjukhus. Generellt underhlisbehov av byggnader kommer
att 6ka. Erosion och kusterosion okar risken for negativ paverkan pa bebyggelse och fritidshus pa
laglanta och kansliga omraden. Framtida byggnader kan pa flera vis behova anpassas till nya

17



forhallanden. Alla dessa forandringar gor att en bra och héllbar planering blir ett allt viktigare instrument
for att underlatta anpassningen (Lansstyrelsen, 2010).

Kustnara markanvandning

Kustndra omraden har en viktig betydelse for naringsliv, bebyggelse och markanvandning pa Aland,
men &aven for vaxt — och djurliv, turism och rekreation. Skargardszonen med sitt grunda vatten &r extra
kénslig for eutrofiering. De grunda havsvikarna ar bade barnkammare for fiskpopulationer och mycket
viktiga for manga fagelarter (Belastningen pa de alandska vattnen, miljobyran). Férandrade geotekniska
egenskaper i marken kan paverka markstabiliteten och byggbarheten negativt. Kustnara erosion riskerar
framforallt ske vid sandkuster, men det finns aven risk langs kuster med sedimentara bergarter (SMHI,
2014). Det kan darfor uppsta olika intressekonflikter gallande skydd vs exploatering av kustnara
omraden.

Andrade markférhallanden for bebyggelse och markanvindning

Andrade markférhallanden och Gversvamningsrisker ar tva av de viktigaste effekterna av
klimatforandringarna gallande byggande. Lokalkdnnedom och hénsyn till den lokala miljén kommer
darfor bli allt viktigare vid planering (Klimatguiden). En 6kad nederbdrd i kombination med en hojd
havsniva forandrar markforhallanden och markstabiliteten vilket medfor en direkt paverkan pa
markexploatering och bebyggelse. En Okad vattenhalt i marken leder till att markens densitet och
barkraft blir mindre. Markytan riskerar &aven sjunka vid langre torrperioder sommartid da
grundvattenytan sjunker. Framforallt i lerjord &r risken for marksattning 6kad under torrperioder, och
instabiliteten 6kar ytterligare vid extremvader och plétslig kraftig nederbérd. Risk for erosion och skred
Okar 1angs kuster, sjéar och vattendrag, samt férekomsten av slamstrémmar néra berg — och jordslanter
dar atgarder for Okad stabilitet kan behovas. Riskfaktorer ar: o6kade grundvattennivaer, okad
vattenmattnad i jorden, Okade floden i vattendrag, sankta nivder i vattendrag
(Klimatanpassningsportalen). Oversvamningar kan forsamra markens stabilitet och hallfasthet da
markens portryck och grundvattenniva riskerar andras. Lokala 6versvamningar kan dven ske vid kraftig
nederbord om dagvattnet inte rinner undan i tillracklig hastighet. Tjalbildningen blir mindre pa grund
av mildare vintrar, det genomsnittliga djupet formodas minska med ca 0,5- 1 meter, med storst
forandring vantad i sédra Sverige och Finland, férmodligen inrdknat Aland. (Klimatguiden).

Belastning pa yttervaggar och avlopp

Milda vintrar ger okad nederbord i form av regn vilket 6kar belastningen pa byggnaders yttervaggar,
framforallt i kombination med hard blast. Detta kan forkorta fasaders livslangd, framforallt
betongfasader vid ett varmare, fuktigare klimat som dkar den kemiska korrosionen. Genom utformning
av yttervaggar kan belastningen begrénsas, framforallt gallande tak och takskagg. Okade stortregn kan
motivera matningar av dagvattenavlopp liksom lutningar i gatunatet. Dessa anpasshingar kan med fordel
tillampas i kommuners byggnadsordningar. Overlag kan ett extremare vader krava storre vikt vid ratt
val av byggmaterial, hantering och arbetets kvalitet, liksom ett generellt hogre behov av underhall
(Klimatguiden/ Aalto- universitetet).

Kulturhistoriska byggnader, kyrkor

Kulturhistoriska byggnader och kyrkor riskerar utsattas for paskyndade processer av nedbrytning,
svampangrepp och mogel och kommer generellt att vara i ett 6kat behov av underhall. Kustnara
kulturhistoriska byggnader och omraden ar utsatta for extra risk (Klimatanpassningsportalen).

FORDJUPNING
”Checklista vid anpassning av byggnader”
Klimatguiden




Fornlamningar och kulturmiljéer

Fornlamningsomraden kan utsattas for 6kad nedbrytningstakt pa grund av nederbord och sol, stigande
havsniva, lokal erosion eller lokala éversvamningar. Kulturmiljoer kan paverkas av olika skydds-eller
anpassningsatgarder, dar konflikter om marknyttjande kan uppstad. Samlingar av foremal, arkiv och
bocker paverkas av inomhusklimatet, och ett fuktigare och varmare klimat 6kar darmed risk for fukt —
och maogelskador sam skadedjursangrepp. Att placera samlingar pa direkt golv eller i kallarutrymmen
rekommenderas inte pa grund av risk for dversvamning och fuktskador (Klimatanpassningsportalen).

Inomhuskvalitet

Léngre varma perioder framst sommartid kan bli vanligare vilket kan leda till ett foréndrat
inomhusklimat med storre behov av vadring, nedkylning och ventilation. Fénster som vetter séderut kan
skuggas med hjélp av exempelvis I6vtrad, som vintertid slapper in solens stralar och darmed ocksa
varmer byggnaden (Klimatguiden/ Aalto- universitetet).

Allmén trivsel

Ett extremare vader kan leda till ett forandrat mikroklimat i manniskors naromraden, framférallt vid
kustomraden. P4 vintertid okar luftfuktigheten da havet inte ar islagt. Den allmanna trivseln ar viktig da
kanslan kan paverka det allmanna valbefinnandet och antal timmar utomhusvistelse. Eventuell 6kad
blasighet, 6kade regnméangder och 6kade varmeperioder &r alla faktorer att ta hansyn till vid planering
(Klimatguiden/ Aalto- universitetet).

Sarbarhet Atgardsforslag

Oversvamningsrisker | Kartlagg omraden med dversvamningsrisker, lamna berdrda omraden obebyggda om
stor dversvamningsrisk foreligger.

Bestam lokala lagstanivaer/plushojd for bebyggelse och exploatering.

Se dver behov av anléggning av vallar, diken och dammar.

Infor hydrologiskt dimensioneringsunderlag vid byggande nara vatten inklusive

framtidsscenarier.
| aliménhet okad Anpassa kommunernas byggnadsordningar, allmanna byggbestammelser och
belastning pa den anvisningar till ett férandrat klimat. Krav pa klimatanpassning kan aven inféras vid
byggda miljon omfattande renoveringar av befintligt byggnadsbestand.

Avsatt okade resurser pa byggnadsunderhall, ny kunskap samt konkreta atgérds — och
uppfdljningsplaner.

Bygg upp en lattillganglig databas om detaljerad GIS-information ver Aland.

Lamna tillréckliga gronomraden skyddade: de utjdmnar klimatet, ger skugga, skyddar
fran vind, okar uppsugningsférmagan av regnvatten, minskar éversvamningsrisker.
Oka den lokala kannedomen om markforhallanden, mikroklimat m.m.

Hardgjorda ytor Bevara och utéka andel grénomraden i tatare bebyggda omraden.

Begransa andel hardgjord yta i tatbebyggda omraden, dka infiltreringsméjligheter/
vattenpassager for dagvatten framférallt i centrala Mariehamn.

Se vatten — och grondistribution som en tillgang i planeringen: I6vtrad kan effektivt
reglera klimatet samt binda vattenmassor och marken vilket motverkar erosion

Ett fuktigare, Implementera ett medvetet byggande dar material & anpassade for ett varmare och
varmare klimat fuktigare klimat.

Beakta i storre utstrackning risken fér mogel — och fuktskador.

Folj upp fukthalter i byggnader med extra stor risk och/eller av extra stort allménvarde.
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Ta vara pa och plantera nya lovtrad néra byggnader, som ger mdjlighet till skugga
sommartid och slapper igenom varme vintertid.

Allman trivsel och Lamna tillréckliga gronomraden skyddade. Se till en tillracklig dagvattenhantering.
hélsa Se till forhallanden i inomhusmiljéer.

Okad belastning pa Reglera skyddsatgarder som riskerar paverka kulturhistoriska byggnader och omraden.
kulturhistoriska Uppmarksamma eventuell kad fukt eller mogelproblem i kulturhistoriska byggnader
byggnader och inklusive kyrkor. Prioritera energieffektivering.

fornlamningar Kartlagg och kontrollera konstruktioner som bedéms vara speciellt utsatta vid extrema

vaderforhallanden pa Aland.
Se 6ver byggnadsordningarna i kommunerna, anpassa till andrade férhallanden.

Komplexa Utdka det kommunala samarbetet samt samverkan mellan kommuner och

utmaningar som landskapsregering kring planlaggning och markanvéndning. Atgarden motiveras av att
kraver mycket kommunerna var for sig sannolikt inte kan utfora det langsiktiga arbete som behdvs for
kunskap, resurser, | en klimatanpassning.

tid, langsiktighet

Konflikter i Utoka arbetet med kommundversikter och komplettera deras lagstadgade innehall sa att
markanvandning omraden som kan klassas som riskabla for framtida exploatering skall anvisas i planer.

Komplettera lagstadgat innehall av generalplanens planbeskrivning med krav pa
utredning hur planen beaktar klimatforandringarna.

5.2 Energi

Energidistribution, forsorjning och behov kan komma att fordndras. Géllande energiférsorjning utgor
inte klimatforandringarna ett nytt hot, men kan éka sannolikheten for avbrott pa grund av ett extremare
vader. Redan idag beror ca 40 % av elavbrotten i Sverige pa vaderrelaterade handelser. Foljdeffekter
kan saledes vara: avbrott i leverans, hogre priser, och/ eller begransad tillgang (Energimyndigheten: a).
Véarmebehovet kommer generellt att minska vintertid emedan kylbehovet troligtvis 6kar sommartid.
Den totala energikonsumtionen i hushall kan darfor minska nagot eller vara pa liknande nivaer som idag.

Okad pafrestning och hojd havsniva

Forhojda grundvattennivaer kan paverka det lokala fjarrvarmenatet genom markforskjutning och lokala
Oversvamningar och transformatorer kan dversvammas. Det ar darfor viktigt att inte placera viktig
infrastruktur vid strandnara eller annars utsatt mark. De forandrade fuktforhallandena i marken kan
aven leda till 6kad risk for korrosion pa jordkablar och ror samt rorbrott. Surheten i marken kan 6ka
vilket 6kar pafrestningen pa langlivade konstruktioner som exempelvis broar och fjarrvarmeledningar
(Klimatguiden). En forlangd véaxtsdsong innebér att en tillrdcklig rdjning av ellinjegator
fortsattningsvis bor uppratthallas. En langsamt forhojd havsniva kan beaktas i samband med
nybyggnad och renovering av ellinjer och sjokablar (Alands Elandelslag, 2014).

Risk for avbrott i importerad el

Det svenska och finska energisystemet kan utséttas for hardare pafrestningar genom véder — och
vindpaverkan och naturolyckor. Extremare vaderfenomen som aska, nedisning, blétsné och stormar
utgor redan idag en riskfaktor mot de regionala energisystemen, framférallt i kombination med varandra.
Risken for avbrott frén importerad energi kan darmed oka aven for Aland. Foljdeffekter for Aland kan
forvantas bli fler avbrott, i viss man begransad tillgang och hégre priser pa energi. Det forutspas dock
bli en mer gynnsam framtid for fornyelsebara energiformer, framst genom oOkad andel biomassa
(Klimatanpassningsportalen).
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SARBARHET ATGARDSFORSLAG

Risk for avbrott i importerad el | Oka andel lokal- och egenproducerad energ.
Sakra en hallbar reservkraft.

Extrema vaderhandelser Se dver och sakra elledningar och fjarrvarmeledningar i utsatta omraden.

En hojd havsniva Beakta havsnivan i samband med nybyggnad och renovering av ellinjer
och sjokablar.

En forlangd véxtsasong Uppratthall tillracklig rojning av ellinjegator.

Okad pafrestning pa Uppfdlining om tendenser for kortare livslangd pa konstruktioner verkar

konstruktioner uppsta.

5.3 Vatten, avlopp och avfall

Dricksvattentakter och fororeningar

En okad nederbord, hojd havsniva och ett varmare klimat kan paverka tillgang och kvalitet pa
dricksvattentékter, da risken kan 6ka for okade fororeningar fran mikroorganismer, lokal algblomning
och humushalter. Oversvdmningar och erosion okar ytterligare risken for lokala fororeningar i
dricksvattentdkter, liksom ledningsbrott och ddarmed distributionen. Spridning av smitta kan dka, men
dagens vattenverk ar inte forberedda for spridning av virus genom vatten utan endast bakterier. En
andrad havsniva och torrare somrar paverkar risken for saltvattenintrangning till Va-nat och vattentakter,
och flodesriktningen kan dndras vilket kan transportera fororeningar mot dricksvattenbrunnar. Enligt
SMHI &r de storsta hoten mot vattenkvalitén:

o forekomst av giftalger
e mikrobiologiska risker
o risker for fororeningar vid versvamningar

Vattentillgdngen p& Aland har genomgaende varit god, och trots klimatforandringarna ser mangden inte
ut att drastiskt minskas men daremot Okar risken for forsamrad kvalitet. Saltvattenintrangning kan ske
vid Overuttag av grundvatten och vid kustnara omraden. Gallande alandska dricksvattentakter ar det
framst Langsjon och Markushdlefjarden som kan vara utsatta, liksom reservvattentakterna Vargsundet
och ostra och framforallt vastra Kyrksundet (miljobyran, 2014). P& miljobyrans hemsida under
Vattenvard finns Register over ytvattentdkter och potentiella sddana, som redogér davarande
forhallanden (2007) kring de alandska ytvattentakter som anvands av vattenbolagen. Dar ar exempelvis
hdga fosforhalter och algblomningar konstaterade riskfaktor och redan aktuella problem.

Grundvatten

En forandrad havsniva liksom ett forandrat klimat kan paverka grundvattennivaerna. Sankta
grundvattennivaer bidrar i sin tur till torrare forhallanden och 6kar risken for marksattningar. Andrat
portryck och &ndrade grundvattenforhallanden paverkar &ven urlakningen av fororeningar
(Forvaltningsplan). Hojda grundvattennivaer kan bidra till Gversvamningar och markforskjutningar.
Varmare och torrare somrar kan krava mer bevattning, vilket &ven kan paverka grundvattennivaerna och
den allmanna tillgangen pa vatten (Klimatanpassningsportalen). Mellan grundvattenytan och markytan
finns en omattad zon som &r viktig vid infiltration, vatten och avlopp. Forandras ométtade zoner kan
aven nedbrytningen av fororeningar paverkas. Lokala 6versvamningar kan sla ut avloppsreningsverk
och darmed bidra till att ytvatten fororenar grundvattentakter. Miljofarliga @mnen fran industriomraden
och deponier kan spridas och komma i omlopp (Foérvaltningsplan). Om grundvattnet val blir tungt
belastat eller forstort ar det mycket svart att na en tillracklig aterhamtning.
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Avlopp

Lokala ras och skred kan leda till ledningsbrott vid avloppsledningar. Okad nederbord riskerar
ytterligare oka belastningen pa nuvarande vattenledningar, liksom breddning av pumpstationer och
avloppsvatten. Breddning av avloppsvatten ar bade en halsa — och miljofara. Det forvantas en
omfordelning av regn till var, host och vinter da marken redan ofta ar vattenmattad och avrinningen
darfor 1ag. Det finns risk for bakatstrommande vatten som kan svamma 6ver i kéllare. En h6jd havsniva
kan hoja grundvattennivaer vilket kan stélla till med ytterligare problem. Dessa riskfaktorer kan
ytterligare hota kvalitén pa de alandska dricksvattentillgangarna.

Avfall
Kraftig nederbdrd, lokala 6versvamningar och erosion kan 6ka risken for spridning av foéroreningar fran
avfall, och skyddsomraden kan darfor behéva implementeras vid deponier.

Sarbarhet Atgardsforslag
Risk for forsamrad Identifiering och kartlaggning av férorenade omréaden.
dricksvattenkvalitet Implementerande och reservation av skyddsomraden kring samtliga

dricksvattentakter.

Kartlagg reservvattentakter om majligt.

Krav bygglov vid uppforande av enskilda brunnar nara dricksvattentakter.

Se till ny teknik som klarar av en férsémrad vattenkvalitet.

En hallbar dricksvattenforsérjning kraver en hallbar samhallsplanering kring styrning
av markanvandning, etableringar och tillstand.

Okad belastning pa Dimensionera och uppdatera avloppsledningar for 6kad mangd nederbord.

avlopp, ledningar, Led bort dagvatten fran avloppsledningarna.

pumpstationer, Bered storre mojligheter for avrinning, begransa andel hardgjord yta.

Lotsbroverket Undvik och vidta nddvandiga atgarder for att undvika och minimera breddning av
pumpstationer.

Kartldagg omraden med risk for ras och erosion.
Ta hansyn till 6kade grundvattennivaer.
Gor en oversiktlig, hallbar VA-plan som stracker sig dver hela Aland.

Féroreningar fran dentifiera riskomréaden och spridning av féroreningar vid deponier.

avfall Implementera nddvandiga skyddsomraden.

5.4 Trafik och kommunikationer
Storre mangd nederbord och kade fléden kan paverka trafik och kommunikationer p& Aland.
Ytterligare kénsliga klimatfaktorer kan vara isbelaggning, aska och 6kad temperatur.

Végar och GC-banor

Okad nederbord kan 6ka risken for versvamningar, skador och dven bortspolning pé végar, vagbankar
och broar. Det finns risk for paverkad framkomlighet vid eventuella lokala ras eller erosionsproblem.
Generella skador pa vagar p.g.a. 6kad varme och vattenbelastning kan oka. Ett forandrat tjaldjup eller
forekomst av tjdle kan paverka barigheten pa vissa vagar.
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Sjofart, farjor och hamnar

Sjofarten paverkas formodligen inte namnvart av klimatforandringarna. Minskad forekomst av havsis
kan vara positivt. Eventuella riskfaktorer ar extrema vindar, samt en hogre havsniva vid
hamnverksamhet, och eventuellt fartygs méjlighet att lagga till i hamnar (Lansstyrelsen, 2010).

Flygplats och landningsbanor
Ett forandrat tjaldjup och 6verbelastning av dagvattensystem kan paverka flygfalts och landningsplatsers

barformaga. Risk for lokal 6versvamning kan 6ka pa grund av stor andel hardgjord yta. Flygplatsen i
Mariehamn ar dessutom lagt belagen vilket okar risken for Gversvamning vid en hogre havsniva. Andra
eventuella kédnsliga klimatfaktorer ar dimma, haftiga snofall och hdga fléden (Lénsstyrelsen, 2010).

Tele- it och radiokommunikation

Risk for ledningsbrott 6kar vid stormféllning och ett 6verlag extremare véder. Ett forandrat tjaldjup kan
paverka stabiliteten for master och markkablar. Elektronisk kommunikation &r elberoende, avbrott kan
paverka andra samhéllssektorer. Tv — och radiodistributionen riskerar att indirekt paverkas av okad andel
avbrott i eldistributionen.

Sarbarhet Atgardsforslag

Oversvamning och dkad | Se 6ver behov av skyddsatgarder pa végar, vigbankar, flygplats och broar.
vattenbelastning, Kartlagg och uppmérksamma lokala geotekniska férutsattningar vid nyanlédggningar
erosion samt vid eventuella problem.

Stormfallning, férandrat | Se Gver stabiliteten vid ledningar, master, markkablar.

tjaldjup

Hogre havsniva Reglera kajkanters hojd vid behov samt vid nyanléggning, se till att plats finns for

eventuella anpassningsatgarder.

Extremare vader: dimma, | Okad forberedelse och eventuella atgardsplaner efter behov.
haftiga sno - och skyfall
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6. Alindska naringar

Det kan uppstd negativa effekter pd den allmanna samhéllsekonomin pd Aland p& grund av
klimatforandringarna sdsom andrade mark — och vattenférhallanden. Jord- och skogsbruket ar direkt
kopplat till markens egenskaper och paverkas darmed vid markforandringar och forflyttade klimatzoner.
Naringsinnehallet i marken, dess kénslighet och vattenhallande formaga paverkar sektorerna, liksom
eventuell 6kning av naringsamnen och bekampningsmedel till grundvattnet. Aven fiskendringen
paverkas direkt av Ostersjons geologiska forhallanden.

6.1 Sjofart
Sjofarten paverkas formodligen marginellt av klimatforandringen. Kortare is-sasong gynnar sjofarten
medan en okning av harda vindar ar negativt. | ett langre tidsperspektiv kan det bli problem i
hamnomraden pa grund av en hojning av havsnivan da den lokala infrastrukturen kan behova justeras.

6.2 Jordbruk

De forvantade klimatférandringarna kan ha bade positiva och negativa effekter pa det alandska
jordbruket. En okad arsmedeltemperatur kan ge ett gynnsammare klimat for odlingar, liksom en 6kad
koldioxidhalt som berdknas oka avkastningen med ca 5 % pa vara breddgrader. En okad
jordbruksproduktion och dkad skogstillvéaxt kan darfor vara att vanta. Det finns forutsattningar bade for
nya grodor och fler skérdar. Nagra exempel p& vanliga grodor som odlas pa Aland idag &r olika
I6ksorter, potatis och apple.

Pa grund av andrad nederbdrd kan dock andrade behov av vatten och dranering tillkomma. Risken for
torka och paverkan via kraftiga skyfall och ett annars extremt vader okar, liksom risken for 6kade
angrepp av skadeinsekter, mégelsvampar m.m. Behovet av 6kad anvandning av bekdmpningsmedel
kan darfor oka. Dessutom leder 6kad avrinning, nederbdrd och torka till 6kade krav pa tackta diken,
invallningar, bevattningsdammar, gddselbassédnger och vattenanlaggningar. Det kan bli viktigare att
kunna lasa av arstiderna och hastiga vadervéxlingar, att skordar hinner etablera sig innan en langre
torrperiod. Laglanta jordbruksmarker som idag anvands kan genom en hogre havsniva bli oanvéandbara,
och en hogre andel véxtsjukdomar kan vara att vanta (Klimatanpassning, Alands Producentférbund).
Kraftig nederbord i skordetid kan paverka kvaliteten pa produkterna men aven driva upp kostnaderna i
form av langre skordeperioder, behov av storre kapacitet och dyrare maskiner for att klara av skorden
(jordbruksbyran, 2014). Globalt kan stora odlingsomraden drabbas av langvarig torka och extrema
vattenansamlingar vilket da forsamrar avkastningen, och det finns darfor en framtida risk for hogre pris
pa vérldsmarknadens grédor. En lokal produktion kan bli &nnu viktigare for Aland i framtiden.

Djurhallning

Ett varmare klimat forlanger sdsongen for utomhusbete vilket minskar behovet av vinterfoder,
hektarskordarna for fodervaxterna kan Oka. Ett fordndrat klimat kan Oka risken for utbrott av
smittsamma djursjukdomar, det kan darfor finnas ett behov av att 6ka beredskapen for att upptacka och
i god tid atgarda eventuella sjukdomsangrepp. Hogre andel sjukdomar okar ocksa behovet av
djurmediciner. Vektorburna sjukdomar och virus kan gynnas av ett varmare klimat. Nagra exempel pa
djursjukdomar som antas paverkas av klimatforandringen ar Schmallenbergsvirus och blatunga som
sprids via svidknott, West Nile Fever som sprids via myggor och kan &ven smitta ménniskor, samt
mjéltbrand vilket kan 0ka vid 6versvdmningar via sporer i mark och vatten. West Nile Fever har setts
oka i sodra Europa de senaste aren. Det ar dock manga faktorer som paverkar och darfor svart att idag
forutspd framtidens djurhdlining, men skal finnas att fortsattningsvis folja utvecklingen (Alands
Producentforbund, Klimatanpassningsportalen).
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Séarbarhet

Atgardsforslag

Oversvamningar

Anpassa odlingen pa laglanta marker fér att minska risken for Gversvammade akrar och
utslapp av naringsamnen.

Extremt vader,
varmare klimat,
skyfall

Dimensionera akrarnas dréneringssystem for ihallande skyfall. Utka och underhall
skétsel och rensning av diken vid behov.

Okat fokus pa vaxtfoljdsfragor, som tidigare varit grundldggande inom jordbruket.

Provodla nya grodor som gynnas av klimatférandringen och minska odling av grédor som
missgynnas markbart av ett varmare och blétare klimat.

Beakta en dkad risk for skdrdeskador i jord- och skogsbrukets planeringsarbete.

Okad erosion

Anlagg skyddszoner, sedimenteringsbassanger m.m. vid strander och diken for att
motverka erosion och ett dkat lackage av naringsdmnen fran odlingsmark.

Djursjukdomar

Folj utvecklingen kring smittosamma djursjukdomar.

6.3 Fiske och fiskodling

Fisket paverkas av ett varmare klimat. Den forvantade lagre salthalten innebér att bestanden av
sotvattensfiskar som gadda, abborre och gos kommer att 6ka och bestanden av fiskarter som vill ha en
hogre salthalt, t.ex. stromming, torsk och flundra, kommer att minska. Torsken kan i varsta fall helt slas
ut. Kallvattenarter i insjoar kan slas ut av varmvattenarter. Fiskodlingar kan paverkas bade positivt och
negativt. En langre vaxtsasong ger okad produktion medan ett varmare vatten pa somrarna kar risken

for fisksjukdomar. Det

leder forutom till forandring i artsammansattningen aven till férandring i

naringskedjan (Lansstyrelsen, 2010). Pa grund av hogre temperatur, 6kad nederbord och eventuella
oversvamningar kan fiskbestandet ytterligare paverkas, da risken for okade mangder bekdmpningsmedel
och godsel fran jordbruket nar hav och vattendrag dkar. Torra markomraden kan paskynda avrinningen.

Sarbarhet

Atgardsforslag

Fisksjukdomar pga.
varmare vatten

Flytta fiskodlingar upp pa land, kontrollera vattentemperatur.

Okad belastning fran
land

Utdka skyddszoner kring sjoar och vattendrag for att hindra att fororeningar fran
jordbruken nar vattendrag.

Implementera vattenreningsanlaggningar.

Samverka med andra omraden i Ostersjon.
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6.4 Skogsbruk

Klimatforandringen kan medféra markbara bade positiva och negativa konsekvenser for det alandska
skogsbruket. En hdgre temperatur medfor att tillvaxtsasongen forlangs, vilket uppskattas leda till en
hogre tillvaxt och en hogre virkesproduktion. Hur stor tillvaxtokningen blir ar &ven beroende av
tillgdngen pa vatten och naring, men siffror pa ca 10-30 % namns i litteraturen. En okad tillvéxt leder
vidare till att skogens omloppstid kan forkortas, vilket ger ett okat incitament for skogsvardsatgarder.
Det kan &ven finnas forutsattningar for andra tradslag att etablera sig, forutsattningar for exempelvis
adellovtrad sasom lind och ek forvantas cka. Andel granskog okar i Sverige samtidigt som andel tall
minskar. Mildare vintrar gynnar &ven vaxt av mossa och grds och konkurrerande hyggesvegetation,
vilket kan forsvara skogsfornyelse och hota den biologiska mangfalden (skogsbrukshyran, 2014).

For narvarande flyttar klimatzonerna i Sverige norrut ca 10 km per &r, och &ven pd Aland kan vi
forvantas oss 6kad forekomst av sydligare arter samtidigt som nordligare arter kan trangas undan. Ett
extremare vader kan oOka risken for skogsbrand vid torka, och gdllande torka, insektsangrepp och
stormfasthet anses gran vara det minst lampliga tradslaget. Gran och bjork ar kénsligare for sommartorka
an exempelvis tall. Overlag kan 6kade risker for skador uppstd genom torka, rotréta, varfrost, nya
skadearter, brand och stormfallning. Regnigare hdstar och vintrar och avsaknaden av tjéle leder till
problem vid drivningen av virke. Risken for kérskador bade i skogsmark och pa vagar okar. Extremare
vindforhallanden gor att mer omfattande stormfallningar kan forvantas, vilket i sin tur aven gynnar
skadeinsekterna (skogsbruksbyran, 2014). Hjortdjursstammarna forvantas oka i antal och darmed
betandet pa tall — och lI6vplantor. (Swecia, 2013).

Skogsbruket har dven en viktig roll ndr det géller att begrénsa effekterna av klimatférandringen: en
produktiv skog binder CO, och lagrar kolet i biomassan bade ovan och under mark. En 6kad anvandning
av trd som byggnadsmaterial och for energiframstallning minskar utslappen av vaxthusgaser fran mer
energikravande material och fossila branslen. Detta kraver dock samtidigt en aktiv aterplantering av
avverkad skog och en hallbar skogsskétsel (skogsbruksbyran, 2014).

Sarbarhet Atgardsforslag

Okade markskador, okat slitage pa | Tillampa ny teknik for minimering av kdrskador, utbildning av
skogsbilvagar drivningsplanerare och entreprendrer, anpassade drivningssystem,
rensning av diken. Okat underhall och battre hallbarhet pa nya végar.

Andrade klimatzoner Se dver val av tradslag och undvik monokulturer for spridning av risker.
Forbered och anpassa for skador genom torka, rotrota, stormfalining
m.m.

Okad risk for skogsbrander Beredskap for skogsbrander kontrolleras regelbundet, forsiktighet bor

idkas vid skogsbruksatgarder.

Extremare vader, stormfallningar | Val av tradslag, 6kad andel blandskog, Se regelbundet dver skogsvégar
och minskat tjaldjup och bestandighet i marken, 6ka underhallet.

Utarmning av biologisk mangfald | Fler blandskogar, generell naturvardshansyn i skogsbruket, skydd av
skogar och ett hallbart skogsbruk.

Insektsangrepp och véxande Var observant pa skogens hélsa. Se dver tradarter, monokultur okar
hjortdjursstammar skadefrekvensen. Gran &r ett risktrad varav grandominans bdr undvikas.
Anpassa viltstammarna. Behandla rotrta.
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6.5 Turism och friluftsliv

Den alandska turismnéringen kan gynnas av klimatférandringarna dels av varmare somrar, men dven av
att populara resmal som Medelhavsomradet blir s& varma att turisterna valjer bort det som turistmal.
Vattenkvaliteten i Ostersjon kan paverkas negativt av klimatforandringen vilket ar negativt for turismen.
Redan idag finns stora problem med alger sommartid, med flertalet strander dar det inte gar att bada.
Dricksvattenforsorjningen riskerar fa forsamrad kvalitet, vilket bor tas hansyn till pa turistanlaggningar.
Tillgangen pa sno minskar vilket paverkar vinteraktiviteter. Vinterturism och anlaggningar kan behova
bredda verksamheten under snofria vinterperioder.

Sarbarhet Atgardsforslag

Okad turism Upprétta riktlinjer for hallbar turism pa Aland, hur en dkad turism inte okar
belastningen pa narmiljén och resurser.

6.6 Industrier och fororenad mark
En stor nederbord fordelat under en kort tid av aret innebar snabb ytavrinning och/eller ett tidvis hogt
grundvattenstand. Risken okar for utlakning och spridning av fororenande amnen fran férorenad mark.

Sarbarhet Atgardsforslag

Spridning av fororenade | Kartldgg férorenade omraden noggrannare an hittills.

amnen D .
Sanera fororenade omraden.
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7. Halsa, natur och miljo

7.1 Manniskors halsa

Klimatférandringarna kan paverka manniskors halsa pa flera sétt, och det ar framforallt nyfodda, aldre
och sjuka som riskerar att paverkas negativt av klimatforandringarna, men aven i viss man allergiker.
Belastningen pa sjukvard och omsorg kan 6ka genom varmebdljor, smittspridning och naturolyckor.

Direkt och indirekt paverkan pa ménniskors halsa

Klimatforandringarna kan ha béade en direkt och indirekt paverkan pa manniskors halsa, och vara béade
kortvariga eller bestaende. Framférallt ar det solstralning och okad temperatur som kan ge en direkt
paverkan, da varmebdljorna ar beraknade att dubbleras. De som &r sérskilt utsatta for varmt vader ar
barn, aldre, sjuka, utomhusarbetare, idrottare. Inomhus &r dalig eller obefintlig luftkonditionering en
allman hélsorisk. Det finns aven hélsotillstand som kan komma att gynnas av ett varmare klimat sasom
vissa reumatiska tillstand. Nagra exempel pa indirekt paverkan ar risk for okad forekomst av infektioner,
sorkfeber, borrelia, salmonella och daligt dricksvatten som uppstar pa grund av forandrade ekosystem
och luft — och vattenkvalitet. En forandrad och forlangd véxtsédsong okar risken for pollenallergi
(Klimatguiden).

Okad smittspridning

Ett varmare och fuktigare klimat ar en trivsam miljo for manga insekter, och det finns darmed en okad
risk for spridning av insektburna sjukdomar. En fortsatt 6kning av fastingar kan forvantas da de gynnas
av ett varmare klimat, vilket kan 6ka férekomsten av TBE och borrelia pa Aland. Det &r sannolikt att
spridningsmonstret for smittsamma sjukdomar andras, och férekomsten av nya sjukdomar och
sjukdomsbarare 6kar (Klimatguiden).

Negativ paverkan pa dricksvatten och badvatten

Dricks- och ravattenforsorjning riskerar forsamras i kvalitet vilket kan paverka manniskans allmanhélsa
negativt. Férandrad avrinning, 6kad nederbord, fororeningar och varmare temperatur ar alla riskfaktorer
gallande dricksvattnet. En ytterligare halsorisk &r samre badvatten p.g.a. 6kad forekomst av alger med
algtoxiner samt fororenade ytvattentdkter och brunnar som en foljd av dversvdmningar och skyfall.
"Skydd av ravattentdikt/dricksvattenforekomst anses av mdanga experter som det enskilt viktigaste arbetet
for att skerstélla en fungerande och séker dricksvattenforsérjning éven i framtiden” (FOI, 2012).

Okade olycksrisker

Risken for olyckor och personskador pa grund av 6versvamningar eller erosion kan ¢ka. Behovet av
hjélp; polis, brandkar, akutvard kan 6ka vid extrema temperaturer, naturolyckor, skogsbrander och
oversvamningar. Samhéllsekonomin kan paverkas genom risk for 6kade kostnader for sjukvard, skador
och utryckningar (Klimatanpassningsportalen).

Sarbarhet Atgardsforslag
Solstralning Fortsatt informera om skydd for solen, prickdagar m.m.
Okning av Reducera platser dar myggor och insekter fortplantas (stillastdende vattensamlingar,

insekts — och vattentunnor m.m.). Oka beredskap fér vard av infektioner om behov visar sig uppsta.
vektorburna
sjukdomar
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Hotad kvalitet Utbka skyddet av ytvatten- och grundvattentakter bl.a. genom att inratta skyddszoner runt
och tillgang pa | vattentakter.

dricksvatten
Inratta tillrackliga skyddszoner kring alla dricksvattenomraden.
Forbattra och anpassa det kommunala VA- naten.

Utdka atgardsansvar for enskilda aviopp som inte ar godkanda.

Varmare klimat | Anpassa byggnader sasom AHS, lderdomshem och daghem for ett varmare och fuktigare
klimat genom luftkonditionering, mera skuggmajligheter m.m.

Avsétt bla och grona ytor i tatbebyggda omraden for rekreation och kylning.
Oka eller sékra tillracklig andel grénomraden, frémst i titbebyggda och planerade omréaden.

Sakra en fungerande livsmedelskedja for att undvika matforgiftningar.

Okade Oka forberedelser vid eventuella olyckor.
olycksrisker

Fler fastingar Utbka vaccineringen mot TBE.

7.2 Biologisk mangfald

Aland tillnér den tempererade blandskogszonen. Ett férandrat klimat innebér en forandrad klimatzon
med forlangd vaxtperiod, och darmed ett paverkat ekosystem och en paverkad biologisk mangfald.
Vegetationszoner kan forflyttas, nya arter kan etablera sig och andra kan konkurreras ut vilket innebar
att forlusten av biologisk mangfald kan paskyndas (Léansstyrelsen, 2010). Utbredningsomradet for t.ex.
bok kommer att omfatta Aland medan granen som gynnas av kalla vintrar kan bli ovanligare pa Aland.
Forandrade vegetationszoner kan paverka tillgdng pa foda for olika djurarter, och da
artsammansattningen forvantas andras paverkar dven det balansen och tillgang pa foda. En utokad
markexploatering kan ytterligare begransa utbredningsmadjligheterna for véxter och djur.

Ekosystemtjanster och samhallsekonomiskt varde

Ekosystemtjanster kan definieras som funktioner hos ekosystem som i nagon form gynnar manniskan.
Ekosystem kan pa olika sitt skapa “gratistjanster” sasom pollinerande insekter, bildandet av bérdig jord,
luftrening av mikroorganismer i trad, vattenrening via vatmarker osv. Dessa funktioner uppmarksammas
ibland inte forran storre rubbningar redan har skett sasom en plotslig minskning av pollinerande insekter,
och ar ofta undervérderade. Omfattande forskning inom omradet har etablerats, och vikten av tjansterna
liksom dess samhéllsekonomiska vérde betonas i flertalet konventioner samt inom EU. Vad géller
klimatforandringarna finns risk for negativ paverkan eller forvinnande av vissa ekosystemtjanster. Delar
av dessa tjanster gar att ersatta med teknik, men det handlar ofta om samre och dyrare alternativ
(Naturvardsverket, 2014). Finlands miljocentral forskar for narvarande kring ekosystemtjanster som ar
beroende av bade ekologiska processer och biologisk mangfald (Klimatguiden).

Djurpopulationer

Forandrade vegetationszoner och artsammansittning liksom ett varmare klimat paverkar djurarters
formaga till fortplantning och 6verlevnad. | Sverige har foérekomst av faltharar, sdngsvan, tranor och
gragas okat och fladdermossarter etablerar sig alltmer. Bestandet av skogsharar paverkas istallet negativt

och har minskat betydligt under senaste aren. Klovvilt sdsom radjur och dovhjort férvéantas 6ka i antal.
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7.3 Mark - och vattenmiljon
Utifran ett geologiskt perspektiv ar forandringar av jordens klimat inte nagot nytt. Det som ar nytt ar
hastigheten i vilken fordndringarna sker. Genom att folja, analysera och uppdatera kartdata kring
jordarter, grundvatten, geokemiska kartor m.m. kan ett bredare kunskapsunderlag byggas upp infor
klimatforandringarna (SGU). Det kan uppsta intressekonflikter langs strandnara omraden och kustzoner,
da dessa omraden &r populara for bebyggelse. Flertalet kommuner forsoker attrahera en 6kad inflyttning
genom strandnara bebyggelse och exploatering, samtidigt kan dessa omraden behéva anvandas till olika

anpassningsatgarder.

Sarbarhet

Atgardsforslag

Utokad
markexploatering

Reservera mark som kan nyttjas som spridningskorridorer och utbredningsomraden.
Forstark skyddet i lagstiftningen for omraden med hdga naturvarden.

Forandrad biologisk
mangfald

Fortsatt arbeta langsiktigt med naturvarden med beaktande av kommande férandringar
i ekosystemet och den biologiska mangfalden.

Konflikter mellan
olika behov

Begransa negativ paverkan pa biologisk mangfald vid eventuella anpassningsatgarder
och/ eller markexploatering.

Paverkan pa
ekosystemtjanster

Vardera och kartera ekosystemtjanster viktiga for Aland genom
ekosystemtjanstanalyser, anpassa samhallsbyggnad, markexploatering och
infrastruktur darefter.

Implementera behdvliga atgarder for de tjanster som visar sig vara hotade.
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8. Klimatanpassning i EU: en prioriterad utmaning

8.1 EU:s strategi kring klimatanpassning, 6versvamningar och finansiering

Europeiska Unionen fastslar att den globala klimatforandringen maste begransas vid 2 grader C Gver
for-industriell niva, och att atgarder som reducerar utslapp av véxthusgaser darfor fortsattningsvis maste
vara av hog prioritet. Samtidigt bor alla medlemslander anta nationella klimatanpassningsstrategier, och
hittills har 15 medlemslander gjort det inklusive Finland och Sverige.

I april 2013 presenterade EU-kommissionen forslag kring anpassningsstrategier géllande
klimatférandringar inom EU. Férutom de anpassningsatgarder som sker pa nationell niva, ska denna
strategi koordinera information och kunskap emellan medlemslanderna. Manga kommande utmaningar
ar grénsoverskridande, och déar kan EU ha en viktig roll kring samordning och samarbete. EU-
kommissionens 6nskemal ar att den europeiska kunskapsplattformen Climate ADAPT ska komma
landerna till hjalp, och fastslar att det ar totalekonomiskt billigare att tidigt implementera olika atgarder
an att senare betala priset det kostar att inte klimatanpassa samhéllena, liksom att ... osékerhet kan inte
ses som en anledning att inte vidta atgarder” (EU-kommissionen, 2013). Det har visat sig att tidig
implementering av anpassningsatgarder sparar bade pengar, resurser och manniskoliv. Nagra foreslagna
atgarder fran EU éar: effektivisering av vattenanvandning och teknik, implementering av byggnadsregler
som ar anpassade efter ett annorlunda klimat, utveckla grodor som battre klarar torka, anpassa
skogsbruket till mer motstandskraftigt mot torka och brander, forstarkning av omraden med
oversvamningsrisker m.m. EU slar fast att en klimatanpassning ar nodvandig pa alla nivaer;
internationell, regional, nationell, lokal. Men pa grund av de varierade forandringarna héanvisas till att
manga atgarder behdver ske pa lokal niva. Lander och regioner kan fa finansieringsstod fran EU for
klimatanpassning genom exempelvis fonderna LIFE och Horizon 2020. | bilaga A. Finns en redovisning
av Climate ADAPT:s foreslagna arbetsverktyg for implementering av anpassningsstrategier. EU:s mal
kring klimatanpassning grundar sig framst pa tre nyckelomraden:

o Uppmanande av alla medlemsstater att implementera heltdckande anpassningsstrategier. EU
erbjuder ekonomiskt stod for flera olika program och atgarder (t.ex. LIFE, Horizon 2020)

o Klimatforsakring av ekonomiskt kénsliga och utsatta sektorer sasom jordbruk och fiske samt
forstarkning av kanslig infrastruktur och uppmaning till férsakrings-ataganden.

e Sprida kunskap for mer valinformerade beslut. Vidareutveckling av natplattformen Climate
ADAPT som kunskapsbas inom EU.

Oversvamningsdirektivet

Ar 2007 antog EU ett direktiv for dversvamningsrisker efter ett flertal stora éversvamningar runtom i
Europa. Avsikten med direktivet ar att medlemsléanderna ska uppmarksamma och arbeta med att
reducera risker och negativa konsekvenser kring éversvamningar. Aland sam-rapporterar idag med
Finland enligt beslut. Det tidigare dokumentet ”PM om den péagaende klimatférandringen och forslag
till anpassningsatgérder” anvindes d& som en prelimindr beddmning kring 6versvimningsrisker. Dari
konstateras att: ”Det finns inte nigra utpekade omraden dar betydande 6versvamningsrisker riskerar att
uppsté inom avrinningsdistriktet Aland.” D4 prognoserna kring den globala hdjningen av havsnivan
andrat sedan rapporteringen, kan finnas skal att ater-revidera 6versvamningsriskerna, framst genom
kartlaggning av  eventuella riskomraden  (Oversvamningsdirektivet).  Riktlinjerna  kring
oversvamningsdirektivet p& Aland ska uppdateras senast &r 2018.
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9. Majliga aktorer och ansvarsfordelningar

Att peka ut aktorer och ansvarsfordelningar kring klimatanpassning som i sig inte har en juridisk
skyldighet ar komplicerat, da varje samhalle skiljer sig i uppbyggnad, struktur och ansvarsfordelningar
vilket gor det svart att ha samma ansvarsstruktur i olika lander. Genom medlemskapet i EU tillkommer
krav pa olika atgarder inom hallbar utveckling och milj6. Klimatanpassning och implementering av
atgarder har i dagslaget inga rattsligt bindande instrument via EU, kommissionen har dock uttalat att
klimatanpassning pa nationell nivé kan bli réttsligt bindande &r 2017. Alands samhéllsstruktur som ett
sjalvstyrt landskap kan géra att aktorer och ansvarsfordelningar ytterligare kan skilja fran nationalstater.

9.1 Landskapsregeringens och kommunernas ansvar i plan — och bygglagen

Landskapsregeringen

Alands Landskapsregering har enligt plan — och bygglagen (PBL 2008:102) befogenhet att fatta beslut
kring markanvandning for viktiga samhallsfunktioner eller samhallsandamal: trafiknat, hamnar, flygfalt,
energiproduktion och energitverforing samt avfallshantering (2 kap. Myndigheternas uppgifter 11 §).
Vidare kan landskapsregeringen utfarda rekommendationer for foéljande: markanvéndning for
naringsliv, naturskydd, rekreation och fritid samt landskaps — och byggnadsvard, samt idkande av allméan
tillsyn och bistaende till kommunerna i deras planlaggning (PBL 2 kap. 12 §). Landskapsregeringen kan
darmed eventuellt indirekt utfarda rekommendationer som kan gynna en klimatanpassad planlaggning.
Klimatanpassningsatgarder ar inte juridiskt bindande eller direkt namnda i PBL. Landskapsregeringen
kan dven ha en informationsgivande roll at allmanheten, och genom hallbarhetsstrategin Omstéllning
Aland samt eventuell regionplanering kan klimatanpassning f& en tydlig och viktig roll.

Kommunerna

De alandska kommunerna har enligt PBL ett stort ansvar géllande planlaggning och
markanvandning: "Kommunen skoter markplaneringen samt styr och dvervakar byggandet inom
kommunen” (2 kap. 13 8). Vidare ansvarar kommunerna for byggnadsvasendet genom
byggnadsndmnder och byggnadsinspektioner samt genom kommundversikter. Kommunerna kan genom
byggnadsordningen stélla andra 6nskemal om klimatanpassning, liksom anpassa 6versiktsplaneringen i
kommunaversikterna genom hansynstagande till klimatforandringar. Kommundversikternas innehall ar
inte juridiskt bindande, syftet ar vagledande. Kommunerna kan ge information och rad at lokalsamhallet.
Vidare har alla styrelser och namnder i kommunerna en paverkan pa olika sektorer i samhallet:
kommunfullméktige, stadsstyrelsen, de tekniska ndmnderna, kultur — och fritidsndmnder,
stadsutvecklingsndmnden, kommunala bolagsstyrelser m.fl.
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9.2 Exempel pa aktorer, roller och ansvar
Nedan foljer en sammanfattning om méjliga aktorer och roller pa Aland som kom upp pa forslag
under workshopen om klimatanpassning den 15-16:e september 2014:

Exempel pa Forslag pa roller och ansvar

aktorer

Landskaps- ¢ Kaninitiera en Gvergripande, proaktiv regionplanering och fysisk planering.
regeringen e Bor ha en ledande roll i samhallsplanering och évergripande férvaltning, som

kan/ska genomsyra alla beslut.
¢ Kan identifiera mdjligheter och fungera som kunskapsbank. Har ett
informationsansvar.
e Bor vaga ta tydliga beslut, visa ledarskap, ge uppmuntran och stalla krav.
e  Kan stdda naringsliv och olika miljolésningar, nyttia EU-finansiering.
e Kan foresla lagstiftning som driver utvecklingen i en viss riktning.

Kommunerna o Bor 6ka samarbete dver kommungranserna (gallande vatten, aviopp,
kommunalteknik).

e Har ett informationsansvar. Kan bista LR da informationsbrister finns.

e Bor forega med gott exempel, profilera sig genom t.ex. upphandlingar och
byggande.

e Borimplementera fysisk dversiktsplanering enhetlig for hela Aland, félja upp
planer fran LR.

e Bor idka mer kommunal planering, fokusera pa fortatning framom “fri boséttning”.

Forsakrings- e Kan anpassa riskbedémningar, forsakringsvillkor och premier och beléna
bolag forsakringstagare som genomfort atgarder for klimatanpassning genom ex lagre
premier.

e Bor bli battre pa att informera om férebyggande atgarder.
e Kan stéda lokalt omhandertagande av dagvatten via forsakringspremier.
o Kan ta fram férsakringsprodukter som stdder miljélésningar.

Naringslivet e Har ett ansvar som forebild. Kan anta miljoprofil och ett ledarskap inom
miljolésningar.

e Kan och bor se nya affarsméjligheter i omstaliningsprocessen.

e Kan driva fram innovationer genom exempelvis fornyelsebar energiproduktion,
kretsloppsanpassad fiskodling, fordon och fartyg m.m.

e Kan driva pa och efterstrava strangare regler samt se till allménnyttan.

Allménheten e Bor och kan ta ansvar som konsumenter gallande val och efterfragan, kunskap,
medvetenhet, eget konsumtionsbeteende.

e Borta ansvar att forega med gott exempel och kan ta roll som opinionsbildare.

e Ser sin egen makt, ansvar och paverkansmojligheter. Staller krav pa samhéllet,
naringslivet.

Kris-beredskap e Bor ha krav pa planer, riskhantering och forebyggande atgérder samt fa tillrackliga
resurser. Bra att kartldgga beredskapen pa forhand.

o De som reagerar vid kriser. Kontroll dver funktion och kontinuitet (back-up).

e Kan stélla krav pa individens krisberedskap.

e Bra att ha klara ansvarsroller bestamda pa forhand.

Lagstiftning e Fungerar som ett styrmedel och satter granser. Forpliktigar och reglerar
byggande/planering.
e Bor dverlag fa en stdrre acceptans bland allmanheten.
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Media

Har ett uppdrag att informera, behGver mer kunskap kring miljé- och klimatfragor.
En kommunikationskanal som kan visa pa goda exempel.
Kan bidra med attitydférandring och har ett ansvar att férmedla ratt och riktigt.

Skolor

Kan arbeta med en hallbar utveckling genom uppdaterade laroplaner, kompetenta
larare och utbildningsmaterial. Kan ta in utomstaende efter behov samt gora
studiebesok.

Utbildning nar alla, och skolan har darfér en viktig roll kring kunskap och
attitydskapande.

Tredje sektorn

Kan arbeta med att samhéllspaverkan, information och aktivering av allménheten
och media.

Ligger utanfér kommersiellt eller offentligt maktintresse. Kan vara sanningssagare.
Opinionsbildning. Integrera kultur och budskapet (teater, utstaliningar, konserter).

Lagtinget Har roll som lagstiftare och féljer med sin tid. Verkstéllare av tagna beslut, foljer
upp Landskapsregeringens arbete.
Bor analyseras om de som ar invalda i lagtinget bor avséga sig kommunala
uppdrag under tiden.

Jordbruk, Bade det alandska jordbruket och skogsbruket ar viktiga kunskapskallor for att

skogsbruk kunna klimatanpassa verksamheterna.

Riksdag, Star for skattepolitik, finansiering, dvergripande malsattningar.

Regering

EU Kan ge mdjligheter till finansiering.
Utformar évergripande malséttningar, EU-normer. Ar en drivande kraft i miljo- och
klimatfragor.

Forskning, Kan vara kéllor for oberoende forskning och information.

universitet Kan komma med nya insikter, problemlsningar, uppmarksamma problematiken.
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10. Sammanfattning och forslag pa vidare atgarder

En viktig forsta anpassningsatgard ar att vi vanjer oss vid att arbetet med hallbar utveckling och
klimatanpassning medfor kostnader bade pa kort och lang sikt. Det kan darfor vara motiverat att skapa
kostnadsanalyser som atminstone évergripande kan jamfora kostnader emellan att genomfora olika
anpassningsatgarder med att inte gora det. Géllande markanvandning och exploatering ar okad
medvetenhet, kunskap och langsiktighet tre viktiga atgarder som inte behdver kosta mycket i absoluta
tal, men som till stor del kan undvika méanga skador och forstorelse pa infrastruktur och egendom langre
fram.

EU- kommissionen uppmuntrar bade sma och stora féretag runtom i unionen att ta vara pa de
marknadsmojligheter som en omfattande klimatanpassning av samhéllen forvantas ge, till exempel inom
jordbruksteknik, ekosystembaserad forvaltning, bygg och anléggning, vattenforvaltning och
forsakringar. Alands mélsattning om ett hallbart samhélle &r 2051 motiverar att samhéllet inom alla
omraden utformas med hansyn till klimatférandringarna och de fyra hallbarhetsprinciperna.
Samhaéllsplanering, markanvandning och infrastruktur bor ta hansyn till klimatférandringar och
klimatanpassning i alla beslut pa bade lokal och dvergripande niva. Varmare arsmedeltemperatur, 6kad
nederbord, hojd havsniva och ytterligare péafrestningar pa Ostersjon ar fyra forandringar som paverkar
Aland pa ménga sétt, varav ett proaktivt forhallningssétt genomgaende ar att foredra.

Alands sérskilda situation som ett sjalvstyrt drike i Ostersjon motiverar att Aland aktivt arbetar med
klimatanpassning utifran de lokala forutsattningarna. Det &r i narsamhallet som den lokala kunskapen
finns, vilken kommer till stor nytta vid utarbetandet av vidare atgarder.

Forslag pa vidare atgarder

e Detfinns ett lokalt intresse av 6kad samordning och inspirationstraffar vilket ar viktigt att bygga vidare pa.
Inled ett sektorsvis arbete med olika berdrda grupper inom respektive sektor. Organiserade arbetsgrupper
kan utgdra viktiga kallor av lokal expertis vid eventuellt utformande och antagande av en handlingsplan.

e Skapa en alandsk klimatanpassningsportal som &r tillganglig pa internet, forslagsvis
www.klimatanpassning.ax

e Skapa en detaljerad GIS databas med lokala geologiska forhallanden och riskomraden. Databasen bér vara
tillganglig for alla och verka som underlag for all markplanering pa bade landskaps — och kommunal niva.

e Gor en lokal klimateffektprofil, som samlar in data om hur extrema vaderhandelser paverkat Aland under de
senaste 10 aren. Informationen kan vara till nytta vid utformandet av atgardsplaner.

e Tabeslut om att anta en alandsk handlingsplan om atgarder kring klimatanpassning.

o Analysera kostnader, strategier och arbetsmodeller som kan vara lampliga for vidare arbete.

e Tavara pa den lokala kunskapen inom olika berdrda sektorer.

o Oka samarbete med Sverige och Finland exempelvis kring tillganglig information och forskning. Upphandia
tjdnster for att inkludera Aland i markanalyser, geologisk information, klimatforskning m.m.

o Utdka sokandet av finansiering fran EU dar manga mdjligheter finns, till exempel fran LIFE, Horizon 2020
samt utoka samarbetet med nérliggande regioner med liknande utmaningar.

o Uppdatera och anta en kompletterande klimatstrategi for Aland for att reducera utslépp av vaxthusgaser
inklusive energieffektivering, 6kad andel fdrnyelsebar, lokalproducerad energi.
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12. Bilagor

a. Arbetsmetoder vid framtagandet av strategier om klimatanpassning
Att arbeta fram en klimatanpassningsplan som técker alla berdrda sektorer ar en komplex uppgift med
manga berorda parter. Det gar att arbeta med manga olika metoder som stdd i processen. Lansstyrelserna
i Sverige har gett ut vagledningsrapport géallande klimatanpassning i fysisk planering (Klimatanpassning
i fysisk planering - Végledning fran lansstyrelserna, 2012). Dar hanvisas till en processmodell i 4 steg:

Precision och analys av sarbarheter

Beddmning av atgarder, ansvar och kostnader
Prioritering, val och genomférande av atgarder
Uppfdljning, utvardering och revision av underlag

el

Det forsta steget gar ut pa att definiera klimathotet och dess konsekvenser pé olika varden och system i
samhdllet. En sarbarhetsanalys genomfors. Tillsammans med det andra steget utgor detta en
forvaltningsovergripande  klimatanpassningsplan. Darefter foljer prioritering av  atgarder.
Uppfdéljningen leder sedan vidare till ytterligare uppdatering av klimatanpassningsplanen. Av dessa steg
sker det tredje steget: prioritering, val och genomférande pa forvaltningsniva, till skillnad fran de andra
som ar férvaltningsdvergripande.

Huvudpunkter inom Climate ADAPT:s verktyg:

Ett stodverktyg fran EU:s klimatanpassningsportal Climate ADAPT ar utvecklat till hjalp vid utveckling
av anpassningsstrategier. Verktyget ar utvecklat i form av 6 delar som tillsammans bidrar till en hdgre
forstaelse for lokala risker och anpassningsalternativ. Huvudsyftet ar att uppmarksamma nyckelfaktorer
vid planering och implementering av klimatstrategier. Nedan féljer en kort presentation av de 6 stegen:

1. Forberedelse av grunderna for klimatanpassningen
Etablera ett stod for anpassningen pa en hog styrningsniva for att sakerstalla langvarigt
engagemang hos politiker och det ledande naringslivet. Identifiera nyckelaktorer och
involverade i processen. Uppskatta behovet av ekonomiskt och socialt kapital i processen.
Undersok ekonomiska stodmojligheter i EU. Samla relevant information inom
klimatanpassning; vad gors redan inom omradet, vad finns det for kunskap, insamling av goda
exempel fran andra omraden.

2. Analys av risker och sarbarheter relaterat till klimatférandringarna
Svar pa fragestallningar kring hur ens samhalle tidigare paverkats? Se aven till nationella
riskprogram, gallande Aland kan det vara givande att se till bade Finland och Sverige.

3. Identifiera olika alternativ géllande anpassningsatgarder
Samla olika atgarder som kan vara genomforbara gallande de huvudsakliga riskerna. Samla ihop
goda exempel, och beskriv atgarderna pa en detaljerad niva.

4. Konkretisera och prioritera
Utgaendes ifran den lokala situationen kring risker och sarbarhet samt detaljerade beskrivningar
av olika alternativ, tid, kostnader, fordelar och anstrdngningar ar det dags att vélja. Se ftill
eventuella synergieffekter. Prioritera. Skapa ett strategidokument och sok politiskt stod.
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5. Implementering
Efter ett strategidokument &r antaget, ar en specificerad tidsplan ett positivt steg. Mainstreaming
av klimatanpassning &r ett annat steg, liksom éverenskommelser med berérda parter. Skapandet
av en konkret handlingsplan hor till detta steg.

6. Uppféljning och utvardering
For att sakerstalla framgang och en aktiv plan kravs regelbunden uppféljning, samt att ndgon
ager fragan. Det ar en oftast flerarig process, dar dven omvarderingar av atgarder kan behovas.
Tydliga malbilder behdver varderas emellandt: vad hoppas vi pa att nd med denna atgard,
motsvarar investeringen den langsiktiga vinsten?

EU:s finansieringsinstrument LIFE
Via EU:s finansieringsinstrument for olika miljo — och klimatatgarder; Life, finns det méjligheter for
Aland att séka extern finansiering fér anpassningsatgérder inom féljande sektorer &r 2013-2020:

e Oversvamningar och kustfrvaltning (gransoverskridande inriktning, kopplat till sversvamningsdirektivet).
o Integrering av anpassning i stadsplanering, byggnadskonstruktioner och forvaltning av naturresurser

e Bergs — och 6 omraden med fokus pa hallbarhet och motstandskraft inom jordbruk, skogsbruk och turism
e Hallbar forvaltning av vatten

e Genomférande av sarbarhetsanalyser och anpassningsstrategier
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b. Workshop om klimatanpassning den 15-16:e september 2014, Mariehamn Aland
Ledare: Camilla Vélimaa, senior konsult Det Naturliga Steget
Organiserat av: Miljobyran: miljéingenjor Ann Nedergard och hdgskolepraktikant Karolina Gottberg

Ett hallbart Aland: Klimatanpassning med backcasting som metod

| samband med uppdateringen av dokumentet Klimatforandringar p& Aland — underlag for
klimatanpassning anordnades en tv& dagar 1dng workshop om klimatanpassning pd Aland med
backcasting som metod. Syftet var forutom att engagera och samla olika ber6rda sektorer aven att lata
Aland bekanta sig lite mer med backcasting och Det Naturliga Steget.

Det Naturliga Steget

Det naturliga steget ar en ideell forening grundad av Karl — Henrik Robért, och &r inriktad pa att ge
radgivning om hallbar utveckling och ett hallbart samhélle. Visionen for foreningen ar ett hallbart
samhélle och deras mal ar att accelerera denna samhéllsférandring genom att skapa engagemang,
erbjuda olika metoder och bygga kompetens inom hallbarhet. Deras vetenskapliga ramverk nyttjas idag
av manga olika aktiva anvandare varlden 6ver. Hallbarheten ska nas genom att uppna och arbeta med
fyra systemvillkor. Dessa systemvillkor harstammar fran Karl Henrik Roberts forsta byggande av ett
ramverk som natt konsensus bland en mangd tvérvetenskapliga forskare. (I vetenskapliga sammanhang
benamnt the Framework for Strategic Sustainable Development, FSSD) Metodiken bygger pa
”Backcasting med principer for hillbarhet”.

Forhindrandet av koncentrationsdkning av amnen fran berggrunden i naturen.
Forhindrandet av koncentrationsokning av amnen fran samhallets produktion i naturen.
Att inte utsétta naturen for undantrangning genom fysiska metoder.

Att inte hindra manniskor fran att tillgodose sina grundlaggande behov.

rPobdbdE

Backcasting steg for steg:

A. MALBILDER. Férstielse for hallbarhet och visionsarbete. Skapa en malbild och darifrén se bakat
i tiden till nutid (backcasting) for att finna de smarta utvecklingsvagarna till malet. En omistlig
del i en sadan malbild ar de fyra hallbarhetsprinciperna som definierar hallbarhet.

B. NULAGESANALYS. Var &r vi idag, hur ser var utgangspunkt ut?

C. LOSNINGAR. Brainstorming av olika Iésningar, forslagen kan diskuteras och prioriteras.

D. PRIORITERING. Prioritering av de forslag pa losningar som arbetats fram, inklusive en
handlingsplan. Arbetar vi mot rétt riktning, ar plattformen flexibel, hur ser den ekonomiska
situationen ut?

® -

Nulages-
analys

Bild. Backcasting steg for steg, modell.
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A. MALBILDER

Under det forsta momentet genomférdes en session dar syftet var att definiera de malbilder for ett
Klimatanpassat Aland som sedan skulle verka som utgangspunkt infor foliande Svningar. Nedan féljer en
sammanfattning av idéer med utgangspunkten: Vi har lyckats klimatanpassa Aland nar...

ALLMANT
Sambhalle, politik, forandring
o Politiska mal och beslut ar langre &n 4 ar.
o Enhallbar konsumtion samt okad sjalvférsérjning ar uppnadd inom bade livsmedel och produkter.
o Lokalproducerad mat saljs enligt sdsong med fardiga koncept.
o | alla offentliga beslut finns mallar, checklistor som naturlig del av beslutsprocessen géllande
klimatanpassning.
o Beredskap for atgarder relaterade till t.ex. skyfall, sjukdomsfall, smitta, utslapp, kriser, mat &r fastslagna.
Attitydférandring, varderingar, mjuka varden m.m.
o Vidareutveckling kring hur miljéproblem kan goras mer konkreta och lattférstaeliga for alla.
o Kontinuerlig diskussion kring hallbar utveckling och vilken niva samhallet ska stélla sig pa. Noll
paverkan, liten paverkan osv? Hur kan alla engageras?
o Kulturell/ social hallbarhet: samhallsplaneringen ska beakta aven social och kulturell hallbarhet.
o Omvardering fran konsumtion, materiell livskvalitet och sloseri pa resurser och material (mat, nya saker,
klader osv) till en icke materiell hallbar livskvalitet dar andra varden prioriteras.
o Okad fokus och dkat varde finns pa det lokala. Normen &r lokalproduktion inom alla sektorer eller dér det
ar mojligt. Det minskar aven langvaga transporter och transportberoende. Lokalt virke till byggnader och
lokala anstaliningar, lokal matproduktion m.m.
o Enallmé@n medvetenhet och attitydférandring om klimatforandringar, klimatanpassning och miljo.
o Kunskap och acceptans ar sa stor att nédvandiga beslut (dven de obekvama) tas for att klimatanpassa
samhallet.

SAMHALLSPLANERING
Samhallsbyggnad/ Fysisk regionplanering
o Samhallet ar kretsloppsanpassat sa langt det & mdjligt (energi, livsmedel, slam m.m.)
o Det finns en alandsk regionplanering som beaktar de fysiska forutsattningarna och hallbarhetskriterierna
o En proaktiv, anpassningsbar, flexibel samhallsplanering och férvaltning &r implementerad.
Infrastruktur, trafik/ kommunikationer
o Infrastrukturen &r anpassad till tuffare klimatférhallanden/ férsorjningsberedskap, leder till 6kad trygghet.
o Enklimatanpassad dranering och dagvattenhantering.
o Alla bilar &r elbilar eller fungerar med biodiesel/ biogas.
o Eventuella dversvamningar ar val under kontroll bl.a. genom val av vaxtlighet.
Energi, IT
o Okad lokalproduktion samt import av fornyelsebar energi.
o Aland ar fritt fran beroende av fossila branslen, all energi &r koldioxidneutral, frnybar och lokal.
o Datakommunikationen ar sékrad och det finns reservsystem.
Markanvéndning
o Grénomraden ar skyddade, tillrackligt stora och helhetliga. Sma splittrade gronomraden har och dar
undviks. Det jamnar ut klimatet, bidrar till en produktiv mark, skyddar den biologiska mangfalden och bér
planeras som en del av en regionplan.
o Allmanheten &r medveten och upplyst om negativa konsekvenser av byggande vid strand/ laglénta
kustnara omraden och lever efter det.
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Vatten, avliopp och avfall

o Det rena dricksvattnet ar den nya oljan (atravart for omvarlden).

o Klimatanpassade, hallbara avioppssystem ar implementerade med skild dagvattenhantering anpassad

for fler skyfall.

o Dricksvattentillgangen ar sakrad med hallbara reningsmetoder.

o Mindre méngd avfall produceras, avfallet ar renare och kan darmed atervinnas i storre utstrackning.
Den byggda miljon och byggnadsbestand, kulturarv

o Nybyggnation och renoveringar beaktar fuktighet, mégel och harda vindar.

o Kallare och laga konstruktioner sékras mot éversvamningar.

o Uppdaterade regelverk och planering for byggande anpassat for ett forandrat klimat.

ALANDSKA NARINGAR
Skogsbruk
o Skogsbruket &r anpassat for vintrar utan tjale, med tradarter anpassade for ett nytt klimat.
o Nya riktlinjer ar upprattade: utredning och problematisering hur skogsbruk kan bedrivas utan att negativt
paverka den biologiska mangfalden.
Jordbruk
o Odlingssystem och vaxtfoljd (inklusive tillgang till gddning) ar klimatanpassade.
o Matproduktion samt djurhallningen &r hallbar och tal det radande klimatet, skadeinsekter samt ev. nya
sjukdomar. Jordbruket har byggt ut utjidmnande bevattningssystem.
Turism
o Enhallbar turism ar uppnadd. Ett varmare klimat kan 6ka anstormningen av turister till de nordiska
regionerna inklusive Aland framom Medelhavet. En medveten och hallbar turismnaring 4samkar da
mindre belastning pa miljé och resurser.
Naringar, allmant
o Detfinns en lokal, framgangsrik spetskompetens inom klimatsakra produkter.

HALSA, NATUR OCH MILJO
Biologisk mangfald
o Klimathot mot arter till foljd av klimatfoérandringar forutses och hindras innan skada sker.
Ostersjon, hav
o Ostersjons utveckling &r svangd at rétt hall. Alger ar rodlistade, utrotningshotade arter.
o Mer diskussioner och analyser kring vad som egentligen &r ett hallbart Ostersjon, utveckla definitionen.
o Effektiva naringskéllor for avrinningen ar upprattade vilket avlastar sjdar och vattentakter.

B NULAGESANALYS: Tankbara barridrer och hinder

Media
o Medias intresse av roliga historier framom reella problem.

Attityder

o Saknar en "sense of urgency”, vantar istallet pa den magiska Idsningen.

o Léttja, maktléshet och osakerhet — det &r jobbigt att &ndra pa saker och ting, flyr istéllet.
Politik

o For kort mandatperiod, dér kortsiktighet styr beslutsfattandet.

o Politiker blir maktgalna och beroende av sina valjare — egenintresse framfér allmanintresse.
Kunskap

o Allmanhetens, naringslivets, politikernas (allas) kunskap ar for lag.
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Ekonomi

o Medelekonomiskt tillstand pa Aland vilket blir ett hinder, vill/ vagar inte ta risker, vi har det varken

tillrackligt bra eller tillrackligt daligt.

o Villinte ifragaséatta den ekonomiska tillvéxten som norm, konsumerar ohallbart utan sakers "rétta pris”.
Samhallsstruktur och beslutsfattande

o Manga beslutsnivaer = komplicerat, svart att samarbeta, den lokala politiken ar inte holistisk.

o Konflikt om vem som ska driva fragan, LR uppger att de saknar pengar.

o Regler for lan/ stod fran EU — svart att férandra/ ser inte mojligheter.

o Markagarstrukturen — 90 % &r privatagd. Svart att fa med dem — andring vid generationsbyte

C LOSNINGAR
Vad kravs for att vi ska lyckas i arbetet?
o Engagemang, kunskap, pengar.
Politisk samsyn, villighet.
Kansla av gemenskap, som tar gemensamma beslut.
Var och en tar sitt ansvar.
Beslut och beslutsfattande, uppmuntran och krav.
Fa med de sociala kriterierna: hélsa, inflytande, kompetens, opartiskhet.
Tydlighet i malbeskrivningen.
En férankrad vision som &r attraktiv for alla som bor pa Aland, dér hela samhallet 4r engagerat.

D PRIORITERING

O O O O O O O

Strategi, handlingsplan

Gallande strategier och handlingsplaner prioriterades en implementering av sektorsvisa strategier med delaktighet
mérkbart hogt bland de deltagande i backcastingprocessen. Att forst se till de enkla lésningarna for att sedan ta itu
med de mer avancerade utmaningarna for att visa att "det gar att gora forandring” prioriterades dven hogt.
Integrerad hallbarhet och klimathansyn i alla beslut var viktigt, liksom en identifiering av ekonomiska hinders samt
ovriga hinder och méjligheter inom varje sektor.

Arbetssatt

Gallande arbetssétt prioriterades forslaget om fortsatta inspirationstraffar mycket hogt, liksom uppréttande av ett
natverk/ samordningsgrupp for kunskap och samarbete. Det fanns en énskan om engagemang inom alla branscher,
och dnskan om att samla kompetens &ven utifran Aland. Ytterligare fanns en stark 6nskan om att foradla och
visualisera visionen om ett hallbart och klimatanpassat Aland, samt 6nskemal om att integrera det ekonomiska
perspektivet tydligare. Regelbunden utvardering och tydliga matbara indikatorer prioriterades &ven, vilket aven
visar pa 6nskemal om ett tydligt och val strukturerat sektorsvis arbete kring klimatanpassning.

Lagstiftning

Att skapa tydliga regelverk prioriterades hdgt inom gruppen. Ett forslag om dubbel semester for de som inte reser
bort fran Aland fick &ven genomslag. Uppmuntran till bruk och produktion av fornyelsebara energikallor var viktigt,
och privatpersoner foreslogs fa mera stdd och méjligheter till egenproducerad energi.

Ekonomi och néringsliv

Gallande ekonomiska resurser foreslogs att mer pengar bér 6ronmarkas for konkreta atgarder, samt att mer
finansiering bor sokas fran EU. Kunskapsspridning bor stodas ekonomiskt och ett storre fokus bor finnas pa goda
exempel hur foretag kan fa battre betalt for battre kvalitet. Ett 6kat fokus pa en hallbar kvalitetsturism med fokus pa
natur och lokala varden uppmuntrades.

43



Méjligheter for privatpersoner

Inférande av utokade rad och riktlinjer kring byggnader, byggnadsvard m.m. i ett forandrat klimat efterfragades,
liksom majligheter till klimatsmarta avdrag i beskattningen. Méjlighet att producera och salja dverskottsel samt att
gratis kunna ladda elbilar namndes. Ett 6kat utbud pa vegetariska luncher efterfragades.

Samhallsférandringar

Skolor kan inféra vegetariska luncher 2 ggr/ vecka. Lokal media kan fokusera mera pa goda nyheter. Farre antal
kommuner pa Aland foreslogs liksom 6nskan om en stdrre langsiktighet. En utbildning i miljfragor till politiker
foreslogs. Okat fokus pa utbildning, faktainsamling och kunskap inom olika sektorer, samt delaktighet fran regering,
lagting, tjansteman, naringsliv, allmanhet. Marknadsféring av klimatanpassning pa Aland.

SLUTSATSER:
- Efterfragan pa mer samarbete, inspirationsgrupper, rad, samordningsgrupp
- Efterfragan av strategiarbete sektor for sektor dar berérda aktorer aktivt ar med i processen
- Efterfragan pa okad tydlighet och en lattillganglig kunskapsbas
- Efterfragan pa teknologiska och miljévanliga Iésningar
- Efterfragan pa en storre medvetenhet i allménhet
- Efterfragan pa ekonomiska begransningar och hinder samt kostnadsberakningar kring olika alternativ
- Efterfragan pa en tydlig lagstiftning och tydliga regelverk sa att alla vet vad som galler

Bild. Workshop, gruppmoment.

Bild. Sammanfattning av tankbara hinder och
barriarer samt mojliga aktorer pa Aland.

Bild. Prioritering av val och atgardsforslag.
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c. Goda exempel

> Gotlands handlingsplan for klimatanpassning
Gotlands regionala handlingsplan for klimatanpassning antogs i juni 2014, med syftet att
handlingsplanen under ar 2014-2016 ska vara en végledning for alla lanets aktorer. Planen ska bidra till
att aktivt mota klimatforandringarna och darmed skapa ett langsiktigt samhalle som &r hallbart och
robust, och de planerade atgarderna ska vara en del av den ordinarie verksamhetsplaneringen och
darmed verka som ett styrande dokument. Ar 2007 framtogs en nationell klimat — och
sarbarhetsutredning som bygger pd 6 huvudsektorer: kommunikationer, tekniska forsorjningssystem,
bebyggelse och byggnader, areella ndringar och turism, ménniskors hélsa samt natur — och kulturmiljo
och miljomal. Gotlands nulagesbeskrivning kring klimatanpassningsarbetet utgick ifran dessa sektorer.
Ett viktigt dokument under framtagandet av handlingsplanen var dven Gotlands &versiktsplan, som
ocksa beskriver effekter av klimatforandringarna pa det gotlandska samhéllet. Lansstyrelsen for Gotland
foreslar i handlingsplanen atgarder inom 4 prioriterade omraden:
Overgripande organisation, tvarsektoriellt arbete och férankring
o Aktuella underlag om klimatférandringar och klimatanpassning
o Dricksvattenforsérjning
o Samhallsbyggnad och samhallsviktig verksamhet

O

Gotlands klimat forvéntas paverkas pa liknande satt som Aland; med en varmare arsmedeltemperatur,
mindre snd och mer regn, forlangd vaxtsasong och Okad risk bade for skyfall och torka. Enligt
handlingsplanen efterfragas fler lokala analyser och kunskap kring ytterligare lokal paverkan av
klimatforandringarna, samt att organisation och rutiner for integrering av klimatanpassning kan
utvecklas ytterligare. Pa grund av manga gemensamma faktorer kan ett eventuellt samarbete och
kunskapsutbyte mellan Gotland och Aland vara till nytta for bada samhallen.

Dokument: "Regional handlingsplan for klimatanpassning Gotlands lan”, Dnr 424-1365-14, 25-06-2014

» CIRCLE -2, ett europeiskt natverk for klimatanpassning

| syfte att inspirera och sprida kunskap om klimatanpassning skapades det europeiska natverket
CIRCLE-2, som bestar av 34 institutioner och 23 lander inklusive Sverige och Finland. Natverket
sponsrar forskning och delar kunskap om klimatanpassning inom EU, samt uppmuntrar till okat
langsiktigt samarbete mellan nationella och regionala klimatanpassningsprogram. CIRCLE-2 har aven
gett ut en inspirationsbok, dar 22 innovativa exempel om genomforda atgarder presenteras varav nagra
exempel presenteras nedan. | boken konstateras att det inte bara ar de fysiska, platsberoende
forandringarna som behdver genomforas, utan dven manniskors vanor och beteendeférandringar.

¢ Regngardar for dagvattenhantering i Trondheim, Norge
Norge forvédntas liksom Aland fa en 6kad nederbord, och for att moéta forandringarna anlagger
Trondheim ekologiska regngardar runtom i staden for att minska belastningen av dagvatten pa
avloppssystemen. Fortatning av stdder kombinerat med 6kad nederbérd kan satta dagvattensystem eller
avloppsledningar pa évermaktiga prov. Stora tak och stor andel hardgjord mark leder dagvatten ner till
avloppsledningarna. Detta system kan bidra till 6kade kostnader, belastad teknik och sankta
grundvattennivaer da marken inte far regnvattnet tillgodo. Vid kraftig nederbord kan orenat dagvatten
strdmma rakt ner i sjoar och vattendrag. Att skapa en ekologisk dagvattenhantering kan bidra till sankta
kostnader, mindre belastad teknik, jamnare grundvattennivaer och dessutom en vackrare stad. Vaxter
kan aven bryta ner luftfororeningar som vanligen finns i stader, s.k. bioretention. Regngardarna &r
konstruerade som grunda planterade sankor som vid kraftig nederbdrd samlar upp en avsevard méngd
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vatten genom infiltrering och fasthallande. Den forsta pilotgarden i Risvollan, Trondheim var 40 m?2 stor
och har en upptagningskapacitet om ca 13 m3. Enligt modelleringar och berakningar kan regngardar
uppta en avsevard del av det lokala regnvattnet. Regelbunden skétsel och bevattning behévs, daremot
reduceras kostnaderna for vattenreningen (CIRCLE 22).
+ | tatbebyggda omraden pa Aland, framforallt i Mariehamn kan en 6kad integrering av vaxtlighet planeras
i syfte att minska belastningen pa avloppsledningarna.

o Agro-voltaiskt jordbruk: Solpaneler och jordbruk kombinerat

I Montpellier, Frankrike har jordbrukarna genom ett public-private partnership bérjat producera
fornyelsebar energi genom att anldgga solpaneler langs odlingarna. Initiativet skapar synergieffekter:
solpanelerna ger 6kad skugga till grédorna vilket ddrmed reducerar behovet av konstbevattning. Syftet
med detta projekt var att kombinera matproduktion med energiproduktion for att maximera
landanvandningen, skydda grddorna for stark varme samt g
reducera paverkan till klimatférandringarna. Resultaten visar
att framst sommargrodorna har fordelar av detta system. |
Montpellier visade forsoket pa en 2000 m2 odlingsmark att
avkastningen o©Okade med 1,6 ggr. Dessutom Okar
energiproduktionen av solpanelerna da det blir en latt
avkylande effekt av vindar da de inte &r placerade nere pa
markniva. Liknande initiativ kan forbattra ekonomin for
bonder som far betalt for elproduktion aret runt.

+ Inom det alandska jordbruket kan det finnas olika méjligheter for att bade maximera landanvéandningen
och forbattra ekonomin for lokala bénder.

e Grona tak i Kopenhamn

Kodpenhamn arbetar for narvarande fokuserat med att 6ka
andelen grona tak i syfte att hjalpa staden mota
klimatférandringarna och ©ka nyttan av de annars
oanvanda takytorna. Projektet har lett till att Kdpenhamn
har dver 40 000 m2 gréna tak, och att grona tak dessutom
efterfragas i nya detaljplaner vilket innebér ytterligare ca
200 000 m2. Till skillnad fran manga andra stader
finansierar inte Képenhamn direkt initiativ for grona tak,
. utan bidrar istallet med 300 DK for varje kvadratmeter
' som kan rdknas bort fran det kommunala
avloppssystemet. Grona tak avbelastar dagvattensystem
da de tar hand om upp till 70 % av nederbérden, mildrar
varmeperioder och utjamnar temperaturen, dampar buller,
| Okar biodiversiteten liksom byggnaders hallbarhet som far
& Okat skydd mot fuktskador och isolering mot kyla. Bade
mikro — och makroklimatet forbéttras, och véxter renar
dessutom luft fran damm och andra skadliga partiklar. Nackdelarna ar anlaggningspriset da grona tak ar
dyrare &n konventionella, att taken maste klara upp till 750 kg/m2, samt en nagot 6kad skétsel.

4+ Aland kan forvanta upp till 30 % 6kad nederbdrd till &r 2100 och kan pa flera sétt fa en dkad nytta av att
integrera grona tak, inte minst i Mariehamn som &r en relativt tatbebyggd stad.

46



d. Lankar for vidare information och inspiration

www.klimatanpassningsportalen.se
Den svenska kunskapsportalen om klimatanpassning, konsekvenser och atgérdsforslag. Via portalen finns aven
lankar till SMHI, Mistra-Swecia, MSB och andra myndigheter som arbetar med klimatanpassning

www.klimatguiden.fi

Den finska kunskapsportalen om klimatanpassning, konsekvenser, atgardsforslag och kartdata dar de flesta
sidorna ar tillgangliga pa svenska. Via portalen finns lankar och information fran Finlands Miljécentral och, Aalto-
universitetet och flertalet andra instanser som arbetar med klimatanpassning i Finland. Pa klimatguidens hemsida
finns aven checklistor for olika sektorer som redan idag kan anvandas i det praktiska arbetet.

http://climate-adapt.eea.europa.eu/

EU:s portal om klimatanpassning, med de senaste nyheterna och framsteg inom omradet, fallstudier och
exempel, EU:s policy om klimatférandringar och klimatanpassning. Har finns &ven det foreslagna verktyget
Climate ADAPT.

http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/karttjanster.aspx

Lansstyrelserna i Sverige har byggt upp en detaljerad karttjanst, "Sveriges lanskarta” med syfte att dka tillgangen
till allmanintressant geografisk information. Bland annat naturminnen, kultur — och naturreservat, djur — och
vaxtskyddsomraden och fornlamningar ar markerade.

http:/lwww.cspr.se/forskning/visadaptintro/1.362802/Insurance_project_brochure_VisAdaptNORD_STAR.pdf
Klimatférandringarna véntas ha en betydande paverkan pa forsakringsverksamhet i takt med att ékade skador pa
fastigheter, mark och fdremal kan 6ka och darmed dven erséttningsansprak. Aven livfdrsakringar och liknande kan
forandras da halsoproblem for framst &ldre och sjuka kan forvarras. Forsakringspremier och sjalvrisker for utsatta
verksamheter kan komma att héjas eller det kan t.o.m. bli omgjligt att teckna forsakringar p.g.a. konsekvenser av
klimatfdrandringen. Vissa forsakringar ar idag obligatoriska enligt lag. Bostadsomraden och markexploatering ar
idag ofta koncentrerade till mer riskutsatta omraden sasom laglanta kustomraden. Forsakringsbolagens
kapitalbehov vaxer, och dyrare férsakringspremier och hardare krav paverkar forstas méjligheter for invanare att
tacka forsakringar, liksom forandrade riskvarderingar. Detta riskerar framst drabba de med redan svagast ekonomi.
Hardare krav kan ocksa paskynda anpassningsatgarder.

Jord — och Skogsbruksministeriet i Finland har arbetat fram en lagreform kring exceptionella dversvamningsrisker
och skador som sedan 1.1.2014 ska tackas av férsakringar (Jord — och Skogsbruksministeriet 25.9.2014). | Norge
har forsakringsbolag dkat samarbete med myndigheter och kunder i syfte att halla ner skadekostnader genom rad,
kunskap och riktlinjer kring sénkta risknivaer. Den nordiska forsakringsindustrin har i samarbete med forskare
arbetat fram ett verktyg for huségare for beddmning av risker géllande klimatet. Verktyget heter VisAdapt™ och
lanseras november 2014 (CSP). Det kunde vara ett alternativ att titta pa &ven for alandska forsakringsbolag.
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http://www.klimatanpassningsportalen.se/
http://www.klimatguiden.fi/
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