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Finland ligger pa en halvd som reser sig ur Ostersjon. Ostersjon och dess tillstdnd &r en
viktig sak for finlindarna, och havet spelar en betydelsefull roll i manga finldndares liv.
Havsmiljon dr en viktig rekreationskaélla, och dess naturresurser dr en utkomstkalla for
fiskare, turistforetagare och vattenbrukare. Ostersjons ekosystemtjénster, sésom vackra
landskap, kulturella varden, syreproduktion och koldioxidbindning ér till nytta for oss alla.

Havs- och vattenskyddet har en lang historia i Finland, och Ostersjostaterna har samar-
betat géllande havsskyddet i 6ver fyrtio &r. Havsskyddet har blivit mer systematiskt genom
EU:s ramdirektiv om en marin strategi (2008). Finlands forsta nationella havsférvaltningsplan
i tre delar utarbetades med anledning av direktivet och styrdes av ett ekosystembaserat
tillvigagangssatt. Ar 2012 beslutade statsrddet om definitioner av god status i havsmiljon,
preliminir bedomning av miljostatusen och allmanna miljsmal. Ar 2014 beslutade stats-
radet om ett 6vervakningsprogram och &r 2015 blev den férsta havsférvaltningsplanen
klar i och med att atgdrdsprogramet slutférdes. Havsvard ar fortlopande verksamhet och
havsforvaltningsplanen granskas vart sjdtte ar. Forvaltningsplanen anpassas eftersom
det insamlade 6vervaknings- och forskningsdatat 6kar. Finlands havsforvaltningsplan
anpassas i perioder av sex ar.

Havsmiljons tillstand i Finland 2018 &r en omfattande rapport om havets miljostatus
2011-2016. Den inleds med definitioner av god status fér havsmiljons olika komponenter.
Utifran dessa kan miljostatusen for olika delomréden i havsmiljon klassificeras som god
eller dalig. Statusbedéomningen i kapitel 5 omfattar naturens mangfald, kommersiella
fiskbestand och nédringsvéavar, frimmande arters utbredning, eutrofiering, nedskrépning
och farliga och skadliga &mnen. Rapporten presenterar data om ménskliga aktiviteter som
paverkar miljostatusen samt om dérav f6ljande belastning, sisom naringsamnen, farliga
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och skadliga @mnen, anviandning av naturresurser. Det socioekonomiska avsnittet tar upp
havsmiljons ekonomiska nyttor samt uteblivna nyttor vid dalig miljostatus. I slutet av rap-
porten beddms hur Ostersjons tillstdnd fordndrats genom tiderna samt Ostersjons framtid
och potential for hallbar bla tillvaxt. Avslutningsvis uppstélls allmdnna mal for ren miljo
och biologisk mangfald i Ostersjon och indikatorer fér att folja upp hur malen uppnas.

Trots att den hér statusbeddmningen géller i huvudsak Finlands havsomraden, sa har den
en koppling till den internationella bedémningen av hela Ostersjons tillstand. I praktiken
bygger Finlands rapport pA HELCOM (Helsinki Commission, Kommissionen for skydd
av havsmiljén i Ostersjon) -beddmningen State of the Baltic Sea, som finldndska forskare
har varit med och sammanstélla.

I denna rapport om Finlands havsomraden ges information om HELCOM-rapporten. Tva
olika bedémningsskalor ger i ett fatal fall olika resultat fér hela Ostersjén och fér Finlands
havsomraden ndr samma sak bedoms. Trots detta kan de tva rapporterna med fordel ldsas
jamsides om man vill f& en helhetsbild av Ostersjons tillstdnd.

Denna rapport uppdaterar den forsta delen av Finlands havsférvaltningsplan fran 2012.
Statusbedémningen ar tédnkt att utgora en del av statsradets beslut om Finlands uppda-
terade havsforvaltningsplan. Avsikten &r att ldgga fram den reviderade planen for beslut
i statsrddet 2021 ndr de tva 6vriga delarna (6vervaknings- och atgdrdsprogrammen) har
reviderats 2020 och 2021.

En bred grupp av experter fran statsférvaltningen och representanter for de olika intres-
senterna har medverkat i beredningen av denna rapport 2016-2018. Skribenterna anges i
borjan av rapporten. Arbetet har skett under ledning av miljoministeriet och koordinerats
av Finlands miljocentral tillsammans med Narings-, trafik- och miljocentralen i Egentliga
Finland.
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Redaktionsradet
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“Havsmiljons tillstand i Finland 2018” rapporten uppdaterar den férsta delen av Finlands
havsférvaltningsplan. Dokumentet innehéller definitioner av god status, en beddmning av
havsmiljons tillstand 2011-2016 inklusive belastningar (delvis baserad pa definitionerna),
reviderade allmdnna miljémal och indikatorer f6r uppfdljning av malen. Havsférvaltnings-
planen dr den marina strategi som beskrivs i EU:s havsforvaltningsramdirektiv, och da den
har sammanstallts har detta skett i samarbete med de andra dstersjolanderna i HELCOM.

I havsvarden granskas alla delar av Finlands havsomraden (kustvatten och &ppet hav
fran kusten till den ekonomiska zonens yttre gréns). Havsmiljons tillstdnd bedéms med
hjélp av elva kvalitativa deskriptorer i havsférvaltningsramdirektivet. Miljostatusen klas-
sificeras som god eller dalig (tabell 1). Varje deskriptor har definitioner av god status som
foljts upp 2011-2016 och bedéms med hjélp av indikatorer. Dessa bestar av troskelvérden,
verbala beskrivningar eller trendbaserade definitioner som anger nér god status har upp-
natts. Vissa indikatorer har tagits fram gemensamt av HELCOM-ldanderna och vissa &r
nationella. P4 dessa tillimpas Europeiska kommissionens kriterier och metodiska stan-
darder. Bedémningsskalan varierar beroende pé indikator. I vissa fall géller bedémningen
hela havsomradet och i vissa fall kustvattentypen. Behovlig data for bedomningar och
indikatorer samlas in genom regelbunden 6vervakning av havsomradet.

Definitionen av god miljostatus anger ett tillstind ddr manskans paverkan kan ses, men
den hér paverkan fororsakar inte ndgon betydande eller oaterkallelig férandring. En god
miljdstatus betyder alltsd inte ett ordrt tillstdnd.

Mainniskan har paverkat havsmiljon under lang tid och pa ménga satt, vilket lett till en
forsdamring av havets tillstdnd. Denna ménskliga belastning maste minska for att vi ska
kunna aterstdlla god status i havsmiljon. Statusen férsdmras bl.a. av belastning fran né-
ringsdmnen och skadliga &mnen samt aktiviteter som férsamrar livsmiljoerna och arternas
miljostatus. Exempel pd detta &r muddring, deponering av muddermassor, vattenbyggnad,
frimmande arter, fiske, jakt, bifangst, nedskrdpning och undervattensbuller.

Naringsbelastningen och dérav foljande eutrofiering dr det som mest av allt férsédmrar
miljostatusen i kustvattnen och pa Sppet hav. Vattendragen tillférs ndringsdmnen framst
fran jordbruket men fosfor och kvédve kommer dven fran glesbebyggelse, skogsbruk och
punktkéllor som reningsverk samt industri- och fiskodlingsanldggningar. Punktbelastningen
har minskat avsevirt de senaste decennierna men i den diffusa belastningen har det inte
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skett nagon vésentlig forandring trots vattenskyddsétgdrderna. Havsomradets maximala
belastningar 6verskrids i Finlands samtliga havsomraden. Langst fran belastningsmalen &r
Finska viken och Skédrgéardshavet. Havets interna naringsdepaer, som byggts pa av tidigare
ndringsbelastning, bromsar utvecklingen mot god status.

Skadliga och farliga amnen kommer ut i miljén som punktutsldpp fran bl.a. industrin,
via kommunala reningsverk, och i samband med olyckor, stérningar, och diffusa utslépp i
Okande grad fran hushall samt som nedfall frdn atmosfaren. Produkter kan avge kemikalier
under hela sin livscykel, dven fran avfallshanteringen. En betydande del av de skadliga
dmnena transporteras ut i havet via vattendrag. Bland farliga @mnen ar langlivade organiska
féreningar som tas upp av organismer en central grupp. Farliga &mnen hamnar fortfarande
i vattenekosystemet trots att anviandningen av vissa sddana &mnen minskat eller upphort
da anvdndningen av dessa begrdnsats.

Mainniskoframkallat undervattensbuller, som kan paverka marina organismer negativt,
dr oftast tids- och omradesmaissigt avgransat. Det skadliga bullrets utbredning, varaktig-
het eller betydelse for olika arter gar &nnu inte att bedéma. Darfor har statusen i fraga om
undervattensbuller inte kunnat klassificeras men skillnader i métresultaten kan granskas
omradesvis.

Havsbottnens status paverkas av manga ménskliga aktiviteter och av syrefria forhallan-
den (anoxi), som atminstone delvis beror pa eutrofiering. Muddring av farleder och strander
samt tillhérande deponering av muddermassor i havet har en kraftig paverkan lokalt, men
forandringar orsakas dven av vattenbyggnad, t.ex. olika bankar, fyllnad av vattenomraden,
anldggning av hamnar och undervattenskablar och -rérledningar. Aven upptagning av
havssand kan paverka kédnsliga livsmiljoer pa sandbottnar. Enligt definitionen &r havs-
bottnen fysiskt forlorad, om férandringen ar bestaende eller mycket langlivad, eller stord,
om férdndringen &r atergdende. Bara nagra promille av Finlands hela havsomradesareal
beddms som helt férlorad, men den stdrda bottenarealen utgdr néstan 30 %. Bedomningen
inbegriper dock stor osékerhet och de negativa effekterna av stérningen har dnnu inte kunnat
beddmas. Den samlade effekten pé livsmiljder och naturtyper vid fysisk férlust och stérning
av havsbottnen dr storst i Bottenhavets inre kustvatten samt i Skargérdshavets och Finska
vikens innerskédrgérd. Andra omraden dér resultaten dr ibgonfallande &r huvudstadsre-
gionen, Skargardshavets smala fartygsleder och hamnomradet i Kotka. Havsbottnar som
lider av syrebrist eller helt syrefria perioder férekommer allmént i sénkor i Finska viken och
Norra Ostersjon. Tidvis lider dven vissa inre kustvatten av syrebrist eller syrefria perioder
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Atgirder pa havsomréadet kan férandra de hydrografiska forhallandena. Med detta
avses forandringar i vattenflodet, vagbildning, salthalt och temperatur. Férandringarna i
de hydrografiska férhallandena dr emellertid sma, bara nagra procent av kustvattenfore-
komsternas hela areal. +Finlands havsomrdden har séledes god status i frdga om hydro-
grafiska forhallanden.

Fisket modifierar de fiskade arternas storleks- och aldersférdelning och paverkar bestan-
dets storlek, samt indirekt ocksd andra arter. I Finlands havsomraden fiskas i huvudsak
stromming, vassbulk, sik, lax och nors. I kustomradena &dr gos och abborre viktiga malarter
for det kommersiella fisket. Aven andra arter fastnar i fiskeredskapen som bifangst. Férutom
kommersiellt fiske forekommer i Finland d&ven mycket fritidsfiske, vars fangster ar for flera
kustfiskarter storre 4n det kommersiella fiskets motsvarande fangster.

Jaktens paverkan har bedoms for viltarternas del. Viktiga grupper ur havsvardssyn-
punkt dr sédlar och havsfaglar samt de frimmande arterna mink och mardhund. Paverkan
av sél- och vattenfageljakten kan vid behov regleras. Bland finska viltarter har alfagel- och
ejderpopulationerna ddlig miljostatus, vilket till viss del kan paverkas genom reglering
av jakten. Mink- och mardhundsjakten har 4 sin sida en positiv effekt pd ndringsvévarna i
havsmiljén och bor framjas i syfte att forbéttra havstagelpopulationernas status.

De ovan ndmnda belastningarnas samlade effekt gor att statusen i Finlands kustvatten
och 6ppna havsomraden dr dalig i manga avseenden. Statusen ar oftast bast i omraden
med mindre mansklig aktivitet och den manskliga belastningen ar liten, sdsom pa 6ppet
hav. I regel dr statusen sdmre i kustvattnen, framfor allt inom influensomradet f6r stader,
industrianldggningar, eller vattendrag som belastar havet. Det finns ocksé flera belastningar,
sdsom d@mnen vilka sprids via atmosfaren, som paverkar hela havsomrédet. Belastningen
fran vissa kéllor 6kar med tiden, och till exempel ndringsdmnen och skadliga @&mnen kan
ackumulerats i havet 6ver en lang tid.

I havsvarden avser havsmiljons tillstdnd att havsmiljons komponenter bedéms utifrdn
elva deskriptorer fér god miljostatus (bild 6). Statusen for arter, livsmiljder och naringsvéavar
aterspeglar hur belastningarna paverkar organismerna och deras funktion. Vissa deskrip-
torer aterspeglar manskliga belastningar, som mangderna &mnen som sldpps i havet, och
vissa mdnniskoframkallade férandringar i havsmiljon. Dessa &r, bl.a. eutrofiering, 6kade
halter och effekter av skadliga @mnen i havet, ankomst av frimmande arter till finska
havsomraden, och stérning av havsbottnar.
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Eutrofiering forsamrar vésentligt havsvattnets status, vilket mérks bl.a. som grumlig-
het, algblomningar och férandringar i havsbottnens status, som syrebrist, och i véxt- och
djursamhéllena. Inget av Finlands 6ppna havsomraden eller kustvattenomraden har god
status i frdga om eutrofiering. Statusen ar samst i Finska viken och Skédrgardshavet. Statu-
sen dr battre i Bottniska viken, framfor allt i de 6ppna havsomradena och i de yttre kust-
vattnen, dven om statusen ockséd dar bedomts som dalig. Det finns dock skillnader mellan
eutrofieringsindikatorerna. Halterna av ndringsamnen ligger ndrmare troskelvardena for
god status dn halten av klorofyll-a, som beskriver mangden véxtplankton. Bentiska djur-
samhdllen har god status pa manga stéllen. Eutrofieringen paverkar manga deskriptorer
av havsmiljons tillstdnd, sdsom naturens méngfald, kommersiella fiskarter, ndringsvévar
och havsbottnens status.

Havets tillstdnd betrdffande skadliga och farliga &mnen &r fortfarande daligt eftersom
troskelvardet for en grupp foreningar, dvs. bromerade flamskyddsmedel (PBDE), verskrids
i Finlands samtliga havsomraden. Manga andra foreningar uppvisar férhdjda halter men
de &r generellt inte hogre dn troskelvardet for god status. Halterna av manga foreningar
som dr férbjudna eller omfattas av begrdnsningar har trots allt minskat i vatten, sediment
och fisk, men det upptacks ocksé nya féreningar som ersatt férbjudna dmnen. Fisk som ar
minniskoféda har, i frdga om skadliga @mnen, god miljostatus. Det dr &nda motiverat att
folja de allmdnna rekommendationerna och tillhérande undantag gillande intag av fisk.

Statusen i fraga om nedskrapning av havet har dnnu inte gatt att klassificera da da-
taunderlaget ar litet och da inga troskelvarden for god status faststillts. Kunskaperna om
méngden skrdp i havet 6kar dock hela tiden genom att bade médngderna och ursprunget
undersokts de senaste dren. Det mesta skrédpet finns i ndrheten av omradden med ménsklig
aktivitet och i omraden dit skrépet forts.

Statusen i fraga om frimmande arter kan anses god eftersom det inte kommit ndgra
helt nya arter till Finlands havsomraden under den senaste sexarsperioden. Nar det géller
hela Ostersjon dr statusen ddremot dalig eftersom det under samma tid kommit 14 nya
arter till andra delar av Ostersjén. Manga tidigare arter, som havsborstmaskar, svartmun-
nad smorbult och vitfingrad brackvattenskrabba, har de senaste dren spridit sig snabbt i
Finlands havsomraden. De paverkar naringsvédvar och marina ekosystem pa manga sétt.
Tre sddana arter spred sig till Finska viken under sexdrsperioden.

I havsvarden avser naturens mangfald livsmiljoernas, naturtypernas, arternas och po-
pulationernas abundans, beskaffenhet och mangsidighet. En vasentlig del av havsbottnens
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huvudsakliga livsmiljotyper har dalig status till f6ljd av eutrofiering och andra ménskliga
belastningar. Syrebrist gér att miljostatusen dr simst i Norra Ostersjéns och Finska vikens
6ppna havsomréaden. Eftersom Bottniska vikens 6ppna havsomrade inte stors av syrebrist, ar
statusen for bentiska livsmiljoer i omradet huvudsakligen god. Indikatorerna visar sarskilt
dalig status i Finska vikens och Skargardshavets innerskdrgard. Makroalgsamhallena har
god status endast i Kvarkens ytterskédrgard. Bentiska djursamhaillen har god miljostatus i
de yttre delarna av Bottenhavets, Kvarkens och Skargardshavets kustvatten och pa 6ppna
havet i bottenomraden som befinner sig 6ver haloklinen.

Vixt- och djurplanktonsamhaillena aterspeglar livsmiljdernas status pa dppet hav.
Algblomningar och férdndringar i andra artgrupper tyder pa en dalig status i frdga om
véxtplankton i Finska vikens, Norra Ostersjons och Bottenhavets ppna havsomraden. Det
finns &nnu inte nagon indikator f6r algblomningar i kustvattnen. Djurplanktonsamhéllena
i oppna havsomraden har god status i Bottenviken och Bottenhavet men dalig i Alands
hav och Finska viken. Statusen i fraga om djurplankton har inte bedémts i kustvattnen.

Bland havsdiggdjuren dr statusen god for grasal och populationen har dkat de senaste
aren. Ostersjévikaren, var andra marina silart, har ocksa okat i Bottniska viken men re-
produktionen &r dnnu dalig. I Skdrgardshavet och Finska viken populationerna &r véldigt
sma och inte véxer. Tumlare férekommer numera bara sporadiskt i Finlands havsomréaden,
vilket beror pa Ostersjopopulationens daliga status. Tumlarens status i Finlands havsom-
raden &r inte god.

Havsfagelpopulationerna har mestadels délig status eftersom den hdckande populationen
minskar for flera arter. I Bottniska viken dr havsfaglarnas status emellertid god. Daremot
vaxer populationerna av 6vervintrande vattenfaglar i Finlands havsomraden pa grund av
de milda isvintrarna, men i Ostersjon som helhet har manga havsfagelpopulationer minskat
och dérfor bedéms dessa ha dalig status. I Ostersjon har framfor allt alfagelpopulationen
minskat kraftigt medan havsoérnspopulationen 6kat avsevart och bedoms huvudsakligen
ha god status.

Statusen av flera fiskarter ger anledning till oro. Havsoringsbestandens status dr mycket
dalig i alla havsomréden. Da flera naturliga bestdnd férsvunnit pa grund av vandringshin-
der i vattendragen, och livsmiljoerna for lek forsdamras, utgor fisket ett hot mot de starkt
hotade naturliga bestdnden. I enskilda vattendrag har yngelproduktionen 6kat nagot men
vandringshinder och lekmiljéernas daliga status hotar alltjamt populationerna. Albestanden
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har minskat kraftigt och alen klassas som starkt hotad i hela Europa. Aven flundrorna har
minskat betydligt liksom bestdndet av nejondga (klassen rundmunnade).

Bland kommersiellt viktiga fiskarter har strommingsbestdnden god status i Finlands
havsomraden. Vassbuksbestandet &r mycket rikligt i Finlands havsomrade, men eftersom
fisket av vassbuk ar for effektivt runtom i Ostersjon, kan Ostersjons vassbuksbestand inte
anses ha god status. Av vara tva betydande laxbestand anses det ena (Torne &lv) ha god
status och det andra (Simo dlv) dalig status. Mangden torsk som férekommer i Finlands
havsomraden é&r fortfarande liten. Fisket i vara vatten paverkar d&nda inte den daliga sta-
tusen for det s.k. Ostra torskbestandet i Ostersjon. Bland kommersiellt viktiga fiskarter i
kustvattnen har abborren god status liksom gosbestdnden bortsett fran Skargardshavet.
Vandringssiken i Bottenviken har bedémts ha dalig status.

Statusen for havsomrddenas naringsviavar bedéms med 12 indikatorer, varav fyra visar
god status, tre dalig status och resten fem god status i vissa havsomraden. De flesta na-
ringsvévsindikatorerna visar i regel béttre status i Bottniska viken &n i Finska viken och
Skargéardshavet. Indikatorer som visar god och forsamrad status finns savél i toppen av
ndringsvidven som pa lagre nivaer.

Havsvardens allmdnna mal uppstills for att minska pa de ménskliga miljobelastningarna
och for att aterstédlla havsmiljon. Med miljémalen strévar man till att styra utvecklingen av
havsmiljon mot en god status. De 27 allmédnna malen fokuserar pa foljande huvudteman:
minskning av nédringsbelastningen och eutrofieringen, férhindring av belastningen av
skadliga &mnen och nedskrdpning, minskning av spridningen av frimmande arter, for-
béttring av hallbar anvindning av marina naturresurser, naturskydd och aterstdllning av
naturen, forbéttring av dataunderlaget for havsvarden och pa att framja méjligheterna av
att uppna god status i havsmiljon genom havsomradesplanering. For varje mal definieras
dessutom en indikator med vilken uppnaendet av malet kan f6ljas. I havsfoérvaltningsspla-
nens atgardsprogram 2021 definieras atgédrder for att avancera mot en god havsmiljo.

Trots att havsmiljons tillstand i Finland ar i ménga avseenden daligt finns det danda po-
sitiva tecken. Nédringsbelastningen sdrskilt frdn punktkéllor sdsom reningsverk, industrier
och fiskodlingar har minskat och havets tillstdnd har stillvis borjat forbattras. Kvantite-
terna av ménga farliga &mnen har minskat i havet till f6ljd av restriktioner och férbud
av anviandning. Halten av radioaktivt cesium minskar liksom oljeutsldppen. Sdlarna och
storskarvarna har okat i sddan utstrdckning att de orsakat problem sérskilt for det kom-
mersiella fisket. HavsOornen har atervant till alla vara kustvatten, dven till inlandsvattnen.
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Samtidigt utsédtts havsmiljon kontinuerligt for ménga nya pafrestningar och man for-
soker fraimja olika sétt att anvdnda havsomradet och naturresurserna. Samordningen av
detta med malen f6r havsmiljons tillstdnd ska ske med hjélp av havsplanering. De forsta
havsplanerna blir fardiga 2021.

Klimatférandringarna foérandrar hela Ostersjons ekosystem. Forandringar kan véntas
i centrala egenskaper som vattnets temperatur, salt- och syrehalt, surhetsgrad och halter
av ndringsamnen. Istdcket kommer sannolikt ytterligare att minska och vattenflédena,
skiktningen och uppblandningen av vattnet kan férdndras. Prognoser om klimatforand-
ringarnas effekt pa eutrofieringsutvecklingen inbegriper méanga osékerheter, men det mest
sannolika dr att tillrinningen av ndringsamnen i Ostersjon okar i stillet for att minska.

Miljdstatusen for Ostersjon och Finlands havsomraden ar en viktig sak for finlindarna.
Enligt en farsk enkét dr en stor majoritet (86 %) av finldndarna villiga att tillsammans betala
dver 400 miljoner euro per ar for att forbattra Ostersjons tillstdnd. De insamlade medlen
vill man i férsta hand anvédnda for att 16sa de mest kdnda och uppenbara problemen — allt-
sa for att forebygga skadliga &mnen och eutrofiering. Uppratthallandet av friska och rika
fiskbestdnd samt méngfald upplevdes ocksa som viktiga mal.

Tabell I. Havsmiljokomponenternas status 2011-2016 i Finlands havsomraden. Omradena presenteras i
Bild 7. @ god status, @ dalig status, O inte bedémd da kriterier f&r god status saknas eller statusen kan
inte klart definieras som god eller délig utifran data eller det finns for fa data fér en bedémning, streck
(-): en bedémning behéver ej goras. Cirkelns delsektorer visar andelen for god och dalig indikator status.
Rapportavsnittet med motiveringar och underlag fér statusbedomningen anges i kolumnen "Avsnitt”.
Bedomningen av grasil har resulterat i samma status for alla havsomraden eftersom arten ror sig éver
ett stort omrade.
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Inledning

Fysikaliska egenskaper i Finlands havsmiljo

Finlands havsomraden har vissa fysikaliska egenskaper som vésentligt paverkar det marina ekosystemet:
havsbottnens form och egenskaper, temperaturernas arstidsvariation samt de djupa vattnens isolering fran
vérldshaven och infrekventa férnyelse genom saltpulser. Arstidsvariationerna karakteriseras av vinteris-
tacke, uppblandning av 6vre vattenskikt var och sommar och sommarens varma ytskikt.

Havsbottnens form och egenskaper Finland omges av grunda havsomraden. Medeldjupet och storsta
djupet dr 38 m/123 m i Finska viken, 40 m/148 m i Bottenviken och 66 m/293 m i Bottenhavet. Berggrunden
i Finlands havsomraden bestar av gamla kristallina bergarter med manga tektoniska krosszoner, framfor
allt i kustomradet, vilka gor kusten och den nérliggande havsbottnen fragmenterad och geologiskt mang-
fasetterad. Den sénderskurna kusten med skédrgédrdar erbjuder rikligt med skyddade livsmiljder f6r manga
arter. P4 Oppet hav bestar bottnen av jamnare sedimentbergarter.

Strommar och genomstrémningstid. Ostersjons havsstrdommar &r i huvudsak vindframkallade och
mycket varierande. Den ytnédra resultantstrommen gar motsols. Djupvattenstrémmarna styrs av havs-
bottnens form. Ostersjons vatten har en berdknad genomstrémningstid pa 33 ar, d& hela vattenvolymen
byts ut, men skillnaderna mellan havsomradena &r stora. Hela vattenvolymen byts ut inom cirka fem ar i
Finska viken och inom sju i Bottniska viken.

Isticke. Norra delarna av Ostersjon och dstra delarna av Finska viken har is varje vinter. Isbildningen
borjar vid kusten, ddr isvintern dr langre dn pa Oppet hav. Istdcket dr storst i manadsskiftet februari-mars.
Istdckets varaktighet och utbredning varierar fran ar till ar. Den maximala utbredningen har minskat sedan
borjan av 1960-talet jamfort med foregaende decennier. Isen paverkar strander och strandnéra havsbotten
genom att slita och flytta p4 marksubstanser och vegetation. Isen dr en viktig livsmiljé for flera Ostersjo-
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arter, sdsom vikare, gréasil, planktonalger, mikrober och djurplankton. Ostersjévikaren foder och ammar
sina ungar pa isen. Havsfaglarnas 6vervintring péverkas av isens utbredning,.

Temperatur. I Finlands havsomrade karakteriseras ytvattentemperaturen av en kraftig arstidsvaria-
tion mellan ndgot under 0 °C pé vintern till dver 20 °C pd sommaren, dé det i Ostersjon bildas ett varmt
ytskikt pé cirka 20 m ovan gammalt och kallt vintervatten. Dessa skikt blandas upp nir havsytan kallnar
pa hosten. De langsiktiga temperaturfordndringarna dr ndgot osékra eftersom tidsserieanalysen forsvaras
av arstidsvariationen och olika méttidpunkter under aren. Vattnets temperatur paverkar starkt nédstan allt
liv i havet, t.ex. planktonorganismers férokningshastighet och vixelvarma djurs &mnesomséttning samt
artsammansattningen overlag. Fiskarnas reproduktiva framgéng kan paverkas starkt av vattentempera-
turerna under varen. Om det finns lite plankton nir ynglen bérjar f& behov av extern néring kan de ha
sérskilt svart att 6verleva. Da kan &rskullen bli liten.

Salthalt. Vattnet blir tyngre ju saltare det dr. Ostersjons vatten dr permanent stratifierat eftersom det
dr saltare djupt ner dn i ytskiktet. Pa cirka 60 m djup finns haloklinen, ett sprangskikt dér salthalten och
vattnets densitet férdndras. Vattnet ovanfoér haloklinen blandas upp varje host och var men blandas inte
med vattnet under haloklinen. Djupare vatten blandas bara upp av horisontala strémningar som uppstar
framforallt ndr mycket saltvatten strémmar in frdn Nordsjon vid gynnsamma vaderférhallanden (s.k.
saltpulser, se nedan). Norra Ostersjon och delar av Finska viken har en tydlig haloklin, sa att vattnet inte
kan blandas upp édnda till havsbotten. Vattnet i det grundare Skdrgardshavet blandas upp dnda till botten
host och var nédstan 6verallt. Mellan Bottniska viken och centralbassédngen finns det en troskel som minskar
genomstromningen av saltare djupt vatten, vilket gor att det bottennéra vattnet i huvudsak kommer fran
centralbassdngens ytskikt. Ytvattnets salthalt varierar: fran 2,5-3,5 g kg™ i norra delarna av Bottenviken
till cirka 6 g kg™ i Finska viken, Skdrgardshavet och Bottenviken. Sétvatten fran stora dlvar som rinner ut
i Bottenhavet sprids &ver ett stort omrdde och salthalten dr sa lag att det inte sker ndgon stratifiering. Néra
estuarier och ldngst inne i djupt intrdngande vikar kan salthalten ligga ndra noll. Vattnets salthalt paverkar
starkt organismernas metabolism, och olika arter har anpassat sig till mycket olika nivaer av salthalt (bild
1). Ostersjons brackvatten &r en kravande livsmilj6 for bade sétvatten- och saltvattenarter. Manga arter
lever péd den yttersta gransen av sitt utbredningsomrade i frdga om salthalt och dérfor kan férhallandevis
sma fordndringar i salthalten férdndra vixt- och djursamhillenas sammanséattning.

Uppvillning. Uppvillning kallas ett fenomen déar vatten lingre ner snabbt stiger upp till havsytan.
Ytvatten fran kusten f6rs ut pa 6ppet hav med vinden och ersdtts med vatten fran djupare skikt som pa
sommaren &r kallare dn ytskiktet ovanfor sprangskiktet. Vid uppvallning kan ytskiktet snabbt kylas ned
med hela 10 °C. Uppviéllande vatten kan innehalla en stor mangd nédringsamnen, vilket kan leda till alg-
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blomningar (planktonalger) efter uppvéllningen. Vid Finlands kust 4r uppvéllning vanligast i mellersta
och véstra delen av Finska viken och vid sydkanten av Skargardshavet.

Syrebrist. Bottennéra vatten i Ostersjons djupbassidnger blandas inte regelbundet upp med ytnéra
vatten och inget syre transporteras till djupt vatten genom haloklinen. Organiskt material som sjunker
ner i sinkorna och bryts ned forbrukar syret i det bottennéra vattnet. Omrédden med syrebrist eller total
avsaknad av syre breder ut sig under drens lopp tills det strommar in syrerikt vatten genom en saltpuls.
Syrefria forhallanden (anoxi) dr karakteristiska for Ostersjon, men de syrefria omradenas areal har okat
genom eutrofieringen och den péfoljande 6kningen av biotiskt material (bl.a. vaxtplankton). Under hog-
och sensommaren medfér en likadan process syrebrist eller rentav total avsaknad av syre pa bottnen av
kustvattenbassidnger som &r isolerade av dar eller grund. Bentiska véxt- och djursamhillen paverkas starkt
av syrebrist eftersom fa arter klarar sig i syrefattiga omraden, och pa syrefria bottnar lever bara mikrober
som klarar sig i dylika férhallanden. I Norra Ostersjon dr djupbasséngerna nistan kontinuerligt syrefria
och i Finska vikens sédnkor forekommer syrebrist regelbundet. Finlands 6vriga havsomraden och bottnar
ovanfor haloklinen ar i regel tillrackligt syresatta.

Saltpulser. Ostersjon forbinds med Nordsjon via de smala och grunda danska sunden. Vattenbytet mellan
Ostersjon och Nordsjon dr begransat. Huvudstrémningen gar normalt mot Nordsjon, dit det strémmar in
mindre salt ytvatten fran Ostersjon. Vid gynnsamma viderférhallanden strémmar det dock in rikligt med
syrerikt och salt oceanvatten, som ddrmed &r tyngre, och sjunker till botten eller bottendra vattenskikt i
Ostersjon. Det syrerika vattnet forbittrar tillfalligt syrelaget i Ostersjons sdankor men trianger ocksa upp
syrefritt och syrefattigt vatten mot Norra Ostersjon lings bottnen. Detta kan férsimra syreldget pa grundare
bottnar. Vattnet i fraga dr ofta mycket naringsrikt da naringsamnen som varit bundna till havsbottnen i
syrefria férhallanden har frigjorts. Saltpulserna paverkar saledes levande organismer i Ostersjén genom
att fordndra syreldget i bottenndra omraden och féra upp gammalt néringsrikt vatten fran sénkorna sé att
det kan anvédndas av planktonalger, vilket kan leda till bl.a. algblomningar.

Den tredje starkaste saltpulsen i den uppmitta historien trangde in i Ostersjon i december 2014 och
mindre pulser foljde 2015. Som foljd av detta 6kade salthalten i huvudbassédngens djupvatten och stora
omraden syrsattes. Men effekterna av pulserna blev kortlivade.

Interna naringsdepaer. Organiska och oorganiska fasta &mnen ansamlas i havets bottensediment.
Néringsdmnen fran dessa kan 16sas upp biologiskt eller kemiskt och frigdras fran sedimentet i bottennéra
vatten och foras dnda upp till det produktiva ytskiktet. Denna frigorelse av anvdndbara ndringsdmnen
kallas missvisande for “intern belastning” trots att det handlar om ndringsimnen som tillférts genom extern
belastning och cirkulerar mellan havsvattnet och havsbottnen. Betydande méngder silikat, kvave och fosfor
frigors fran bottensedimenten. Naringsamnen frigors pa detta sétt i alla Finlands havsomraden, sarskilt i
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syrefria forhdllanden men intensiteten av frigéringen har mycket stora regionala skillnader beroende pa
skillnader i syreldget och bottnens fosfatbindningsférmaga. I Bottenviken och delvis i Bottenhavet binder
havsbottnen fosfat mer effektivt &n i andra havsomraden, vilket beror pa ett battre syreldge i Bottniska
vikens understa vattenskikt.

Under Ostersjons langa belastningshistoria har den férhéjda eutrofieringsnivan uppritthallits av de fos-
forresurser som ackumulerats i sedimenten och djupvattnen i Ostersjons huvudbassing och Finska viken.
Detta trots att belastningen har under de senaste decennierna minskat betydligt. Férhéjda fosforhalter har
vasentligt bidragit till att blomningar av bldgrona alger 6kat, &ven om blomningarna numera hor till de
naturliga fenomenen i Ostersjén. Véaderleksférhallanden och interna processer - sedimentation och utslipp
av ndringsdmnen, liksom strdmmar och avledning mellan Ostersjdbasséngerna, inkl. saltpulser och deras
konsekvenser — paverkar mycket mer i en tidsskala pa nagra &r d4n vad variationen av den yttre belastning-
en paverkar Ostersjons eutrofieringsniva. Pa lang sikt har naringsbelastningen spelat en avgdrande roll
for eutrofieringen av Ostersjon. Naringsimnen som kretsar i Ostersjons ekosystem kommer framst fran
maénsklig verksamheten och minskningen av niringsbelastningen &r for narvarande det enda sékra - om
4n langsamma — sittet att minska pd néringsreserverna i Ostersjoén och for att bekdmpa dvergddningen.
Ostersjon har varit utsatt for kraftig naringsbelastning under flera decennier och dterhimtningen kommer
att ske med fordrojning efter att belastningen har minskats.
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Hur paverkar manniskan havsmiljons tillstand?

Ostersjon producerar ekosystemtjanster for finlindarna. Dessa kan mitas som nyttigheter (bl.a. fiskbestand)
eller tjanster (bl.a. trivsam och hilsosam livsmiljo) eller regleringstjénster i bakgrunden (bl.a. reglering av
klimatet eller amneskretslopp). Ekosystemtjédnsternas nyttor betraktas latt som sjdlvklarheter, men mann-
iskans vixande paverkan pa Ostersjon har redan lett till forandringar i manga ekosystemtjanster, vilket
aterspeglas som forlust av bl.a. ekonomiska, kulturella och hédlsomassiga nyttor.

Ostersjdomradet dr en komponent i mer omfattande miljpférandringar som paverkar havsmiljén direkt
eller indirekt. Europeiska miljébyran har identifierat 11 globala megatrender som péaverkar grundlaggande
samhéllsbehov: mat, vatten, energi, material och ekosystem (EEA 2015; Tabell 2). Konsumtionsvanorna hos
den globalt vixande medelklassen 6kar forbrukningen av naturresurser och miljébelastningen samt hotar
granserna for hallbar tillvaxt'. Kéttkonsumtionen forutspas 6ka med 70 % fram till 2050, tillgangen till
dricksvatten hotas av befolkningstillvixten, konsumtionsdkningen och klimatférandringarna. Vérldens
energibehov forutspas 6ka med 30-40 % de f6ljande 20 aren, materialbehoven bedéms bli dubbelt sa stora
fram till 2030 och den biologiska mangfalden minskar i allt snabbare takt.

Sedan mitten av 1900-talet har niringsbelastningen haft en stark inverkan pa utvecklingen av Oster-
sjons tillstand. Den kommer i huvudsak fran jordbruket men &ven fran andra kéillor som orsakar diffus
belastning (skogsbruk och glesbebyggelse) och punktbelastning (samhéllenas reningsverk, industrier och
fiskodlingar). Merparten av atgdrderna for att minska naringsbelastningen faststélls i vattenvardsplanernas
atgdrdsprogram.

Vid sidan av urbaniseringen och strandbebyggelsen har den ménskliga aktiviteten dven ckat pa havet.
Minniskans miljppaverkan pa Ostersjon har forstirkts av vixande sjotrafik, Skande rekreationsbruk, vind-
kraftsbyggen och andra aktiviteter. Detta har ocksa dkat storningen av havsbottnen genom bl.a. erosion,
muddring och deponering. I enlighet med EU:s strategi for bla tillvaxt vill man dnda satsa pa Ostersjons
tillvaxtpotential. Tillvaxt efterstravas framfor allt i vattenbruket, vilket kan skapa en malkonflikt med tanke
pa malet att minska ndringsbelastningen pa Ostersjén. I EU:s integrerade havspolitik &r strategin for bla
tillvaxt kopplad till en miljomassigt hallbar utveckling. Detta ska uppfyllas med hjélp av EU:s direktiv
om en marin strategi.
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Tabell 2. Globala megatrender och bedémning av deras effekter pa den marina miljon i Ostersjon. Europeiska miljobyran

20152,

Globala megatrender

Global prognos (EEA 2015)

Bedémning av effekterna pa den marina
miljon i Ostersjon

Befolkningstillvaxt

Over 9,6 miljarder 2050, 6kning framfo-
rallt i utvecklingslanderna.

Nordeuropas befolkning dldras men dess verkningar
pa den marina miljon ar oklara. Dehydrering och
uppviarmning av omraden med hégsta befolknings-
tillvaxt samt konflikter kan driva folk till Ostersjo-
omradet, vilket kan 6ka det manniskoframkallade
trycket pa Ostersjon.

67 % av varldens befolkning bor i stider

Stdaderna vixer och deras strandomraden

okar.

2. Urbanisering 2050, metropolerna blir fler. urpanlseras.,. langviga féroreningar frdn andra
stader kan oka.
3 Pandemier och Aldrande befolkning och urbanisering dkar | Stidernas férsimrade luftkvalitet och hilsosituation i
: hilsorisker befolkningens ohilsa, pandemierna 6kar. staderna kan 6ka brukstrycket pa den naturliga miljon.
4 Snabbare teknolo- | Teknologiska férandringar tas i bruk snab- | Tillimpning av forsiktighetsprincipen far 6kad
: giska fordandringar | bare och bredare. betydelse, potentialen for miljévanlig teknik okar.
Fortsatt ekono- I?.konomln vaxer .Iangsamrpare ' manga Minskad offentlig finansiering av miljéskyddet och
5. . A lander och ojamlikheten 6kar, minskad . .
misk tillvaxt? . - o -6vervakningen.
offentlig finansiering av miljoskyddet.
6. Multipolir vérld De fleosta landerna blir viktiga producenter Oklara effekter.
och péverkare.
Okande konkur- . A .
Fordubblad efterfragan pa naturresurser . - " .
7. rens om naturre- - Risken for 6verutnyttjande av naturresurser okar.
fram till 2030.
surser
Okad markanvindning, befolkning och
8. Ekosystemen hotas | anvandning av naturresurser hotar Havsmiljén utsitts for en vixande belastning.
ekosystemen.
9 Kllmatfc:r'andrln- Hotar elfosy.ste.rn oc.h biologisk mangfz.xld, Ostersjons fysikaliska, kemiska och biologiska
. garnas foljdverk- ekonomisk tillvaxt, livsmedelsproduktion, a . n
. " ) - egenskaper forandras och paverkar samhillet.
ningar okar jamlikhet och hilsa.
. " T I Belastningen via vattendrag och langviga grins-
10. | Okad fororening Utslappen av naringsamnen och kemikalier overskridande féroreningar 6kar genom klimat-

forandringarna.

Mer diversifierad
forvaltning

Globaliseringen okar regeringarnas
utmaningar.

Oklara effekter.
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Klimatférandringarna har redan orsakat stora forandringar i Ostersjon. Isticket har krympt och antalet
arliga isdagar har minskat de senaste decennierna, framforallt de senaste aren (bild 2). Ytvattnets salthalt
har minskat i det 1dnga perspektivet och havsvattnets temperatur har 6kat framfor allt i Ostersjons djupa
bassédnger (bild 3 och 4). Enligt tidsserierna pa ytvattnets pH-virde finns endast ett fatal observationer
pa tydlig forsurning av havsvattnet till f6ljd av klimatférandringarna® Enligt de nuvarande scenarierna
forutspas klimatforandringarna 6ka nederborden och blasigheten i Norra Ostersjon.

450 000 T
400 000 -
350000 -
300000 -
250000 ~
200000
150 000 -

100000 -

Maximalt isticke (km?)

50 000 A

0 T T T T T T T T T
1720 1760 1800 1840 1880 1920 1960 2000

Bild 2. Istiackets maximala utbredning (km?) sedan bérjan av 1700-talet och 30-ariga glidande medelvirdet visas med en
orange linje (Meteorologiska institutet).
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Bild 3. Salthaltens variation i Gotlandsdjupets ytvatten (A) och bottennira vatten (B) sedan 1960-talet?.
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Bild 4. Temperaturens variation i Gotlandsdjupets ytvatten (A) och bottennira vatten (B) sedan 1960-talet. Linjen visar

arsmedelvirdet av ytvattentemperaturen?,
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I.3 Havsvardens mal

Havsvardens mal &r att uppna god status i havsmiljon genom att utarbeta en havsférvaltningsplan och
genomfora dtgdrderna i planen. Finland har skrivit in havsvarden i lagen om vattenvéards- och havsvérds-
férvaltningen (1299/2004) som bygger pa EU:s direktiv om en marin strategi (2008/56/EG). Havsforvalt-
ningsplanen forutsétter att god status i havsmiljon definieras och bedoéms vart sjétte &r (bild 5) samt att
miljomal stélls upp for att hantera konsekvenserna av méansklig aktivitet och darav foljande miljorisker
i havsmiljon. Tillsammans utgor dessa havsforvaltningsplanens forsta del. I planen ingar ett 6vervak-

2012 2018

Bedomning av havsmiljons
tillstand 2014 2020

Definitioner av
status

Miljomal
Overvaknings-

2021 program

Atgérds-

program

Bild 5. Havsforvaltningsplanens huvudsakliga sektioner. Havsforvaltningsplanen ses 6ver i cykler av sex ar. Forst definieras
god status, havsmiljons tillstand bedéms och miljomal uppstills. Darefter utarbetar man ett 6vervakningsprogram pa basen
av variablerna i bedémningen. Till sist fattas beslut om atgarder genom vilka god status kan uppnés. Varje cykel inleds med
en ny bedémning av havets tillstand.
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Naturens mangfald
Frammande arter
Kommersiella fiskbestand
Naringsvavar
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Bild 6. Havets tillstand bedéms med hjilp av || kvalitativa deskriptorer som baserar sig pa kriterier och kriteriekompo-
nenter som Europeiska kommissionen faststillt. Utforligare beskrivningar finns i bilaga | av direktivet om en marin strategi
(http:/leur-lex.europa.eullegal-content/FI/ TXT/?uri=LEGISSUM:I28164) och i EU-kommissionens beslut om bedémningskriterier
(http:/leur-lex.europa.eullegal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32017D0848).

ningsprogram (Statsradets beslut 21.8.2014) och ett atgardsprogram med syftet att uppnd god miljostatus
(Statsradets beslut 3.12.2015).

God status i havsmiljon bedéms med hjélp av 11 kvalitativa deskriptorer (bild 6) underbyggda de be-
domningskriterier som Europeiska kommissionen faststéllt (2010/477/EU). Kriterierna reviderades 2017.
Statusen for Finlands havsmiljo bedémdes forra gangen 2012 (Statsradets beslut 13.12.2012). Da uppnad-
des god status for deskriptorerna 2 (frimmande arter), 6 (havsbottnens integritet) och 7 (hydrografiska
forandringar) (bild 6). Pa grund av bristfélliga data kunde statusen inte bedémas for deskriptorerna 3
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(kommersiell fisk), 10 (nedskrdpning) och 11 (energi och undervattensbuller). God status uppnaddes inte
for ovriga deskriptorers del.

Finlands havsférvaltningsplan drar nytta av Ostersjolindernas gemensamma State of the Baltic Sea-rap-
port. Samarbetsforumet &r Kommissionen for skydd av Ostersjon (HELCOM). HELCOMs aktionsplan for
Ostersjon (Baltic Sea Action Plan, BSAP) fran 2007 syftar till att uppna god status i Ostersjon fore utgangen
av 2021 och anger gemensamma mal under foljande teman: biologisk mangfald, eutrofiering, skadliga
dmnen och miljovanlig sjofart.

Havsforvaltningsplanen uppgors koordinerat med vattenvérdens vattenforvaltningsplaner. Vattenvar-
den bygger pa EU:s ramdirektiv om vattenpolitiken (2000/60/EG). Vattenvard och havsvard skiljer sig pa
flera punkter. I vattenvérdens statusbeddmning granskar man ytvattnets ekologiska och kemiska status
och beaktar dven hydromorfologiska forandringar. Vattenvarden géller inlands- och kustvatten medan
havsvarden omfattar kustvatten och 6ppna havsomraden dnda till den ekonomiska zonens yttre gréns.
Klassificeringssystemen skiljer sig, men i havsvarden tillimpas vattenvardens indikatorer och klassindelning
for eutrofiering (se kap. 2).  havsvérden beaktas EU:s habitat- och fageldirektiv, havsomradesplaneringen
och strategin for biologisk méngfald, FN:s konvention om biologisk méngfald och Internationella sjofart-
sorganisationen IMO:s konventioner
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Definition av god status

Bedomningen av havets tillstand forutsétter att varje deskriptor har en definition pa god status (se 1.3).
Statusen beddms som god eller mindre dn god, varvid uttrycken “dalig” eller “god status har inte uppnatts”
anvands beroende pa situationen.

I denna rapport definieras god status i huvudsak enligt Europeiska kommissionens nya kriterier och
kriteriekomponenter fran 2017. I denna rapport anviands motsvarande indikatorer® och darmed kan
statusbeddmningen i sin helhet inte direkt jamfoéras med den som gjordes 2012°. Resultatet av enskilda
indikatorer och vissa teman (sdsom sélar och eutrofiering) dr emellertid jaimférbara. Beddmningen bygger
ocksa pa en hel del nya data fran forskningsprojekt om havsmiljon och det 6vervakningsprogram som
antogs 2014. I Finlands havsforvaltningsplan 2012 antogs allmé&nna definitioner om god status, som nu har
specificerats numeriskt och fokuserats genom mer exakta numeriska definitioner. Ambitionen har varit
att ge mer specifika definitioner for varje enskilt bedomningskriterium. Grunderna fér de nya definitio-
nerna av god status kan ldsas i underlagsrapport 1, “Meriympariston hyvian tilan méaritelmét” (endast
pa finska).

Definitionerna grundar sig pa HELCOMs troskelvarden och indikatorer f6r god status. Finska havs-
experter har utarbetat definitioner av god status fér Ostersjon i samarbete med andra Ostersjolander.
Expertgrupper, tillsatta av HELCOM, har utvecklat indikatorer och definitioner pa god status. Dessa
utgdr merparten av definitionerna och tréskelvardena i denna rapport. Motsvarande arbete for interna-
tionellt reglerade fiskbestdnd har gjorts i arbetsgrupper inom Internationella havsforskningsradet ICES.
God status i frdga om skadliga @mnen definieras huvudsakligen i direktivet om s.k. prioriterade &mnen
(2013/39/EU). Gynnsam skyddsniva enligt habitatdirektivet och god miljostatus motsvarar varandra,
men for vissa arter eller livsmiljoer kan bedémningarna skilja sig beroende pa de olika skalorna: den
gynnsamma skyddsnivan avser Finlands havsomrade som helhet medan livsmiljéerna bedéms per havs-
omrade. Vid bedomningen av eutrofiering i kustvattnen tillimpas harmoniserade troskelvarden for god
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status i Finland, Sverige och Estland — troskelvdrdena baserar sig pa biologiska, fysikaliska och kemiska
kvalitetskomponenter. Dessa f6ljer vattenvardens klassificering av ekologisk status, dar enheterna (vatten-
forekomsten) indelas i fem klasser: utmarkt, god, méttlig, otillfredsstdllande och dalig. Minsta malet &r
god status.

Vissa definitioner av god status saknar troskelvdrden, eftersom sddana inte kan faststéllas pa basen
av bristféllig forskningsdata eller pagaende definitionsarbete. I sddana fall anvénds trendbaserade eller
deskriptiva textbaserade definitioner.

I denna rapport bedéms statusen for samtliga 11 kvalitativa deskriptorer och skilt fér artgrupper av
deskriptor 1. Beddmningen bygger pa referenskriterier och deras komponenter, sdsom arter eller artgrup-
per, dmnen eller andra miljvariabler. Tabell 3 visar definitionerna pé god status och statusen bedéms
i kapitel 5.

Tabell 3. Definitioner pa god status per deskriptor (I-11) och kriterium for varje indikator. Havsomradena presenteras
i Bild 7. Kodreferenserna D och C hénvisar till Europeiska kommissionens beslut om referenskriterium pa god status
(D: deskriptor, C: kriterium, referenskriterium).

DESKRIPTOR |I: Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas férdelning och abundans
overensstaimmer med radande geomorfologiska, geografiska och klimatiska villkor (naturens mangfald)

Kriterier Indikatorer

HAVSDAGGDJUR
Bifingstdodlighet Grésilens bifangstdédlighet vid fiske 4ventyrar inte populationens livskraft.
[DICI] Bedoms for hela Ostersjon.

Ostersjovikarens bifingstdodlighet vid fiske i Bottniska viken dventyrar inte
populationens livskraft eller tillvixttakt mot en livskraftig population. | Skiargardshavet
och Finska viken dr populationens bifangstdddlighet néra noll.

Tumlarens bifingstdédlighet vid fiske &r néra noll. Beddms for hela populationen
i egentliga Ostersjon.
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Utbredning
[DIC4]

Grasilen ar utbredd over alla delar av Finlands havsomrade, vilket motsvarar dess
naturliga utbredningsomrade fére populationsminskningen.

Ostersjévikaren ar utbredd 6ver alla delar av Finlands havsomrade, vilket motsvarar
dess naturliga utbredningsomrade fére populationsminskningen.

Tumlarens utbredningsomrade stricker sig till Finlands havsomraden exkl. Botten viken.
Tumlare patriffas arligen i havsomradena Finska viken, Norra Ostersjon, Bottenhavet,
Kvarken, Skirgardshavet och Alands hav.

Populationens storlek

[DIC2]

Grasilen har en population pa minst 10 000 individer i Ostersjon och dess arliga
tillvaxttake i tillvaxtfasen ar >7 % eller nar miljons barkraft natts minskar populationen
inte >10 % som genomsnitt 6ver 10 ar.

Ostersjovikaren har en population pa minst 10 000 individer i varje delpopulation
(Bottniska viken, Finska viken-Skargardshavet) och dess arliga tillvixttakt i tillvixtfasen
ar >7 % eller nar miljons barkraft nitts minskar populationen inte >10 % som genomsnitt
over 10 ar.

Tumlarpopulationen i Ostersjons huvudbassing (inkl. Finska viken) bor vixa mot en
livskraftig populationsstorlek.

Naringsstatus

[DIC5]

Griésilens trantjocklek som indikator for néringstillstindet ar 40 mm hos jagade individer
och 35 mm hos bifingst. Bedéms for hela Ostersjon.

Ostersjovikarens trantjocklek varierar beroende pa niringen och ir under de biasta iren
49 mm hos vuxna och 40 mm hos unga vikare. Exakt tréskelvirde kan inte faststillas for
narvarande. Bedéms for hela Ostersjon.

Reproduktionsférméga
[DIC3]

Grasil: >6-ariga honor féder en levande unge i >90% av fodslarna.

Ostersjovikare: >5-ariga honor foder en unge i >90 % av driktigheterna.

Havsddggdjur bedoms per art sa att

kriteriet som gett samst status definierar artens status.

HAVSFAGLAR

Populationens storlek
[DIC2]

Bland &vervintrande havsfaglar minskar populationen i dver 75 % av arterna inte >30 %
jamfort med genomsnittet 1991-2000. Bedoms for hela Ostersjon.

Bland hickande havsféglar minskar populationen i éver 75 % av arterna inte >30 % jamfort

med genomsnittet 1991-2000. Bedoms for hela Ostersjon.

Havsfaglarna bedéms enligt medelvirdet for de tva indikatorerna.
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FISKAR

Bifangst
[DICI]

Havsoéringens bifangstdodlighet vid natfiske minskar i alla havsomraden. Bedoms for
Finlands havsomrade.

Populationens abundans
[DIC2]

Yngeltitheten i havsoringens lekilvar ar minst 50 % av den maximala tithet som faststillts
per dlv. Bedoms for respektive édlv och artens status bedéms pa basis av statusen i alla
lekdlvar.

Populationens storleksférdelning
[DIC3]

Vandringssik i Bottenviken: snabbare tillvixt i genomsnitt bland honor som vandrar upp for
att leka och andelen sma individer minskar bland fiskar som vandrar upp for leka.

Fiskarna bedoms forst per art och sedan totalt pa basis av alla indikatorer.

PLANKTONSAMHALLEN OCH DERAS LIVSMILJO

Vaxtplankton
[DICé]

Vixtplanktonsambhillet har arter indikerar en vilmaende niringsvav. Arter som
indikerar eutrofiering ar inte dominerande enligt bedémningen med indikatorn fér
vaxtplanktonsamhillen. Bedoms per havsomrade.

Klorofyll i vixtplankton, se deskriptor 5.

Algblomningarnas omfattning och biomassa, se deskriptor 5.

Djurplankton

Individernas medelstorlek och den totala biomassan i djurplanktonsamhillet indikerar

[DICé6] bada en vdlmaende niringsvav. HELCOM-indikatorns tréskelvarden for medelstorlek och
total biomassa ir 8,6/125 i Finska viken, 5,1/220 i Norra Ostersjén, 10,3/55 i Alands hav,
8,4/23,7 i Bottenhavet och 23,7/161 i Bottenviken.

Siktdi

[IIDIC]Z]p Se deskriptor 5.

Syreférhallanden
[DICé]

Se deskriptor 5.

Planktonsamhillets status faststalls enligt den simsta av indikatorerna fér vixt- och djurplankton eller, om dessa saknas, andra
indikatorer for livsmiljo, sasom siktdjup och syreférhallanden.
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DESKRIPTOR 2. Frammande arter som har inférts genom mansklig verksamhet haller sig pa nivaer som inte férandrar
ekosystemen negativt (frimmande arter)

Kriterier

Indikatorer

FRAMMANDE ARTER

Inférda frimmande arter

[D2CI]

Nya fraimmande arter kommer inte till Finlands havsomréden.

DESKRIPTOR 3. Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar, skaldjur och blétdjur haller sig inom sdkra biologiska
granser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar om ett friskt bestand (kommersiella fiskar)

Kriterier

Indikatorer

FISKAR

Fiskeridodlighet
[D3CI]

Strémming: ICES rekommenderade F . -niva (ar 2018: 0,21 i Bottniska viken; 0,22 i &vriga
havsomréden). Fiskeridodlighetstroskeln F, vilket ger maximal hallbar avkastning (eng.
maximum sustainable yield, MSY).

Vassbuk: ICES rekommenderade F, . -niva for hela Ostersjobestandet (ar 2018: 0,26).

Torsk: ICES rekommenderade F, -niva for 6stra bestandet (ar 2018: ej definierad)

Lekbestindets storlek
[D3C2]

Lax har en smoltproduktion pa >75 % av lekilvens potentiella produktion: Torne édlv och
Simo dlv.

Abborre har en populationsstorlek 6ver indikatorns troskelvarde for omradet: 0,07
i Bottenviken; ingen negativ trend i Kvarken; 0,18 i Bottenhavet, vixande trend i
Skdrgardshavet, vaxande trend i Finska viken.

Strémming: ICES rekommenderade MSY B, -nivé (ar 2018: 283 180 t i Bottniska viken;
600 000 t i dvriga havsomraden). Troskelvirdet for lekbestandets biomassa, vilket ger
maximal hallbar avkastning. (eng. maximum sustainable yield, MSY).

Vassbuk: ICES rekommenderade MSY B, ...-niva for hela Ostersjon (ar 2018: 570 000 t).

trigger

Torsk: ICES rekommenderade MSY B,,,...-niva for 6stra bestandet (ar 2018: ej definierad).

trigger

Populationens storleksférdelning
[D3C3]

Vandringssik i Bottenviken: snabbare tillvixt i genomsnitt for honor som vandrar upp for
att leka och andelen sma individer minskar bland fiskar som vandrar upp for att leka.

Kommersiella fiskbestind bedéms forst per artbestand foljt av en samlad statusbedémning for Finlands havsomrade (medelvirde

for respektive art).
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DESKRIPTOR 4. Alla delar av de marina ndringsvdvarna, i den méan de ar kdnda, férekommer i normal omfattning och mangfald
pa nivaer som ér tillrackliga for att arternas langsiktiga bestand ska kunna sékerstillas och deras fulla reproduktiva kapacitet

behillas (ndringsvavar)

Kriterier

Indikatorer

HAVSDAGGDJUR

Silars abundans
[D4C2]

Abundansindikatorer for grasal och ostersjovikare, se deskriptor |

HAVSFAGLAR

Havsfaglars abundans
[D4C2]

Indikatorer for hickande och &vervintrande havsfaglar, se deskriptor |

FISKAR

Storleken av kommersiellt
nyttjade fiskbestands
[D4C2]

Lekbestidndets storlek hos strémming, vassbuk och torsk, se deskriptor 3

Rovfiskars abundans
[D4C2]

Den kombinerade abundansen av gidda, abborre och gés bibehills eller 6kar i Bottenviken
och i Kvarkens ruta 23. Abundansen i Kvarkens ruta 28 dverskrider 0,24. Vixande trend i
Bottenhavet, Skirgardshavet och Finska viken.

Karpfiskars (mortfiskars)
abundans
[D4C2]

Karpfiskarnas abundans minskar i Kvarken och Finska viken och haller sig inom indexets
troskelvarden i Bottenviken, Bottenhavet och Skirgirdshavet.

PLANKTONSAMHALLEN

Vixtplanktonsamhillen
[D4ClI]

Indikator for vaxtplanktonsamhillen, se deskriptor I.

Djurplanktonsamhallen

[D4CI, D4C2, D4C3]

Indikator for djurplanktonsamhillen, se deskriptor I.

BENTISKA DJURSAMHALLEN

Bentiska djursamhallen

[D4CI, D4C2, D4C3]

Indikator for bentiska djursambhillen, se deskriptor 6.

Naringsvdvarnas status i Finlands havsomrade bedéms deskriptivt med hjdlp av data fran alla indikatorer.
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DESKRIPTOR 5. Eutrofiering framkallad av manniskan reduceras till ett minimum, sérskilt dess negativa effekter,
sasom minskad biologisk mangfald, férsaimrade ekosystem, skadliga algblomningar och syrebrist i bottenvattnet

(eutrofiering)

Kriterier

Indikatorer

EUTROFIERING

Halter av ndringsamnen
[D5CI]

Troskelvirdena for dppet hav var
ursprungligen i pmol L', men hir
ir de omriknade till pg L-'med
faktorerna 14,01 (N) och 30,97

(P).

HELCOM s troskelvirden for 16st oorganiskt kvave (DIN) och fosfor (DIP) pa 6ppet hav
underskrids: 53,2 ug DIN L™'och 18,3 pg DIP L™, Finska viken, 40,6 pg DIN L'och 7,7 pg
DIP L', Norra Ostersjon, 37,8 ug DIN L"'och 6, 5 pg DIP L', Alands hav, 39,2 ug DIN
L"'och 5,9 ug DIP L™, Bottenhavet, 51,8 ug DIN L'och 3,1 ug DIP L™, Kvarken, 72,9 ug DIN
L"'och 2,2 ug DIP L", Bottenviken. Dessa viarden ir medelhalter for december-februari i
vattenskiktet [-10 m.

HELCOM s troskelvarden for halterna av totalkvave (N) och totalfosfor (P) pa oppet hav
underskrids: 298 pg N~'och 17,0 ug P L', Finska viken, 227 pg N L™'och 11,8 pg P~'i Norra
Ostersjon, 219 pg N L'och 8,7 ug P'i Alands hav, 220 ug N L™'och 7,4 pg P-'i Bottenhavet,
242 ug N L 'och 7,4 ug P~'i Kvarken, 237 pug N L™'och 5,6 pg P~'i Bottenviken. Dessa virden
ar arliga medelhalter for vattenskiktet 1-10 m.

Vattenvardens troskelvarden for halterna av totalfosfor (P) och totalkvave (N) i de innersta
kustvattnen underskrids: 24 P och 350 N pg L', Finska vikens inre kustvatten, 20 P och 325
N pg L™, Finska vikens yttre kustvatten, 23 P och 325 N pg L', Sydvistra innerskargarden,
20 P och 310 N pg L', Sydvistra mellanskirgarden, 18 P och 290 N pg L™, Sydvistra
ytterskirgarden, 20 P och 315 N pg L™, Bottenhavets innersta kustvatten, 14 P och 275 N
pg L', Bottenhavets yttre kustvatten, 17 P och 325 N pg L™, Kvarkens innerskirgard, 13

P och 280 N pg L™, Kvarkens ytterskirgard, 14 P och 340 N pg L', Bottenvikens innersta
kustvatten, 11 P och 315 N pg L', Bottenvikens yttre kustvatten, 22 P och 333 N pg L',
Alands innerskirgard, 18 N och 3I9 N g L', Alands mellanskirgard, 15 P och 312 N pg
L', Alands ytterskirgird. Dessa virden ir medelhalter fér ytvatten (I m) under perioden

l. 7 -79.

Vixtplankton klorofyll-a
[D5C2]

HELCOMs tréskelvirden for klorofyllhalten i vaxtplankton pa ppet hav underskrids:
2,00 ug L™, Finska viken, 1,65 pg L', Norra Ostersjén, 1,5 ug L', Alands hav, 1,5 pg L™,
Bottenhavet 2,00 pg L', Kvarken, 2 00 pg L', Bottenviken.

Vattenvérdens tréskelvirden fér klorofyll i kustvattnen underskrids: 3,5 ug L',

Finska vikens innersta kustvatten, 2,5 pg L', Finska vikens yttre kustvatten, 3,0 pg L',
Sydvistra innerskirgarden, 2,5 pg L', Sydvistra mellanskirgarden, 2,3 pg L'Sydvistra
ytterskidrgarden, 2,7 pg L', Bottenhavets innersta kustvatten, 2,| pg L', Bottenhavets
yttre kustvatten, 3,3 pug L', Kvarkens innerskirgard, 2,2 pg L', Kvarkens ytterskirgard,
3,3 pg L', Bottenvikens innersta kustvatten, 2,2 ug L™, Bottenwkens yttre kustvatten,
3,0 pg L', Alands innerskirgard, 2,4 ug L', Alands mellanskirgard, 2,4—1,8 pg L', Alands

ytterskargard
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Skadliga algblomningar HELCOMs troskelvarden for algblomningarnas (blagronalger d.v.s cyanobakterier)
[D5C3] omfattning och biomassa underskrids: 0,90 i Finska viken, 0,77 i Norra Ostersjon och
0,58 i Bottenhavet.

Siktdjup HELCOMs troskelvarden for siktdjup pa &ppet hav 6verskrids: 5,5 m i Finska viken,
[D5C4] 7,1 i Norra Osterslon 69i Alands hav, 6,8 i Bottenhavet, 6,0 i Kvarken, 5,8
i Bottenviken.

Vattenvardens troskelviarden for siktdjup i kustvattnen éverskrids: 3,5 mii

Finska vikens innersta kustvatten, 4,4 m i Finska vikens yttre kustvatten, 3,6 m

i Sydvastra innerskargarden, 4,6 m i Sydvastra mellanskargarden, 5,8 m i Sydvastra
ytterskirgarden, 3,3 m i Bottenhavets innersta kustvatten, 4,I m i Bottenhavets
yttre kustvatten, 2,3 m i Kvarkens innerskargard, 3,7 m i Kvarkens ytterskargard,
2,4 m i Bottenvikens innersta kustvatten, 3,3 m i Bottenvikens yttre kustvatten,
3,7mi Alands innerskirgérd, 5,3 m i Alands mellanskirgard, 6,3 m

i Alands ytterskirgard.

Syreférhallanden
[D5C5] Syrebristen i Osterslon far inte dverskrida tréskelvardena fér syrebristindexet: 8,66 i Finska

viken, 8,66 i Norra Ostersjén, 2,02 i Alands hay, 2,02 i Bottenhavet, 0,81 i Bottenviken.

Halten av 16st syre far inte sjunka under 4 mg L~'(ménadsmedelvirde) i kustvattnens

vattenférekomster.
Blasta
[S;?;]g se deskriptor 6.
Bottenfauna ] 4
[D5C8] se deskriptor 6 (BBI- och BQI-indexen)

Eutrofieringsstatusen faststélls med HELCOMs HEAT-verktyg, som forst beraknar ett vigt medelvirde per indikatorgrupp. Den
allmianna eutrofieringsstatusen bedéms enligt den simsta av indikatorgrupperna.
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DESKRIPTOR 6. Havsbottnens integritet haller sig pa en niva som innebar att ekosystemens struktur och funktioner kan
tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte paverkas negativt (havsbottnens integritet)

Kriterier

Indikatorer

FORLUST OCH STORNING AV HAVSBOTTEN

Forlust och stérning av
havsbottnen som paverkar stora
bentiska livsmiljoer

[D6C3]

Mainskliga aktiviteter som orsakar forlust eller stérning av havsbottnen dventyrar inte
forekomsten av naturtypen eller dess kvalitet. Stérningen bedéms i proportion till
naturtypens ekologiska betydelse och bevarandestatus.

BENTISKA VAXT- OCH DJURSAMHALLEN OCH NATURTYPER

Bentiska djursamhillen pa
mjukbottnar

[D6C5]

Enligt vattenvardens BBIl-index (Brackish water Benthic Index) ar tréskelvardena for kustens
bentiska djursamhillen (ELS) 0,52/0,51 (0—10 m / >10 m) i Finska vikens innersta kustvatten,
0,56/0,56 (0—10 m / >10 m) i Finska vikens yttre kustvatten, 0,53/0,57 (0—10 m / >10 m)

i Sydvistra innerskargarden, 0,56/0,53 (0—10 m / >10 m) i Sydvastra mellanskargarden,
0,55/0,54 (0—10 m / >10 m) i Sydvistra ytterskirgarden, 0,56/0,57 (0—10 m / >10 m)

i Bottenhavets innersta kustvatten, 0,53/0,55 (0—10 m / >10 m) i Bottenhavets yttre
kustvatten, 0,57/0,58 (0—10 m / >10 m) i Kvarkens innerskargard, 0,56/0,59 (0—10 m / >10
m) i Kvarkens ytterskirgard, 0,57/0,55 (0—10 m / >10 m) i Bottenvikens innersta kustvatten,
0,56/0,55 (0—10 m / >10 m) i Bottenvikens yttre kustvatten, 0,53/0,57 (0—10 m / >10 m) i
Alands innerskargard, 0,56/0,53 (0—10 m / >10 m) i Alands mellanskirgird 0,55/0,54 (0—10
m />10 m) i Alands ytterskirgard.

BQI-index (Benthic Quality Index) for bentiska djursamhillen &ver haloklinen (< 60 m
djup) pa &ppet hav ir 0,93 i Finska viken, 4,0 i Norra Ostersjén, 4,0 i Alands hav, 4,0 i
Bottenhavet, 1,5 i Kvarken och I,5 i Bottenviken.

Indexet for arternas regionala abundans pd dppet hav éverskrider 3,91 i Finska viken, 3,0 i
Norra Ostersjon, 2,3 i Bottenhavet och 1,37 i Bottenviken.

Forhallanden pa havsbottnen

[D6C5]

Halten av 16st syre pa havsbottnen underskrider inte 4 mg L' som ménadsmedelvirde.
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Makroalgzoner pa hardbottnar

[D6C5]

Den nedre grinsen for blastangzonen (5 % tiackning inom 6 m2) dr 3,0/3,5 m (skyddad/
6ppen) i Finska vikens innersta kustvatten, 4,0/5,0 m (skyddad/6ppen) i Finska vikens
yttre kustvatten, 3,2/4,0 m (skyddad/6ppen) i Sydvdstra innerskargarden, 4,0/4,5 m
(skyddad/6ppen) i Sydvistra mellanskargarden, 5,5/6,0 m (skyddad/6ppen) i Sydvastra
ytterskirgarden, 3,0/5,2 m (skyddad/Sppen) i Bottenhavets innersta kustvatten, ej
definierad i Bottenhavets yttre kustvatten, 3,7 m (6ppen) i Kvarkens innerskargard,

4,4 (6ppen) i Kvarkens ytterskargard. Arten forekommer inte i Bottenviken.

I Alands alla skirgirdszoner 4r troskelvirdet 0,61 fér indexet som omfattar |1 vixtarter.

Den nedre grinsen (lagst viaxande individ) for rédalgerna Furcellaria lumbricalis, Rhodomela
confervoides, Polysiphonia fucoides och Phyllophora pseudoceranoides ar 9,1 m, 7,7 m, 7,7 m

och 8,8 m i Finska vikens innersta kustvatten, 10,2 m, 8,8 m 8,8 m och 16,5 m i Finska
vikens yttre kustvatten, 10,2 m, 8,8 m, 8,8 m och [1,7 m i Sydvidstra innerskdrgarden,

11,25 m, 9,7 m, 9,7 m och 13,5 m i Sydvistra mellanskérgarden, 14,2 m, [1,8 m, I1,8 m

och 16,5 m i Sydvistra ytterskirgarden, 7,0 m, 6,1 m, 6,1 m och 8,5 m i Bottenhavets
innersta kustvatten, ej definierad i Bottenhavets yttre kustvatten, 9,0 m, 7,5 m och

10,5 m i Kvarkens innerskargard, 10,9 m, 9,0 m, 9,0 m och 12,6 m i Kvarkens ytterskargard.
Arterna forekommer inte i Bottenviken.

Naturtypernas utbredning
[D6CA4]

Bentiska naturtypers utbredning motsvarar deras naturliga utbredningsomrade och
forluster upptacks bara lokalt. Bedéms per havsomrade.

Naturtypernas struktur
[D6C5]

Bentiska vaxt- och djursamhillen bestar av typiska arter for naturtypen som ar kinsliga
for eutrofiering och grumling och/eller arter som indikerar eutrofiering ar inte
dominerande. Bedéms per havsomrade.

Havsbottnens integritet for typer av stora livsmiljder bedéms per havsomrade sa att statusen for var och en faststills enligt den

samsta indikatorn.
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DESKRIPTOR 7. En bestaende forandring av de hydrografiska villkoren paverkar inte de marina ekosystemen pa
ett negativt sitt (hydrografiska férandringar)

Kriterier Indikatorer
Konstruktioner och Konstruktioner pa strinder, havsbotten eller havet eller drift av dem férandrar inte
dndringsarbeten visentligt de hydrografiska villkoren i omradet, sdsom végaktivitet, strémningar, salthalt

och temperatur.

Hydrografiska férandringar vid modifiering av stranden eller havsbottnen orsakar inte
nagon viasentlig minskning av naturliga naturtyper.

Bestaende forindringar av de hydrografiska villkoren bedéms enligt det modifierade omrédets andel av havsomradets areal.
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DESKRIPTOR 8. Koncentrationer av fraimmande @mnen haller sig pa nivaer som inte ger upphov till féroreningseffekter
(halter och effekter av frimmande amnen)

Kriterier

Indikatorer

Koncentrationer av amnen
[DSCI]

Tungmetaller

Halterna av bly, kvicksilver och kadmium (arsmedelvirde) underskrider
miljokvalitetsnormen i vatten (1,3 pg Pb L' och 0,2 ug Cd L") och i fisk (bara kvicksilver,
200 pg kg™ ww).

Halterna av bly i fisk och kadmium i musslor underskrider HELCOMs tréskelvarden 24 ug
Pb kg' ww och 960 pg Cd kg™' dw.

Langlivade organiska gifter

Halterna av PBDE, HBCDD, PFOS, polyklorerade bifenyler (dioxinliknande kongener)
och dioxin underskrider miljokvalitetsnormerna i fisk, skaldjur och musslor: summan av
47,99,100 och 153 PBDE-kongener 0,0085 pg kg™' ww, HBCDD 167 pg kg™', PFOS 9,1 pg
kg™ ww, summan av PCB-kongener 28, 52, 101, 138, 153 och 180 75 pg kg™ ww, summan
av dioxiner 0,0065 TEQ/kg ww.

Polyaromatiska kolviten

Halterna av benso-a-pyren och fluoranten i blétdjur underskrider miljokvalitetsnormerna
(5 och 30 pg kg™' ww), och halterna av antracen i sediment underskrider 24 pg kg™' dw
(TOC 5 %).

Organiska tennforeningar

Halten av tributyltenn (TBT) i sediment underskrider HELCOMs tréskelvirde 1,6 pg kg™
dw (5 % TOC) eller motsvarande miljdkvalitetsnorm i vatten (0,2 ng L™).

Algtoxiner

Halten av nodularin, ett gift producerat av blagrénalger, underskrider 1,0 pg L™ i
havsvatten.

Radioaktiva amnen

Halten av den radioaktiva isotopen Cesium~'% underskrider 2,5 Bq kg™' i strémming.

Foljdverkningar av gifter

[D8C2]

Havsoérnspopulationen ér i gott skick, om produktiviteten dr 0,97; hickningsresultatet 59 %
och kullstorleken 1,64.

Grésilens och ostersjovikarens reproduktionsformaga, se deskriptor I.

Pl6tslig fororening
[D8C3]

Upptackta oljeutsldpp i havet underskrider HELCOMs troskelvirde: 5 m? i Finska viken,
14 m® i Norra Ostersjén, 0,1 m® i Alands hav, 0,2 m* i Bottenhavet, 0,01 m? i Kvarken,
0,1 m? i Bottenviken.

Oljehalten i havsvattnet underskrider 1,0 ug L' (havsomradets drsmedelvirde).

Skadliga amnen i havsmiljon bedéms sa att statusen faststélls per amne eller indikator for varje kustomrade och 6ppet
havsomrade och sedan som ett vigt medelvirde av indikatorerna med hjilp av HELCOM CHASE-verktyget.
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DESKRIPTOR 9. Fraimmande amnen i fisk och havslevande djur avsedda som livsmedel 6verskrider inte de nivaer som
faststillts i gemenskapslagstiftningen eller andra tillimpliga normer (frimmande dmnen i matfisk)

Kriterier

Indikatorer

Koncentrationer av amnen [D9CI]

Metaller

Halten av bly i fisk (muskel) underskrider 0,30 mg kg™' farsk vikt.

Halten av kadmium i fisk (muskel) underskrider 0,05 mg kg™' firsk vikt.

Halten av kvicksilver i fisk (muskel) underskrider 0,50 mg kg™' farsk vikt
(gidda 1,0 mg kg™' farsk vikt)

Dioxiner och PCB

Halten av dioxiner underskrider 3,5 PCDD/F pg TEQ g' farsk vikt.

Den totala halten av dioxiner och dioxinliknande PCB underskrider 6,5 PCDD/F +
PCB pg TEQ g' i farsk vike.

God status faststills per havsomrade enligt de fiskarter som konsumeras mest Statusen beriknas som ett vigt medelvirde av

konsumtionen i indikatorerna.
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DESKRIPTOR 10. Egenskaper hos och méangder av marint avfall férorsakar inga skador pa kustmiljén och den marina miljén
(nedskrapning)

Kriterier Indikatorer

Makroskrap pa strander, i vattnet

och pa havsbottnen .
[DI0CI] Haér uppnas god status om nedskréapningen minskar med 30 % fram till 2025 jamfort

med en utgangsniva som faststills under 2018. Minskningen berédknas ocksa for
varje skraptyp (konstgjorda polymerer, gummi, textil, kartong, behandlat trd, metall,
glas och keramik, kemikalier, matavfall, 6vrigt).

| fraga om méngden skrép pa havsbotten dr malet en sjunkande trend bade i total
mangd och for olika typer av skrép (se ovan). Metoder for verifiering av trenden
utvecklas.

Mikroskrap . . i o . . u =
[D10C2] | friga om mikroskrap ar malet en sjunkande trend i total mingd och per skriptyp

(konstgjorda polymerer, 6vrigt). Metoder har redan tagits fram och de borjar
anvindas 2018.

Nedskrapningen bedéms per havsomrade.
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DESKRIPTOR 1. Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivaer som inte paverkar den marina miljén pa
ett negativt sitt (energi och undervattensbuller)

Kriterier

Indikatorer

Kontinuerligt undervattensbuller
[DIICI]

Kontinuerligt buller pa 63 Hz framkallat av méanniskan minskar fran utgangsnivan
2014-16 framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper med arter som ar kansliga for
buller pé denna frekvens och med lag naturlig ljudniva.

Kontinuerligt buller pa 125 Hz framkallat av manniskan minskar fran utgangsnivén
2014-16 framfor allt i naturskyddsomraden och naturtyper med arter som &r kinsliga for
buller pa denna frekvens och med lag naturlig ljudniva.

Kontinuerligt buller pd 2000 Hz framkallat av manniskan minskar fran utgangsnivan
2014-16 framforallt i naturskyddsomraden och naturtyper med arter som ar kansliga for
buller pa denna frekvens och med lag naturlig ljudniva.

Impulsivt undervattensbuller
[DI2C2]

Utifran HELCOM-registret sikerstills att impulsivt buller (dess méngd eller frekvens) inte
aventyrar forekomsten av kansliga arter och livsmiljdernas funktionalitet i havsomréadet.
Troskelvirdet tas fram i HELCOM-samarbetet.

Virme

Mingden tillférd virme i havet orsakar inte ndgon visentlig minskning av omradets
naturliga naturtyper.

Mingden tillférd energi i havet bedéms per havsomréde.
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Hur beddms havets tillstand?

Statusindikatorer

Havsmiljons tillstdnd och belastningen péd havet bedéms med de indikatorer som beskrivs i samband med
definitionerna pa god status. Indikatorerna beskriver hur man kan uppna god status och hur langt man
dr fran god status. Varje indikator har ett troskelvirde for god status eller en verbal beskrivning eller en
faststélld trend som anger vad som &r god status (se kap. 2). Antalet indikatorer per deskriptor varierar.
Indikatorerna kompletteras med andra 6vervakningsdata som bl.a. belyser férhallandet orsak—verkan,
effekterna pa arter och livsmiljoer eller underbygger indikatorernas huvudbudskap.

Inom HELCOM har medlemsstaterna tillsammans utvecklat statusindikatorerna fér havsmiljon och
en integrerad insamling av behévlig 6vervakningsdata. Denna rapport foljer i huvudsak de gemensam-
ma HELCOM-indikatorerna, vars resultat &ven kan ldsas pa HELCOMSs webbplats (http://www.helcom.
fi/baltic-sea-trends/indicators/). Finlands havsomraden har egenskaper som &ven bedémts med nationella
indikatorer.

Malet med havsvardens indikatorer &r primaért att faststélla om statusen i havsmiljon dr “god” och se-
kundart, ifall statusen inte dr god, storleken pa detta gap. Nédr statusen dr simre dn god anvénds termen
"dalig”. Eftersom det dr komplicerat att ta till statistik om tiotals variabler bedoms storre helheter med
HELCOMs bedémningsverktyg, vilka integrerar indikatordata och ger en helhetsbild av statusen i fraga
om eutrofiering, méngfald och skadliga dmnen. Verktygen beskrivs p4 HELCOMs webbsidor om Ostersjéns
tillstand (http://stateofthebalticsea.helcom.fi/).

Bedomningen av god status i kustvattenomradena har integrerats med vattenvardens klassificering,
framfor allt i frdga om eutrofiering, skadliga och farliga &mnen samt hydrografiska férandringar. Status-
bedémningen av marina naturtyper och arter som ndmns i EU:s habitatdirektiv foljer i tillimpliga delar
direktivets bedémningar av gynnsam skyddsniva.
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Havsmiljon 6vervakas fran marken, havet och luften

Statsrddets beslutade 2014 om havsvardens dvervakningsprogram. Programmet beskrivs pa webbsidan
http:/fwww.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Itameren_tilan_seuranta och utforligare i en s.k. 6vervakningshandbok
(tillganglig p4 samma webbplats). Overvakningsprogrammet har utarbetats av HELCOM-ldnderna och
arbetet grundar sig pa ett samarbete som borjade redan pa 1970-talet for utveckling 6vervakningsprogram
och -metoder. Internationella havsforskningsradet (ICES) koordinerar fiskedvervakningen och hanterar
manga HELCOM-datamé&ngder.

Finlands &vervakningsprogram &r en gemensam anstrangning av flera statliga inrdttningar och 4m-
betsverk och koordineras av Finlands miljocentral. Férutom att utnyttja 6vervakningsdata fran statliga
inrattningar utnyttjas ocksa data om havsomrédets status som fas fran kontroller av miljétillstand for
tillstdndspliktig verksamhet. Programmets tillracklighet och tillforlitlighet har bedomts, och metoderna
vidareutvecklas i nationellt och internationellt samarbete. Vid sidan om sedvanlig évervakning anvands
automatiska metoder och satellitévervakning i 6kande grad, vilket ocksa kommer att forbéttra tillgang-
ligheten av 6vervakningsdata.

Havsomradesindelning och statusbedémningens tidsram

Statusbedomningen omfattar alla delar av Finlands havsomrade fran kustvattnen till den ekonomiska
zonens yttre grdns (bild 7). Finlands havsomrade indelas i sex havsomraden: Bottenviken, Kvarken, Bot-
tenhavet, Alands hav, Skargardshavet, Norra Ostersjon och Finska viken (bild 7). Kustvattenomradet som
ingar i planeringen av vattenvarden har indelats i 14 typer enligt naturliga egenskaper (djup, 6ppenhet).
Tre av typerna hor till Alands kustvatten. Kustvattentyperna ar vidare indelade i vattenforekomster, grun-
denheter for vattenvard, som ar totalt 276 i Finlands och Alands kustvattenomraden.
Statusbedémningarna har haft olika skalor for olika indikatorer beroende pa arternas rorlighet och
kraven pa indikatorns exakthet. Beddmningen av bl.a. grasilar och havsfaglar géller hela havsomradet,
djurplankton har bedémts pa basen av fyra havsomraden och vattenkvaliteten per vattenférekomst och
typ i kustvattnen samt per havsomrade pa 6ppet hav. Denna statusbeddmning presenterar resultaten
i komprimerad form. Detaljerade resultat finns pa webbplatformerna http://www.ymparisto.fi/fi-F1/Meri/
Mika_on_Itameren_tila och http://stateofthebalticsea.helcom.fi/ (HELCOMs indikatorresultat).
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N Denna statusbedomning bygger
A pé data insamlade 2011-2016. Tidi-
gare data har dock utnyttjats vid be-
démning av férdndringar i havets
och havsmiljons tillstand.
Méngden data och dess represen-
tativitet varierar indikatorvis efter-
som vissa Ostersjéprocesser dr kin-

‘ 4 da sedan lange (bl.a. eutrofiering),
. ,,,;»fli*ﬁg ¥ B Eotenvikens inre kustvatten vissa har borjat utforskas nyligen
’;@;‘LKvarkeh Bottenvikens yttre kustvateen (bl.a. undervattensbuller) och vissa
B <varkens innerskirgird indikatorer &dr nya (bl.a. nya skadliga
Bl Kvarkens yrerskirgird och farliga &mnen). Databristernas
B sottenhavets inre kustvaten inverkan pa statusbedomningens
Bottenhavets yttre kustvatten tillforlitlighet har bedémts for varje
- Sydvistra innerskargarden indikator.
I sydvistra mellanskirgarden
- Sydvistra ytterskirgarden
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Mansklig aktivitet 1 havsomradet och belastning
fran landsidan och luften

Ekonomisk och social analys av havsanviandningen

Det finns manga slags ménskliga aktiviteter som belastar den marina miljon. Hit kan rdknas bl.a. fartyg-
strafiken, energiproduktionen, fisket och rekreationsverksamheten. Samtidigt skapar aktiviteten ocksa
ekonomiska och sociala nyttor for mdnniskorna, sdsom néring och arbetstillfillen samt vélbefinnande
genom rekreation. Ekonomisk och social analys av havsanvindningen beskriver vilken monetar och
social betydelse ménsklig aktivitet pa havet har for samhaéllet. Det &r viktigt att forstd och bedoma savil
de negativa konsekvenserna f6r havsmiljon som de nyttor som aktiviteten ger ménniskorna. D4 kan man
hallbart styra havsanvandningen sa att havet skapar nyttor dven i framtiden.

Den ekonomiska och sociala analysen av branschernas havsanviandning bygger i huvudsak pa en havs-
rakenskapsansats, men kompletteras av en ekosystemtjdnst- och kostnadsbaserad ansats. Havsrdkenskap-
sansatsen syftar till att beskriva de olika branschernas ekonomiska betydelse marknadsmassigt t.ex. genom
mervidrdet enligt nationalrdkenskaperna och de sociala konsekvenserna t.ex. genom sysselsdttningen.
Nér infallsvinkeln dr ekosystemtjdnstbaserad beddms havets ekosystemtjanster, dvs. de materiella och
immateriella nyttorna for samhaéllet. Tanken dr att faststdlla ett ekonomiskt vérde pa tjdnsterna t.ex. genom
miljéekonomiska varderingsstudier. Nar infallsvinkeln dr kostnadsbaserad faststélls det ekonomiska vardet
t.ex. utifrdn hur mycket av samhaéllets medel som anvinds for att undvika en viss oldgenhet.

I denna rapport granskas 12 verksamma branscher och ekosystemtjénster i Ostersjon: fiske, fiskodling,
vindkraft, hamnar, frakter, passagerartrafik, undervattenskablar och -rérledningar, upptagning av grus
och sand, turism, rekreation, reglering av niringsdmnen i jordbruket och reglering av nidringsdmnen i
samhdllenas avloppsvatten. Havets tillstind och de granskade branscherna samt ekosystemtjansterna ar
sammanldnkade och de kan klassificeras i olika ekosystemtjanstklasser (bild 8).

Ekosystemtjansterna indelas i reglerande tjdnster (t.ex. reglering av ndringsamnen), férsorjande tjanster
(t.ex. livsmedelsproduktion) och kulturella tjdnster (t.ex. rekreation). Darutdver skulle man kunna beakta
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Bild 8. Beroendeférhallandet mellan havets tillstand och olika branscher och ekosystemtjinster samt indelning i ekosystem-
tjanstklasser. En dubbelpil betyder att branschen ar beroende av havets tillstand, vilket i sin tur ar beroende av branschen.
En enkel pil betyder att branschen paverkar havets tillstaind men dr inte beroende av detta.

. Regleringstjanster

. Produktionstjinster

. Kulturtjanster
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stodjande tjanster (t.ex. uppratthdllande av mangfald), men eftersom dessa utgor mellantjanster i produktio-
nen av andra ekosystemtjénster utelimnas dessa tjanster fran bedomningen. Da undviker man att vardet pa
tjdnsten rdknas tva ganger. Det dr svart att ange ett monetért varde pd andra tjanster 4n produktionstjanster
da de ofta saknar ett tydligt marknadspris. I denna analys forsoker vi 4nda beskriva den ekonomiska be-
tydelsen av sddana i frdga om rekreation och reglering av ndringsdmnen i jordbruket och i avloppsvatten.

Observera att indikatorerna i tabellen inte dr jamforbara. Saledes kan de inte sammanréknas i syfte
att visa det totala ekonomiska vdrdet av havet utan beskriver omfattningen av varje sektor eller tjanst.
Dessutom beskriver de sektorns nuldge utan att ta stdllning till verksamhetens hallbarhet, dvs. om mot-
svarande nyttor kan skapas d@ven framover med nuvarande havsanvandning. De aterspeglar inte heller hur
mycket respektive bransch belastar havet och ddrmed har en potentiellt negativ effekt pa det ekonomiska
mervérdet i ndgon annan bransch.

Tabell 4 beskriver den ekonomiska och sociala betydelsen av sektorn och ekosystemtjansten. De ekono-
miska indikatorerna dr i huvudsak bruttomervirdet eller produktionsfaktorprisets mervéarde ifall uppgiften
ar tillgdnglig. Bruttomervardet &r foretagets omsattning med avdrag for mellanprodukter (bl.a. inkdp av
varor och tjanster) och ddrmed en anvandbar indikator ndr man granskar branschen f6r samhéllsekonomin.
Produktionsfaktorprisets mervirde liknar bruttomervardet, men siffrorna ar inte helt jamforbara. Ifall dessa
indikatorer inte dr tillgdngliga beskrivs verksamhetens betydelse med andra nyckeltal, sdsom produk-
tionsvolymen. Den sociala indikatorn ar sysselsdttning enligt antalet sysselsatta personer eller arsverken.

Observera att indikatorerna i tabellen inte dr jaimforbara. Sdledes kan de inte sammanréknas i syfte
att visa det totala ekonomiska vdrdet av havet utan beskriver omfattningen av varje sektor eller tjanst.
Dessutom beskriver de sektorns nuldge utan att ta stdllning till verksamhetens hallbarhet, dvs. om mot-
svarande nyttor kan skapas dven framdver med nuvarande havsanviandning. De aterspeglar inte heller hur
mycket respektive bransch belastar havet och ddrmed har en potentiellt negativ effekt pa det ekonomiska
mervérdet i ndgon annan bransch.
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Tabell 4. Sociala och ekonomiska indikatorer fér branscher och ekosystemtjanster. Branschens och ekosystemtjansternas
produktion férvantas 6ka (), minska () eller vara oférandrad (=) inom den narmaste framtiden. Bedémningen bygger pa
nationella strategier eller pa den senaste utvecklingen enligt statistiken om branschen eller ekosystemtjansten (*) eller pa en
expertbedémning (*¥).

Ekosystem- Bedomd
tjanst Bransch Indikator Viarde Metod utveckling
Bruttomervirde (M€)» 15,5
Fiske Havsrakenskaper | A%
Sysselsattning (personer/arsverken) I | 1847/355
Bruttomervirde (M€)® 16,6
Vattenbruk — " Havsrakenskaper | A*
Sysselsittning (personer/arsverken)® | 515/329
Antal turbiner [ I
. Produktion (MW) .
Vindkraft (i drift/under uppférande) [© 32/40 Havsrakenskaper | A%
Sysselsittning (arsverken) P 378
Mingden godstransporter (Mt) 106,1
Hamnar Havsrikenskaper | A**
Antal hamnar 39
Produktionsfaktorprisets
" € F 403,0 .
Godstrafik mervirde (M€) Havsrikenskaper | A%
P . -
Produktions- Sysselsittning (personer/arsverken) 3502/2701
tjanst Produktionsfaktorprisets 278.6
R F ) .
Passagerartrafik mervirde (M€) Havsrakenskaper | A%
Sysselsittning (personer/arsverken) [F | 5739/4892
Antal elkablar 1 5
Elkablarnas
dverféringskapacitet (MW) [¢ 2450
Antal gasledningar pa finskt
Kabl h . *
r;t;ea;n?r?gar territorialvatten (befintliga/ 112 Havsrikenskaper 2
planerade) M
Gasledningarnas 6verforings-
kapacitet till Finland (miljoner m3/dygn) | 0/7,2
(befintliga/planerade) ™
Upptagning av Upptagen miangd material (milj. m?) 6/23 Havsrikenskaper

sand och grus

(4ren 2001-2015/planerade) !
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. . . Bruttomervirde (M€) U 284 .
Turism (inkvartering) Havsrikenskaper | A%
attni ]
Kultur- Sysselsittning (personer)24 7250
tjinster Rekreationsvirde (M€)X 1040 Ekosystem-
Rekreation Rekreationsbesdk/person/ar tjdnstbaserad e
4,0 ansats
Reglering av ndrings- Uteblivna renings- Kostnads-
| og ering & & 1469 baserad Neo
amnen i jordbruket kostnader (M€)
Reglerings- ansats
tjanst
. . . . Kostnads-
Reglering av samhillenas | Uteblivna renings- 126 b s
M aserad N
avloppsvatten kostnader (M€) ansats
A] Data fran 2014.7
B] Data fran 2014.8
C] Data fran 2016.°
D] Data fran 2016. Premiss: 100 MW vindkraftpark sysselsitter 1180 irsverken.!
E] Data fran 2013. 1
F] Data frin 2014.1
G] Data frin 2016.'
H] Data fran 2016.1 1
[] Data fran 2001-2015.1
J] Data fran 2014. Bygger pa sysselsittningen i turistsektorn (kustlandskapen Aland, Kymmenedalen, Osterbotten, Norra Osterbotten,
Satakunta, Nyland och Egentliga Finland) och mervirdet i inkvarteringsverksamhet!”. Eftersom bara kustlandskapen ingar i underlaget
ger vérdet inte en rittvisande bild av allt mervdrde och all sysselséttning som havet tillfor turismen.
K] Data frin 2010.'8
L] Data fran 2015. Nyttan av regleringen av niaringsamnen fran jordbruket har virderats enligt uteblivna reningskostnader. De beskri-
ver alltsa vardet av att havet behandlar naringsimnen genom nedbrytning eller deponering. Ifall inga naringsamnen slapps ut i havet
skulle allt behova renas pa land, vilket orsakar kostnader for samhillet. De uteblivna kostnaderna varderas enligt marginalkostnaden
for rening och nuvarande utslippsmangder. For enkelhetens skull anvander vi en standardiserad marginalkostnad trots att de faktiska
kostnaderna blir hogre ju stérre del av naringsimnena man behéver rena. Premisser: Jordbrukets fosforbelastning pa havet ar 1800 t/
4r och kvivebelastningen 4r 30 200 t/4r'®. Marginalkostnaden fér fosforrening ir 561 000 €/t och 15 200 €/t fér kvive®,
M] Data fran 2015. Nyttan av att naringsamnen fran samhillena regleras har varderats enligt uteblivna reningskostnader. De beskriver

alltsa virdet av att havet behandlar niaringsimnen genom nedbrytning eller deponering. Ifall inga naringsimnen slipps ut i havet skulle
allt beh6va renas pa land, vilket orsakar kostnader for samhillet. De uteblivna kostnaderna virderas enligt marginalkostnaden for
rening och nuvarande utslippsmingder. Fér enkelhetens skull anvinder vi en standardiserad marginalkostnad trots att de faktiska
kostnaderna blir hogre ju stérre del av naringsamnena man behéver rena. Premisser: Samhillenas fosforbelastning pa havet ar 143 t/ar
och kvévebelastningen ar 10 538 t/ar’. Marginalkostnaden for fosforrening ar 17 000 €/t och 11 700 €/t for kvave?’,
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Niringsbelastning pa Ostersjon

Ostersjon tillférs ndringsdmnen frén Finland genom punktbelastning (samhillen, industrier och fiskod-
ling), och genom diffus belastning frdn vattendrag, kustnéra avrinningsomréden och luftnedfall. De senare
innefattar ocksa naturlig urlakning, vilket innebér att ndringsimnen fran icke-ménskliga aktiviteter rinner
ut i kustvattnen. Totalbelastningen (inklusive naturliga urlakningen) 2011-2016 var i medeltal 3 820 t fosfor
och 89 400 t kvéve (tabell 5). Storst ndringsbelastning av havsomradena har Bottenviken beroende pé det
stora avrinningsomradet. Storst belastning i proportion till avrinningsomradet har Skargérdshavet. Havs-
omradesindelningen i tabell 5 f6ljer HELCOM-belastningsgruppens indelning och beaktar inte Kvarken
som ett separat havsomrade. Kyro dlv, Kvarkens storsta dlv, transporterade 2011-2016 i genomsnitt 4060 t
kvéve och 137 t fosfor per ar.

Direkt punktbelastning

Med direkt punktbelastning avses samhéllenas och industriernas reningsverk, som sldpper ut avloppsvatten
i havet samt belastning fran fiskodlingsanldggningar i havsomradet. Industrierna och samhiéllena &r i stort
sett lika stora punktkallor i frdga om fosfor medan samhallena utgor den klart viktigaste punktkallan till
kvavebelastning (bild 9). Ar 2015 var den direktutslédppen i Finlands havsomraden 178 t fosfor och 5 423
t kvéve (tabell 5). Bland havsomradena &r punktbelastningen storst i Finska viken och Bottenviken. Nar
det géller fosfor kommer en stor del av punktbelastningen i Bottenhavet och Bottenviken fran industrin.
Sambhillenas andel dr betydande i Finska viken medan fiskodling dr den viktigaste punktkéllan for Skér-
gardshavets del.

Direktutsldppen av fosfor i Finlands havsomraden var stérst under 1970-talets forsta hilft och minskade
sedan genom effektivare rening av samhallenas och industrins avloppsvatten. Belastningen fran fiskodling
borjade 6ka patagligt i slutet av 1970-talet och nédde sin topp 1990 (bild 9), men har sedan dess minskat i
snabb takt. Direktutsldppen av kvave nadde sin topp i borjan av 1980-talet och bérjade minska forst efter
mitten av 1990-talet. Den storsta orsaken till detta var effektivare kvéverening hos den storsta killan, Hel-
singfors stads reningsverk i Viksbacka?'.
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Bild 9. Direkt punktbelastning med A) fosfor och B) kvive (t a™') i Finlands havsomraden 1985-2015.
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Tabell 5. Den arliga fosfor- och kvivebelastningen fran Finland till olika havsomraden. Belastning via vattendrag inkluderar
naturlig urlakning.

PTOT Vattendrag | Punktbelastning?| Totalt NTOT Vattendrag | Nedfall?  |Punktbelastning?| Totalt

Totalfosfor t t t Totalkvive t t t t

Bottenviken 1849 67 1916 | Bottenviken 40968 1603 2594 45165
Bottenhavet 625 28 653 | Bottenhavet 16031 1653 712 18396
Skargardshavet 539 24 563 | Skdrgardshavet 616l 400 650 7211
Finska viken 629 59 688 | Finska viken 16332 824 1467 18623
Totalt 3642 178 3820 | Totalt 79492 4480 5423 89395

1) Medelvirde 2011-2016
2) Belastningen &r 2015 (utan Aland)
3) Medelvirde 20082012
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Nedfall

Kvévenedfallet fran Finland till Finlands havsomraden 2008-2012 var i genomsnitt 4 480 t a™. Storst ned-
fall i férhallande till arealen hade Finlands sydvistra havsomrdden (bild 10). I likhet med dmnesflddet i
vattendragen uppvisar kvavenedfallet drliga variationer som bl.a. beror pa nederbérden och normaliseras
darfor i fraga om vaderférhallandena. Det normaliserade kvdvenedfallet i Ostersjon har minskat stadigt
sedan 1995, men fartygstrafikens betydelse som killa till nedfallet har tkat stadigt. Under &r 2012 var far-
tygstrafikens andel av Ostersjons kvdvenedfall 10%%.

Amnesfloden i vattendrag och belastningsforandringar

Merparten av ndringsbelastningen pa Finlands havsomraden transporteras via vattendragen. Belastningen
pa Ostersjon via vattendragen (inkl. naturlig urlakning) 2011-2016 var i snitt 36 743 t fosfor och 79 492 t
kvéve (tabell 5, bild 11 och 12). Siffrorna omfattar flodet av naringsamnen fran Finlands hela avrinnings-

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018

77



78

omrade, dvs. fran dlvar och diken samt direkt fran land ut i Ostersjon. Havsspecifik naringsbelastningar
for perioden 1997-2016 framgar ur bilaga 1 i underlagsrapporten 2. Alv-specifik belastningsdata kan ses
pa SYKE Water Framework Model (VEMALA) http://www.ymparisto.fi/fi-F1/Vesi/Vesitilanne_ja_ennusteet/
Ravinnekuormitus/Ravinnekuormitus.

Nederbérdsvariationer har stor effekt pa amnesflodet i vattendragen: under aret 2003 med 1ag neder-
bord var fosforflodet mindre &n 40 % av fosforflodet under det regniga aret 2008. Normaliseringen syftar
till att eliminera de arliga variationernas effekt pd @mnesflodet i vattendragen, sa att forandringar i den
manskliga belastningen framgér. Det normaliserade fosforflodet i vattendragen visade en sjunkande trend
1975-2016, men kvéveflodet hade en véxande trend (bild 11 och 12). Den sjunkande fosforbelastningstrenden
ar statistiskt signifikant till skillnad fran kvavebelastningens 6kningstrend. Fosforbelastningen minska-
de i alla havsomraden utom Skérgérdshavet. Inflodet av kvdve 6kade & sin sida kraftigast i Bottenviken.
Merparten av nedgangen i fosforbelastningen kom fére mitten av 1990-talet och forklaras till stor del av
minskad punktbelastning.

Kaillindelning av naringsbelastningen

Finlands inlandsvatten behaller i genomsnitt 30-35% av de inkommande niringsdmnena innan de rinner
ut i havet. Retentionen sker genom sedimentering (nedsdnkning av ndringsdmnen till botten av sjéar/
floder) eller genom denitrifikation (kvaveutsldpp i atmosfiren). Storsta delen av ndringsémnena kvarstar
i sjoar, men i kustens sjofattiga avrinningsomraden &r retentionen lag. Merparten av fosfor- och kvavebe-
lastningen pé kustvattnen kommer fran jordbruket (bild 13). Jordbrukets andel &r storst i vattendrag som
rinner ut i Skdargdrdshavet. Samhillenas reningsverk &r fortfarande en betydande killa till kvévebelastning
dven om deras del av den totala kvédvebelastningen hela tiden minskat tack vare effektivare kvéaverening.
I Finska vikens och Bottenvikens tillrinningsomrade dr dessutom kvévenedfallet i sjdarna en vésentlig
faktor i belastningen pa kustvattnen. Lokalt kan ockséd andra belastningskéllor ha en vésentlig skadlig
effekt pa vattenkvaliteten. Den naturliga urlakningens andel av fosforflodet var 28 % och av kvéveflodet
38 % i kustomradena.

Fisket tar bort vdsentliga mangder ndringsdmnen fran havet. Enligt faingstdata fran 2014 tog yrkes- och
fritidsfisket ut 7,2 % av allt kvdve och 24,8 % av all fosfor som tillférts havet genom ménsklig aktivitet
(medelvarde 2011-2016). Strommings- och vassbuksfangsten stod f6r 92 % av det uttagna kvavet och 89 %
av den uttagna fosforn.
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Bild 14. Belastning pa Ostersjon med organiskt kol fran Finland 1995-2015.
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82  SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018

Fléde (m*s™)

Fléde (m*s™)



Organiskt kol och fasta amnen

Vid sidan av ndringsamnen forsamrar dven organiskt kol och fasta &mnen vattenkvaliteten vid kusten och
for med sig ndringsdmnen till havsomrddena. Organisk kolbelastning bidrar ocksa till Ostersjéns roll i
kolets kretslopp. I kolbudgeten sker storsta kolflodet med vattenstrommar fran Ostersjon in i Nordsjon?.
Maingderna av organiskt kol och fasta &mnen foljer titt olika variationer i flodet (bild 14 och 15).

Halterna av organiskt kol i Finlands inlandsvatten borjade 6ka efter mitten av 1990-talet. Mangden or-
ganiskt kol som transporteras via vattendragen har inte 6kat lika tydligt24 (bild 14), men en sddan 6kning,
framfor allt i vattendrag som rinner ut i Bottenviken, aterspeglas i en formorkning av Bottenvikens vatten®.

I en heterotrof produktion &verfors organiskt kol fran avrinningsomradet till hdgre trofiska nivaer
sdrskilt i Bottenviken. I avrinningsomrdden som domineras av myrar hdrstammar organiska kolet fran
torv. Ursprunget av organiska dmnen i jordbruksdominerade avrinningsomraden kdnner man daligt till.
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Belastning med skadliga och farliga amnen

Giftiga &mnen som bryts ned ldngsamt och ansamlas i levande organismer dr de mest skadliga &mnena for
Ostersjons ekosystem. De kan bl.a. indelas i avsiktligt framstillda och anvinda kemikalier samt onskade
biprodukter av industri- och férbranningsprocesser. Intensivt jordbruk, manga och varierade industrier,
annat naringsliv och stor befolkning i avrinningsomradet orsakar stor belastning pa Ostersjon i form av
miljogifter och andra skadliga &mnen. P4 grund av det ldga vattenbytet dr Ostersjon i praktiken slutsta-
tion for &mnen som bryts ned langsamt. Om man lagger till den of6rdelaktiga nedbrytningsmiljon (kallt
klimat, istdcke), sa ser man att det i Ostersjén ansamlas mer skadliga &mnen i faunan och floran &n i en
vérldshavsmiljo°.

Organiska miljogifter dr en central grupp av farliga och skadliga &mnen. Den bestér av tusentals férening-
ar, varav en del dr langlivade i miljon, giftiga och ansamlas i organismer. I detta kapitel bedoms tillforseln
och anviandningen av vissa prioriterade &mnen som ér farliga och skadliga for vattenmiljon, utsldapp av
lakemedel och radioaktiva @&mnen samt risker vid fartygstransporter av olja och kemikalier. Prioriterade
dmnen ar definierade inom EU och ska foljas upp i vattenmiljon.

Belastning och anvandning

Skadliga och farliga &@mnen kommer ut i miljon dels som punktutsldpp fran bl.a. industrier, via kommunala
avloppsreningsverk och i samband med diverse olyckor och storningar, dels som diffus belastning bl.a. fran
hushall och i form av luftnedfall. Produkter kan avge kemikalier under hela sin livscykel avfallsbehandling
inrdknat. En betydande del av de skadliga &mnena transporteras ut i havet via vattendrag. Har bedoms
dven de anvédnda kvantiteterna och férdndringar av dem eftersom det inte finns utsldppsdata om alla
dmnen.

Industrins utslapp av kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb) och nickel (Ni) i kustvattnen har minskat
betydligt sedan 1980-talet (bild 16, nickel), men samhdéllenas utsldpp har inte fordndrats pa samma satt.
Industrins Hg-utslapp i kustvattnen har minskat fran 1980-talets ca 3070 kg a™ till dagens (2010-talet) cirka
1020 kg a™'. Perioden mellan 1980-talet och 2010-talet minskade ocksé industrins nickelutslapp (21 000-27
000 kg a™ — 3 000—4 000 kg a™) och blyutslapp (2 000-3 500 kg a™ — 200-600 kg a™). I juli 2014 férekom ett
mycket stort Ni-utsldpp i Kumo &dlv (66t) orsakat av Norilsk Nickel Harjavalta Ab. Effekterna av utsldppet
var storst i Kumo alv och i viken utanfor dess mynning. Nickelhalterna steg ocksa i andra havsomraden
utanfor Bjorneborg och enligt modelldata transporterades nickel i laga koncentrationer norrut ldngs Bot-
tenhavets kust.
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Industrins och samhéllenas andel av de totala punktutsldppen varierar per havsomrade. I regel &r indu-
strins utsldpp av tungmetaller storre dn samhallenas i Bottenviken och Bottenhavet medan det ar tvartom
i Finska viken i fraga om kvicksilver och nickel.

Sambhillenas Hg-, Cd-, Pb- och Ni-utslépp &r storst i Finska viken. Numera ar industrins Hg- och Pb-ut-
slapp i samma storleksklass som samhéllenas medan Cd-utslédppen ar klart stérre och Ni-utsldppen nagot
storre dn samhaéllenas utslapp.

Utslapp av vissa farliga &mnen, sdsom tungmetaller frdn kommunala reningsverk har minskat pa grund
av reningsverkens storre behandlingsenheter, 6kad rengoringseffektivitet sedan 1980-talet, och restriktio-
ner for anvandning av dmnena. Pa grund av dessa restriktioner har anviandningen av farliga &mnen inom
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Bild 16. Industrins nickelutslapp i Finlands kustvatten 1984-2015. Bilden visar inte nickelutslappet (66 000 kg) fran Harja-
valta 2014, som var 6ver 20 ganger storre dn vad hela Finlands industri normalt slapper ut i kustvattnen érligen.
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industrin signifikant reducerats med den péfoljden att konsumentprodukterna innehéller mindre skadliga
eller farliga &mnen &n tidigare.

Belastningen har ocksa reducerats genom centrala projekt inom kommunala avloppsreningsverk, i
vilka glesbefolkade regioner har anslutits till avloppssystem for en effektivare rening av avloppsvattnet. I
detta sammanhang boér det noteras att till de kommunala reningsverkens avloppssystem har man under
de senaste decennierna anslutit industrianldggningar, vars utslapp har efter anslutningen registrerats
som kommunalt samhéllsavloppsvatten, dvs. sadant som mynnar ut direkt till ytvattnet i miljon. Tidigare
registrerades utsldppen fran dessa anldggningar som direkta industriella utslapp till ytvattnen.

A andra sidan har de kommunala- och industriutslégppen 6kat betraffande sddana nya industri- och
konsumentkemikalier vars anvdndning &nnu inte varit begrdansad. Begrdnsningen beror pa nér de togs i
anviandning. Vanligtvis anvinds kemikalien bdde inom industrin och i konsumentprodukter. Det &r mindre
vanligt att kemikalien endast &r for industriell anvdndning.

Berdkningsmetoderna f6r metallutsldpp fran massa- och pappersindustrin skiljer sig mellan anldggningar
och omréden, vilket férsvagar bl. a. regional och framférallt tidsméssig jamforbarhet. Skillnaderna beror
pa om uppskattningen av utsldppet baserar sig pd médngden metall (bruttobelastning) som kommer med
anldggningens avkylnings- och processvatten eller inte (nettobelastning). P4 samma satt &r kommunala
utslépp otillforlitliga pa grund av skillnader i rapporteringen av vdrden som ligger under bestimnings-
gransen. For att forbattra jaimforbarheten av data fran bade industriella och kommunala utsldpp bor praxis
harmoniseras och médngderna redovisas som nettobelastning. Dessutom skall den arliga belastningen
rapporteras enligt riktlinjerna®.

I dagsldget 4r inflodet av tungmetaller i Ostersjon via vattendragen klart storre &n industriernas och
samhillenas direktutslépp. Belastning pa Ostersjon via vattendragen 2016: 1 730 kg Cd a, 168 kg Hg
a™, 25 300 300 kg Pb a™ och 279 000 kg Ni a™. Flodet av tungmetaller i vattendragen kan komma fran
punktbelastning (bl.a. industrier och samhillen), diffus belastning (bl.a. jord- och skogsbruk), nedfall
eller naturlig urlakning. En sdrskild utmaning med tanke péd urlakning av tungmetaller i Finlands vat-
tendrag dr drinering av Osterbottens kustnira, sura sulfatjordar, som arligen leder till att stora méangder
av metaller som t.ex. kadmium och nickel men &ven aluminium, kobolt, koppar och mangan lakas ut i
omradets dlvmynningar och i dlvmynningarnas yttre innerskdrgdrd. Merparten av kvicksilvret i avrin-
ningsomradena kommer fran ldngvéga luftféreningar. Kvicksilver lakas ut i vattendragen fran torvdo-
minerade omraden?. Kalhyggen och jordbearbetning pd mineraljordar kan framja urlakning av kvick-
silver®,

Flodet av tungmetaller varierar mycket mellan aren beroende pa nederbérdsvariationer. Under 2000-ta-
let har belastningen pa Ostersjon via Finlands vattendrag varierat mellan 800-1000 kg Cd a, 170-510 kg

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018



0,60 4500
mmm Kvicksilver Flode

- 4000

- 3500

3000

- 2500

- 2000

Kvicksilver (t/a)
Fléde MQ (m/s)

Bild 17. FIédet i Finlands vat-
tendrag och kvicksilverinfl5-
Lo det i Ostersjon 2001-2016.

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Hg a™, 13 300—42 900 Pb a™ och 125 000 — 358 000 Ni a™. Av havsomradena har Bottenviken det storsta
inflodet av tungmetaller, vilket beror pé det stora tillrinningsomradet och flodet. Pb- och Cd-inflodet i
Ostersjon via Finlands vattendrag uppvisar ingen tydlig fordndring mellan 2001 och 2015. Ddremot har
Hg-inflodet minskat, framfor allt de fyra senaste aren (bild 17), medan nickelinflodet ckar. Kvicksilver-
inflodet har minskat i alla havsomradden medan Ni-inflodet har 6kat, framst i vattendrag som rinner ut
i Bottenviken.

Organiska tennfreningar, framfor allt tributyltenn (TBT), har anvénts mycket i bottenfédrg for fartyg och
batar. Anvandningen av organiska tennféreningar har gradvis begransats sedan 1990-talet och i bottenfirg
for fartyg forbjods de globalt 2003. Varken TBT eller trifenyltenn, en annan tennférening som funnits i
bottenfarg, anvands for narvarande i Finland.

Polybromerade difenyletrar (PBDE) anvdnds som flamskyddsmedel f&r bl.a. stoppningar i mébler och
fordon, kapsling av elektriska och elektroniska apparater och plastdelar i fordon. Anvandningen av penta-,
okta- och dekaBDE-féreningar i Finland gick ned péa 1990-talet och upphorde i praktiken 2005 eller har
varit obefintlig sedan dess.

PFOS-d@mnen (perfluoroktansulfonat samt PFOS-féreningar och -derivat) har anvénts for bl.a. slacknings-
skum, golvvax, beldggning av metaller och textilier samt i elektronik-, foto- och pappersindustrin. Fére
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2000 var PFOS-anvandningen i Finland uppskattningsvis 9 000-20 000 kg a™, men har gradvis minskat
och &r nu mindre &n 50 kg a™.

Hexabromcyklododekan (HBCD) har anvénts och anvinds fortfarande globalt som flamskyddsmedel
framst i produkter med expanderad (EPS) och extruderad (XPS) polystyren fér virmeisolering. De an-
vands dven i t.ex. stoppade mobler. Under 2000-talet har uppskattningsvis 100-400 ton a™ HBCD anvants
i Finland, framst vid tillverkning av EPS-produkter. HBCD-anvindningen kommer sannolikt att minska
i EU och Finland.

Nonylfenol (NP) och nonylfenoletoxilat (NPE) &r ytaktiva &mnen som genom EU:s begrdnsningar mins-
kat i anvdndning i Finland fran drygt 900 ton per ar i borjan av 2000-talet till cirka 20 ton per ar. NP och
NPE £6rbjods 2005 inom deras huvudanvandningsomraden (bla. tvétt- och rengéringsmedel, skinn- och
textilbearbetning). I dag &r tillverkning av malarfarg det storsta anvindningsomradet.

Anvéandningen av ftalater (DEHP, DBP och BBP) har minskat efter EU:s begransningar. DEHP-anvand-
ningen minskade stadigt pa 2000-talet och de har anvénts mycket begransat sedan 2012. I Finland anviandes
DEHP framst som mjukgorare och stabilisator i gummi och PVC-plast.

Kortkedjade klorparaffiner (SCCP) anvédndes tidigare framst vid bearbetning av metaller och skinnpro-
dukter. Vissa kemikalievaror som innehéller SCCP anvinds betydligt mindre efter EU:s begrénsningar av
anvandningen 2004. Dessa har dock ersatts av andra klorparaffiner.

HELCOM har identifierat ldkemedel som nya potentiellt skadliga &mnen f6r vattenmiljon. Inom EU tittar
man ocksa pa lakemedel och 6vervéger att inkludera dem i direktivet om miljokvalitetsnormer. En rad olika
lakemedel och deras nedbrytningsprodukter hamnar i vattendragen via reningsverk. Hoga halter av bl.a.
metoprolol, hydroklortizaid® och bezafibrat*® har uppmatts i renat avloppsvatten i Finland. Férutom fran
reningsverk kan ldkemedel komma ut i havsmiljon via exempelvis fiskodling samt frdn boskapsskotsel pa
land. Internationella® och nationella studier om utsldppen och forekomsten av lakemedel i kustvattnen har
genomforts eller paborjats i Ostersjoregionen och Finland. Darmed kommer dataunderlaget om likemedel
att forbéttras.

Den radioaktivitet i Ostersjon som framkallats av ménsklig aktivitet harrdr i huvudsak fran Tjerno-
bylolyckan och tidigare kdrnvapenprov. Radioaktiviteten i Ostersjén minskar trots att sma mangder ra-
dioaktiva &mnen sldpps ut fran de kdrnkraftverk som nu &r i drift inom avrinningsomréadet. Exempelvis
2014 slappte kdrnkraftverket i Lovisa ut 12,6 TBq tritium i havet och Olkiluoto 1,46 TBq. De senaste drens
utsldppsméngder har dnda legat klart under myndigheternas troskelvarden for arliga utsldapp, 150 TBq i
Lovisa och 18,3 TBq i Olkiluoto.
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Nedfall

Nedfall, direkt fran luften eller via urlakning i avrinningsomrédet, 4r en betydande transportvég ut i havet
for farliga &mnen. Manga farliga &mnen i Finlands havsomraden kommer till stor del som ldngvéga grans-
overskridande fororeningar, t.ex. kvicksilver, dioxiner, PCB och i viss man kadmium och kanske PFOS.

Aren 1990-2014 minskade nedfallet i hela Ostersjon med 54 % fér kadmium och 24 % for kvicksilver. Pa
2000-talet har nedfallet av kvicksilver legat pa en stabil niva i havsomraden som omger Finland medan den
minskat ndgot fér kadmium®. Luftutsldppen av kvicksilver &r klart storre dn ytvatten- och markutslappen®- 34,
Luftutsldppen av kadmium som hérrér fran Finland har minskat med 79 % sett till 1990 ars niva, men
inte varierat sdrskilt mycket pa 2000-talet (800-1 700 kg Cd a™). Utsldppen av kvicksilver (600-1 000 kg Hg
a™) varierade 1990-2014 utifran energi- och industriproduktionen for respektive ar®. Finlands luftutslapp
orsakar cirka 0,6 % av kvicksilvernedfallet och 1 % av kadmiumnedfallet i hela Ostersjon®.

Dioxiner dr orenheter fran forbrannings- och kloreringsprocesser i t.ex. avfallsférbranning, kraftverk,
metallindustri och kemisk industri. Nedfallet av dioxin i hela Ostersjt')n minskade med 60 % 1990-2012, men
pa 2000-talet har trenden inte langre varit sjunkande utan stabil”. Pa 2010-talet har Finlands luftutslapp av
dioxin varit 12-15 g I-TEQ a™. Luftutsldppen &r betydligt stérre dn utsldppen i vatten. Finlands luftutslapp
av dioxin har varierat utifrdn industrins produktionsméngder. Punktkéllornas utsldpp av dioxiner i luft
och vatten har minskat betydligt i Finland de senaste 25 aren. Finlands luftutslépp av dioxin orsakar cirka
2 % av dioxinnedfallet i hela Ostersjon®* 3. Nastan all penta-, okta- och dekaBDE i ytvatten kommer fran
nedfallet. Finlands luftutslapp av pentaBDE orsakar cirka 4 % av pentaBDE-nedfallet i hela Ostersjon enligt
en mycket prelimindr beddmning som inbegriper méanga osdkerheter® .

Fartygens oljeolyckor och -utslipp i Ostersjdomradet

I férhallande till méngden transporter ar oljeolyckorna i Ostersjon och framfor allt i Finland farre &n i
andra delar av varlden. I Finska viken inférdes 2004 ett obligatoriskt anmélningssystem, GOFREP, som
har pétagligt minskat kollisionsrisken. GOFREP é&r ett rapporteringssystem dar vissa fartyg ar skyldiga att
anmidla sig till ett transportcenter om deras navigeringsstatus dndras i Finska viken (https://www.liikennevi-
rasto.fi/ammattimerenkulku/merilitkenteen-ohjaus/gofrep#. WxkNIWcUljo). Trafikcentraler i Tallinn, Helsingfors
och S:t Petersburg 6vervakar fartygstrafiken och ger fartygen rad och information om sjofartsrisker och
vaderforhallanden i Finska viken®.
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Sedvanlig fartygsdrift ger upphov till oljigt avfall, som enligt HELCOM-avtalet ska lamnas till hamnar-
nas mottagningsanldggningar. Ibland hamnar denna spillolja 4nda i havet t.ex. genom uppsét, vardsloshet
eller tekniskt haveri.

Ostersjolanderna har gemensam flygovervakning av oljeutsldpp i Ostersjon. Fartygens oljeutsldpp har
minskat avsevart pa 2000-talet (bild 18) trots en effektivare évervakning med nya sensorer och bl.a. Euro-
peiska sjosdkerhetsbyrans tjanst for satellitovervakning av oljeutsldapp. Utslappens medelstorlek har ocksé
minskat. Ar 2016 rapporterades oljeutslapp pa totalt 57 m® i flygovervakningen.

Risker vid fartygstransporter av olja och kemikalier

Det ar sannolikt att méngden oljetransporter i Finska viken sakta minskar fran dagens cirka 160-170 mil-
joner ton. Den Ovriga fartygstrafiken fortsdtter att véxa, i synnerhet containertrafiken till framfor allt de
ryska hamnarna i Finska viken. Bade méngden sjotrafik och fartygsstorleken okar i Finlands ndromrade.
Dé kan &ven storleken pa den storsta mojliga lastolyckan 6ka. Med 6kad fartygsstorlek minskar & andra
sidan antalet moten och ddarmed dven det potentiella antal fartygskollisioner som kan véntas. I dagslaget
ar bilden inte helt klar 6ver huruvida storre storlek pé fartygen okar eller minskar kollisionsrisken.
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Om en kemikalietanker eller ett containerfartyg med kemikalier rdkar ut f6r en olycka kan det ha all-
varliga konsekvenser for havsmiljén och d&ventyra méanniskoliv bade pa fartyget och i kustomradena. Man
ar vl medvetna om konsekvenserna av en oljeolycka och beredskapen for bekdmpning dr hég, men det
finns manga typer kemikalier och de skiljer sig avsevart i frdga om farliga egenskaper. Kemikalietankers i
Finska viken forutspas rdaka ut for en kollisionsolycka en gédng pa 77 ar och da ar sannolikheten for kemi-
kalieutsldpp cirka 40 %. Kemikalietankers férutspés ga pa grund i Finska viken en gang pa 4-16 ar, men
da uppstar en ldcka i bara 6 % av fallen4'. Jaimfort med olja kan manga kemikalier vara mer explosiva och
lattantandliga samt avsevirt skadligare for manniskor, miljon och egendom. Sannolikheten for en kemi-
kalieolycka &r liten, men konsekvenserna &r stora (Chembaltic-projektet). Hittills har vi sluppit allvarliga
fartygsolyckor med kemikalier i Ostersjpomradet®. Vil fungerande och navigeringssikra farleder har
bidragit till att fartygsolyckor har intréffat séllan.

B Tankerolycka
(ej fororening)

E Olje- eller
oljeproduktincident
(fororening)

Kemikalieolycka
(férorening)

Bild 19. Tankerolyckor
(n=211) i Ostersjon och
andel fall som orsakat
fororening 1989-2010%2,
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Energiavledning och buller i havsomraden

4.4.1 Energiavledning i havet

Vidrmebelastning pa havet orsakas i huvudsak av energiproduktion, framst kdrnkraftverk, da bara cirka en
tredjedel av deras energiproduktion ar el och resten varme som avleds i havet med kylvattnet. Produktion
av el fran fossila branslen orsakar varmebelastning pa havet, men kraftverk som enbart dr avsedda for
elproduktion utgér frimst reservkraftverk och har mycket kort arlig driftstid. Kraftvarmeverk eller renod-
lade varmeverk har klart béttre verkningsgrad och medfér ddrmed klart ldgre varmebelastning pé havet.
Vdrmebelastning kan d&ven komma fran industrin. Den arliga vdrmebelastningen fran kérnkraftverket i
Lovisa &dr knappt 60 000 T] (knappt 16 TWh) och fran Olkiluoto knappt 100 000 TJ (drygt 25 TWh). Den nya
Olkiluotoenheten medfér nédstan en férdubbling av varmebelastningen fran Olkiluoto. Vdrmebelastningen
fran oljeraffinaderiet i Borga ar cirka 30 000 TJ per ar.

Véarmebelastningen paskyndar de biologiska funktionerna och férldnger vegetationsperioden i influ-
ensomradet samt den totala produktionen, om det finns ndringsdmnen. Influensomradet dr dock ganska
litet, exempelvis 3—-5 km fran kylvattenutloppet for ett kirnkraftverk och nagra hundra meter fér de minsta
kraftverken.

4.4 Buller i havsomraden

Bullerstatusen for Ostersjon har inte gatt att bedéma eftersom kdnnedomen om hur buller paverkar marina
ekosystem fortfarande &r dalig och troskelvdrden f6r god status inte faststallts.

Mainniskan férandrar den akustiska livsmiljon genom att framkalla undervattensbuller under ytan.
Ljudmiljon ar viktig for marina djur eftersom ljud fardas snabbare och ldngre i vatten 4n i luft medan
ljuset forsvinner snabbt. Marina djur dr anpassade till att anvanda ljud for att kommunicera med indivi-
der av samma art, jaga, undvika predatorer, navigera och orientera sig. Undervattensbuller framkallat av
méinniskan kan dolja viktiga signaler, 6ka stressnivan eller skada djurens horselsinne.

Undervattensbullret i Ostersjon kartlades forsta gangen i BIAS-projektet 20122016 (https://biasproject.
wordpress.com/). I BIAS-projektet uppmattes och modellerades kontinuerligt undervattensbuller (bild
20). Kontinuerligt buller under vattenytan framkallas av naturliga ljudkéllor som vind och sjéogang samt
mansklig aktivitet, framfor allt fartygstrafik. Fartygsbuller ar lagfrekvent och transporteras darfor langt
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Kontinuerligt ljud under vatten
Frekvens: 63 Hz (BIAS-projektet 2016)
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Bild 20. Lagfrekvent konti-
nuerligt undervattensbuller
i Ostersjon ar koncentrerat
till fartygsleder och deras
nirhet*.

Belarus






96

SPLdB re | uPa

i vatten. Ett enskilt fartyg i Ostersjon dverskrider bakgrundsbullret pé laga frekvenser inom 5-10 km av-
stand. Vid Finlands kust kan man dock hitta dven skyddade platser dir de laga frekvenserna domineras
av naturliga ljud.

Pa grundval av hittills gjord forskning kan man séga att kontinuerligt undervattensbuller som alstras
av manniskan i Norra Ostersjon och Finska viken (fartygstrafik) dr en klart urskiljbar del av totalbullret,
men att effekterna pa ekosystemet varierar stort med arstiderna bl.a. beroende pa arternas reproduktions-
tider. Man har dven funnit att méngden buller fran fartygstrafik dr avsevart mindre i Bottenhavet och

Kronobergsfjarden, ljudtryck i tersband 63 Hz, 20 s md
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Bild 21. Bullermitning i Kronobergsfjarden med bottenférankrade hydrofonloggers i juli 2017. Prelimindra resultat. Ljudtryck
for bredbandsbuller vid fyra matpunkter: Vrakholmen, Lonna, Skata, Kalvholmen. Arstidsvariationerna 4r tydliga vid alla
matpunkter. De tystaste timmarna ar dygnets tva forsta timmar. Ljudnivan ar férvanansvirt hog vid tre matpunkter. 140 dB
buller i vattnet motsvarar cirka 80 dB buller i luften. De réda linjerna visar hérselgranserna for en del havsdjur.
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Bottenviken jamfort med Finska viken. Undersokningar i narheten av mansklig aktivitet som framkallar
buller, sasom havsomraden vid riksvédgar och utanfor storstader, visar hogre bullervarden &n t.ex. pa ppet
hav (bild 21).

Med impulsivt buller avses kortvariga ljud som ofta &r starkare &n ljudnivan i kontinuerligt buller.
Mainniskan framkallar impulsivt buller t.ex. vid byggnadsarbete i havsomréadet. De kraftigaste kallorna
till impulsivt buller pé finskt territorialvatten &r sprangningar och brytningar under vatten.

Kunskapen om undervattensbullrets konsekvenser for marina ekosystem dr fortfarande begransad.
Mest utforskat dr hur bullret paverkar havsdaggdjur, for vilka horselsinnet och undervattensljud ar mycket
viktiga. Fokus i bekdmpningen av negativa bullerkonsekvenser ligger pa biologiskt kdnsliga omraden och
tidpunkter, t.ex. havsddggdjurens reproduktionsperioder och fiskarnas lekomraden.

Det saknas historik om férandringar i undervattensbullrets nivé och egenskaper, men bullret férutspas
oka nir den ménskliga aktiviteten i Ostersjon 6kar (bild 22). Undervattensbullrets negativa konsekvenser
i marina ekosystem kan bekdmpas genom bl.a. omrades- och tidsméssig planering samt begransning av
ljudens uppkomst och utbredning i vatten.
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Antal fartyg/ar

5500

Bild 22. Antalet ankommande och

5000 1 1 1 1 1 1 ¢
2007 2008 2009 2010 5011 2012 avgaende tankfartyg har okat i Oster-
sjon (HELCOM AIS)
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Fororening och nyttjande av havsbottnen

Minniskan nyttjar havsbottnen som killa till fdrnybara och icke férnybara radvaror, deponeringsplats for
overflodigt material och fundament f6r konstruktioner i havet. Influensomradet dr oftast ritt litet, om man
ser till hela havsomréadet, men atgdrderna kan ha stor betydelse lokalt. Trots ett relativt litet influensomrade
dr forandringen oftast langvarig eller till och med irreversibel. Kortvarigare storningar orsakas av en rad
ménskliga aktiviteter som gor att bottensediment transporteras bort eller verticks. I Ostersjoregionen har
man inte enats om nagon sarskild metod for att bedoma hur stérning eller férlust av havsbottnen paverkar
havsmiljon.

Enligt definitionen dr havsbottnen fysiskt forlorad om férandringen blir varaktig och inte dtergar inom 12
ar*. Orsaken till fysisk forlust dr oftast att havsbottnen 6vertédcks eller att bottenmassor transporteras bort.
Fysisk storning avser en fordndring av havsbottnen som étergdr ifall den stérande verksamheten upphor.

Byggen i havsomréadet, sdsom havsvindkraftverk, olika bankar, fyllnad av vattenomraden, hamnanlagg-
ningar och undervattenskablar och -rérledningar 6vertédcker och forstor definitivt underliggande havsbot-
ten, som ddrmed gér forlorad. Aktiviteternas influensomrade dr dock oftast ratt litet. Trots foérlusten av
ursprunglig botten kan det ibland uppsta en ny typ av botten som nyttjas av olika organismer. Slam kan
ansamlas och férorena bottnen under fiskodlingsbassédnger och framfér avloppsvattenror.

I Finlands havsomraden dr muddring den framsta orsaken till férlust av havsbottnen. En viss médngd
havssand tas upp och anvdnds som bygg- och fyllnadsmaterial i konstruktioner. Muddring leder till
grumling av vattnet, slambildning och &vertdckning av havsbottnen i muddringsomradet och framfor allt
i deponeringsomradet, om muddermassor deponeras i havet. Vid muddring kan skadliga &mnen forflyttas
till en annan plats och da férorena nya omraden. Deponering pa en férorenad havsbotten kan & andra sidan
rora upp skadliga @&mnen ur bottensedimentet sa att de sprids via vattenmassorna. I sjdlva muddringsom-
radet forstors ekosystemen pa havsbottnen fullstindigt och deras dterhdmtningstid ar oftast langre dn 12
ar*. Upptagning av sand och grus frdn havsbottnen har samma effekt, men de flesta konsekvenserna av
deponering uteblir.

Muddring kan minska den geologiska mangfalden pa havsbotten t.ex. nir stora delar av en sandforma-
tion muddras bort. Eftersom den biologiska mangfalden ofta dr stérre i omrdden med geologisk mangfald
har detta &ven betydelse for ekosystemets funktion. Muddring och deponering kan férdndra bottenytans
form, vilket paverkar sedimenteringsdynamiken (bild 23). Nér t.ex. sandbotten har sugits upp borjar ef-
terlimnade gropar eventuellt fyllas med slam. Detta forandrar den lokala livsmiljon pa havsbottnen och
via okad syreférbrukning dven de biogeokemiska processerna.
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Bild 23. En bild tagen med en multibeam ekolod av bottenytans form vid en havssandtikt i omradet runt Estlotan utanfér
Helsingfors ar 2015. De réda omradena ar grundare och de blaa djupare. | det blda omradet kan urskiljas spar och rund-
gropar efter sugmuddring (Geologiska forskningscentralen).

Effekterna av fysisk forlust eller storning av havsbottnen har beddémts utifran en regional férdelning av den
maénskliga belastningen. De metoder som nu anvéands dr inte tillrdckligt exakta for att bedéma de reella for-
oreningseffekterna. Drygt 200 km? av havsbottnen enligt férdelningen i tabell 6 bedéms potentiellt férlorad.
Det forlorade omradet utgér mindre dn 1 % av den totala bottenarean i Finlands havsomrade. De storsta
orsakerna till forlusten 4r omraden for hamnar, gasledningar, smabatshamnar och deponering (bild 24).
Ett exempel pé en fysisk storning som havsbottnen kan aterhdmta sig fran &r farledserosion vid fartyg-
strafik. Storningen kan vara kontinuerlig (ingen dterhdmtning) eller periodisk i t.ex. tillfdlliga farleder,
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Bild 24. Forlust av havsbottnen (areal) genom olika manskliga aktiviteter.
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Bild 25. St6rning av havsbottnen (areal) genom olika minskliga aktiviteter. Arealen av det skadligt storda omradet ar sanno-
likt betydligt mindre.
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och dé kan bottnen aterhdmta sig. Liknande belastning orsakas t.ex. av bottentralning och upptagning av
bottenvegetation, men sddan verksamhet bedrivs inte i Finland. Grumling av vattnet vid nyttjande och
storning av havsbottnen sker oftast inom en radie av cirka 2-6 km?*. Antalet stérda omraden &r sannolikt
mycket ldgre &n i denna bedémning. Materia som grumlar vattnet bildar till slut slam i ndromradet. Da
beror storningens varaktighet pa aktivitetens frekvens (t.ex. regelbunden deponering eller farledsmuddring),
bottenstrémmar och sjogangen.

Bedomningar av den stdrda bottenareans storlek inbegriper stor osdkerhet eftersom det dr svart att
beddéma intensiteten i den ménskliga belastningen (se bakgrundsmaterialet i kapitel 8). Nastan 30 % av
bottenarean i Finlands havsomrade bedéms ha varit stord 2011-2015, framst i Alands hav-Skérgardshavet
(tabell 6). Orsaker till stdrningen &r framfor allt sjofart, sjokablar och muddring (bild 25).

Tabell 6. Fysisk forlust och stérning av havsbottnen 2011-2015.

Férlorad areal (km?) och Stord areal (km?) och

Havsomrade andel av total areal andel av total areal
Bottenviken 30 (0,2 %) 4105 (26 %)

Kvarken 7 (0,1 %) 1787 (37 %)
Bottenhavet 26 (0,1 %) 3495 (13 %)

Alands hav—Skirgirdshavet 50 (0,3 %) 7844 (52 %)

Norra Ostersjon 13 (0,2 %) 1187 (14 %)

Finska viken 86 (0,9 %) 4232 (43 %)

Finlands hela havsomrade 211 (0,3 %) 22650 (28 %)
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Kumulativ belastning pa havsbottnen [
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Bild 26. Kumulativ effekt pa livsmiljoer och naturtyper vid fysisk forlust
och storning av havsbottnen i Finlands havsomrade. 19 egenskaper hos
livsmiljcer eller naturtyper som ar kansliga for dessa belastningar har
beddémts i rutor pa | km x | km?*.
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Kumulativa effekter
pa havsbottnen

Effekterna av fysisk forlust och stor-
ning av havsbottnen har bedémts for
livsmiljder och naturtyper i hela Oster-
sjon 2011-2015*. Indexet beaktar livsmil-
joernas och naturtypernas kénslighet
for dessa belastningar. Kartan visar
omraden ddr sannolikheten fér kumu-
lativa effekter dr storst. Resultatet ater-
speglar forekomsten av belastningar
samt belastningskinsliga egenskaper
hos havsbottnen i Finlands havsomrade
(bild 26).

Bild 26 visar att den kumulativa ef-
fekten ar storst i Bottenhavets, Skar-
gardshavets och Finska vikens inre
kustvatten samt inner- och mellan-
skdargard. Andra omraden dér resul-
taten sticker ut 4r huvudstadsregionen,
Skérgardshavets smala fartygsleder och
hamnomradet i Kotka. Samma slutsats
kan dras av statistiken &ver kustvatten-
typer och 6ppna havsomraden i bild 27.
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Bild 27. Kumulativ effekt pa bentiska livsmiljoer vid forlust och stérning av havsbottnen i olika havsomraden pa 6ppet hav
och i ytvattentyper vid kusten (se bild 7). Effekten har bedomts i rutor pa | km x | km. Medelvirden och standardavvikelse i
rutor anges per granskat omrade. Indexmetoden beskrivs i en HELCOM-rapport (2017)%.

Hydrografiska forandringar

Med hydrografiska forandringar avses férdandringar som méansklig aktivitet orsakar i strémmar, vagbild-
ning, salthalt och temperatur. Férandringarna beror bl.a. pa olika typer av konstruktioner, t.ex. vigbankar,
broar, dammar, vagbrytare och kajer. Uppddmning av dlvar kan i viss man paverka stromningsférhallan-
dena i havsomradet. Muddring och deponering av muddermassor i havet kan férdandra bl.a. strommar och
sjogang, framfor allt i skyddade vikar eller flador. Kylvattnet fran kraftverk kan héja temperaturen i havet
(detta tas upp i 4.4.1).

De ndmnda konstruktionerna och atgarderna kan oka eller koncentrera igenslamningen pa bottnen
och forsvara fiskarnas rorelser i influensomradet. Negativa effekter av vagbankar kan minskas, men inte
helt undanréjas genom tillrackligt stora genomstromningsdppningar pa lampliga stéllen. Detta har ocksa
gjorts i bankar som fran boérjan varit tillslutna.
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I vattenvarden beddms férandrade hydrografiska férhallanden som en del av hydromorfologisk forand-
ring. Man har funnit 11 kraftigt férandrade vattenférekomster i Finlands kustvatten. Har avses havsvikar
med forddmningar i ravattensyfte eller andra syften som gjort att forbindelsen eller genomstrémningen till
havet stoppats eller omraden dir havsstrommarna i vésentlig grad paverkas av bankar eller andra atgérder.
Dessa omraden utgdr mindre &n 0,4 % av hela kustvattenomréadet (tabell 7). Mindre hydrografiska férand-
ringar bl.a. inom influensomradet f6r vigbankar paverkar cirka 3 % av kustvattenférekomsternas areal.

Konstruktioner och atgédrder som medfor hydrografiska forandringar har utforts under lang tid. Ham-
nomradena har modifierats i d&rhundraden, vagbankarna byggdes till dvervigande del pa 1960-talet och
vindkraftsutbyggnaden har tagit fart pa senare tid.

Aven om vigbankernas effekter kan vara lokalt tydliga och permanenta, dr de s& smé att havsmiljons
status kan anses vara bra i alla kustvatten och 6ppna hav vad betréffar hydrografiska férandringar. Aven i
havsvérdens forsta statusbedémning av kustvattnen var statusen god i fraga om hydrografiska forandringar.
Kunskapen om de hydrografiska forandringarna dr rétt god eftersom alla dtgédrder och projekt numera ar
tillstdndspliktiga eller omfattas av anmélningsskyldighet. Dessutom finns det uppgifter om atminstone
de storsta atgarderna fran dldre tider.

Tabell 7. Areal per havsomrade for kustvattenforekomster med kraftigt forandrade hydromorfologiska egenskaper enligt
vattenvarden eller med mindre hydrografiska férandringar till foljd av konstruktioner som t.ex. vagbankar.

Kraftigt forandrad Mindre forandrad

Havsomrade areal (%) areal (%)

Finska viken 0,03 0,7

Norra Ostersjon 0 39

Skargardshavet 1,9 2,0

Bottenhavet 0,3 5,2

Kvarken 0 0

Bottenviken 1,2 2,9

Finlands havsomrade 0,4 3,1
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4.7 Anvandning av biologiska naturresurser

4.7.1 Fisket i Ostersjon

Fangst i kommersiellt fiske

Fangstmangden for Finlands kommersiella fiskare har tkat alla &r under perioden 2011-2016 (bild 28) och i
slutet av den 6verskreds 150 miljoner kg for férsta gdngen sedan den nuvarande fangststatistikens borjan.
Den senaste tidens dkning i total fangstmingd beror pa en kraftigt 6kande strommingsfangst. A andra
sidan har fangsterna av de flesta kustarterna minskat under perioden 2011-2016. Raknat i producentpriser
har det ekonomiska véardet av den kommersiella fangsten varierat mellan 30 och 50 miljoner euro under
de senaste aren.
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Fangstmangd (milj. kg)
©
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Virde (milj. €)
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B Stromming BB Vassbuk BB Ovriga arter = Virde

Bild 28. Fangstmingd och -virde i kommersiellt fiske 1980-2016 enligt 2016 ars prisniva justerad med konsumentprisindex
(Naturresursinstitutet).

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018 105






Stromming dr den viktigaste arten i de senaste drens kommersiella fiske i havsomradet med klart 6ver
80 % av den totala fangsten per ar. En annan viktig art dr vassbuk, som har sttt for ungefar 10 % av den
totala fangsten. Ostersjofisket av dessa arter regleras via &rliga internationellt férdelade fangstkvoter per
land. Just nu har Finland den stérsta arliga strommingskvoten och -fangsten bland Ostersjolanderna. Nas-
tan all kommersiell fadngst av stromming och vassbuk sker med tral pa medeldjup eller ndra botten, men i
Finlands havsomréde bedrivs ingen egentlig bottentralning. Fisket av stromming och bifangsten vassbuk
dr starkt koncentrerat: ett tiotal tralare star for 6ver hélften av fangstméangden. Merparten av Finlands
strommingsfangst kommer fran Bottenhavet. Vassbuk fangas framst i Finska viken, Skédrgardshavet och
Bottenhavet. Ar 2016 fiskades 33 % av Finlands strommingsfangst och 49 % av vassbuksfangsten utanfor
Finlands ekonomiska zon.

Sedan f6ljer abborre och nors bland de mest fdngade arterna i det kommersiella fisket med fangstméang-
der som 2011-2016 varierade mellan drygt en halv miljon till 6ver en miljon kg. Abborre och nors utgor
dock mindre dn 1 % av den totala kommersiella fangsten. Fangsten av sik, braxen och mort har varierat
mellan nagot under en halv miljon kg och néstan en miljon kg. Sikfisket i Finland bedrivs till 6vervagande
del i Bottniska viken, dér fingsten bestar av tva slags sik: en som leker i havet och en mer snabbvixande
vandringssik som stiger upp i dlvar for att leka. I Bottenviken star vandringssiken f6r 60-70 % av den kom-
mersiella sikfangsten. I Bottenhavet star den for nastan hela sikfangsten. En del av sikfdngsten i Bottniska
viken och merparten av sikfangsten i Skdargardshavet och Finska viken bygger pa inplantering. Fongsten
av mort och braxen har dkat de senaste dren nar man uppmuntrat kommersiella fiskare att fiska dem och
aktivt forsokt hitta nya och ekonomiskt Ionsamma sitt att anvanda fangsten. Merparten av all sik fangas
med nét och en stor del av de andra kustarterna fangas med ryssja.

Andra kommersiellt viktiga arter dr bl.a. lax och gos, dir fangsten 2011-2016 varierat mellan 0,2 och 0,5
miljon kg. Laxfisket bedrivs till vervigande del vid Bottniska vikens och merparten av all lax fingas med
ryssja ndr fiskarna sommartid vandrar mot lekdlvarna. Gosfisket bedrivs till 6vervigande del i de sddra
kustomradena och merparten av all gos fangas med nét. Sik- och gosfisket regleras via begransningar och
rekommendationer avseende maskstorlek och minsta matt. Fisket i naturliga laxbestdnd regleras dessutom
via internationellt avtalade fangstkvoter och tidsméssiga begransningar av fisket.

Torskfisket, som &r intressant for bedémningen av Ostersjons tillstand, har mycket liten omfattning;
det bedrivs séder om Finlands havsomrade. De allra senaste dren har torsken d&ven kommit till Finlands
havsomrade och 2016 fadngades 57 ton torsk med nét i Skargardshavet (ICES ruta 29) (Naturresursinstitutets
statistikdatabas). I det kommersiella fisket under den granskade perioden varierade fangsten av havsoring
mellan 26 och 62 ton per ér (se 5.6.4 om havsoring).
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Ar 2016 var 2 360 kommersiella fiskare och 3 092 fiskefartyg registrerade. Antalet fiskare och fartyg ckade i
och med bestimmelserna i den nya lagen om fiske. Antalet aktiva fiskare har dock minskat nagot. Ar 2016
rapporterades fangster av 1 400 fiskare, ar 2011 av drygt 1 600 fiskare.

Antalet redskapsdagar med passiva fdngstredskap har minskat i Finlands kommersiella fiske (bild 29),
men antalet traldagar 6kade under perioden 2011-2016. I borjan av perioden var antalet traldagar cirka
6000 per ar, men de sista dren hade dagarna okat till 6ver 7 000 (bild 30). I ryssjefisket under den granskade
perioden varierade de sammanréknade redskapsdagarna mellan 150 000 och 180 000 utan att uppvisa en
tydlig trend. Natfisket uppvisade en minskning fran cirka 4 miljoner natdygn under periodens forsta ar till
cirka 3 miljoner nédtdygn de sista dren. Nedgéngen i nétfisket har pagatt en langre tid, vilket framgar av att
nétdygnen i slutet av 1990-talet var ndstan dubbelt sa manga som i slutet av den nu granskade perioden.
Trenden for kommersiellt fiske med nét har bl.a. paverkats av det 6kade antalet sélar.

Bedémning av fritidsfisket bygger pa resultat fran en fiskeenkét som gors vartannat ar. Enligt enkéten fran
2014 (placerad mitt i rapporteringsperioden) fiskade 364 000 personer i havsomrddet minst en gdng under
aret. Fritidsfiskarnas totala fangst i havsomradet under aren 2012, 2014 och 2016 var uppskattningsvis cirka
5-7.5 miljoner kg, vilket &r cirka 3-4 % av den totala kommersiella fangsten. Siffrorna bor betraktas som
ungefirliga eftersom fangstberdkningarnas konfidensintervall dr férhallandevis stora. De mest fangade
arterna ar 2016 var abborre (6ver tva miljoner kg) och sik och gddda (vardera drygt en miljon kg). I fraga om
dessa arter var den berdknade fangstmangden klart hogre i fritidsfisket &n i det kommersiella fisket samma
ar. Déarefter kommer braxen (0,8 miljoner kg) och mért och stromming (vardera 0.4 miljoner kg) samt gos
(cirka 0,35 miljoner kg). I frdga om gos, braxen och mért var den berdknade fangstméngden i fritidsfisket
nagot storre dn i det kommersiella fisket samma ar. Fritidsfiskets berdknade fangst av lax fran havet (100
ton) var hélften av motsvarande kommersiell fangst, men fritidsfiskets fangst av havsoring (230 ton) var
betydligt storre 4n den kommersiella fangsten. Fritidsfiskarnas fangst av havslax i dlvarna berdknas arligen
och varierade 2011-2016 mellan 78 och 131 ton. Deras fangstmangd var alltsd mindre &n det kommersiella
fiskets for havslax. Observera dock att finlindska fiskare (kommersiellt fiske och fritidsfiske i Ostersjén och
dlvar som rinner ut dér) stod for nastan hélften av den totala méngden lax som enligt statistiken fangades
i hela Ostersjon.

Av fritidsfiskets totala fangst tas ndgot 6ver halften med stdende fangstredskap sasom nit, katsa, bur
eller ryssja och resten i huvudsak med sporedskap.
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Bild 29. Antal redskapsdagar vid kommersiellt ryssje-, nét- och revfiske i havsomradet 2000-2016. (Naturresursinstitutet)
(Exempel: fiske med fem nit i 10 dagar riaknas som 50 nitdagar).
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Bild 30. Antal traldagar vid kommersiellt fiske i havsomradet 20002016 (Naturresursinstitutet).
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4.7.2 Jakt i havsomradet

I Finlands havsomréaden bedrivs jakt pa manga viltarter, fran stora rovdjur till sjofaglar. Jakten regleras
genom jaktlagstiftningen med syftet att ha en miljomassigt hallbar jakt. Ur ett havsvardsperspektiv dr de
centrala artgrupperna i jakten sélar, sjofaglar och frimmande arter (mink och mardhund). Jakten pa silar
och sjofaglar &r i sig en ménsklig paverkan vars héllbarhet vid behov ska regleras. Jakten pa frimmande
arter har i sin tur en positiv effekt pa havets tillstdnd via ndringsvavarna och bor framjas i syfte att forbattra
havsmiljons ekologiska status.

Séljakten i Finland avser grasil och ostersjovikare. For silarterna finns det en géllande férvaltningsplan
frédn 2007. Sedan 1998 jagas grasil enligt tilldelade kvoter for férvaltningsomraden. Fran och med 2009 har
den arliga kvoten av grasil varit 1 500 (finska fastlandet 1050 och Aland 450). Inledningsvis bestod fangsten
av ett tiotal grasalar per ar, men redan 2003 hade det 6kat till mer &n 300 individer (Finlands viltcentral)
och férdubblades sedan under de foljande 5-6 aren. Grasélsjakten var storst 2008-2010 och har darefter
minskat (bild 31). I Finland har antalet jagade individer minskat under perioden 2009-2016. Ar 2016 bestod
fangsten av 258 individer. Frdn och med 2014 har tillstandspliktig jakt av Ostersjovikare kunnat bedrivas
i Bottenviken och Kvarken. Jaktaret 2015/2016 var kvoten 100 vikare. 2016/2017 var den 200. Infor jaktar-
et 2017/2018 hojdes kvoten till 300 vikare. De tva forsta jaktarens fangst var 95 och 199 individer. Innan
dess kunde man med dispens jaga individer som orsakat skador, drligen hogst 30 vikare. Enligt gédllande
kommersiellt forbud i EU far sdlfangsten inte siljas och saledes kan jagaren bara utnyttja fangsten for sitt
eget bruk.

Under 1900-1940-talen minskade grélsdlspopulationen fran cirka 100 000 individer till cirka 20 000 pa grund
av jakt***4, Under forra seklet minskade &ven populationen av dstersjovikare pa grund av jakt: I bérjan
av 1900-talet fanns det kanske s& manga som 200 000 vikare, men pa 1930-talet var de bara 20 000-30 000*.
Salpopulationerna minskade ytterligare ndr miljégifter (PCB och DDT) orsakade reproduktionsstor-
ningar (livmoderfortrangning). P4 1970-talet fanns det bara kvar 2000-3000 grasilar och cirka 5000*
vikare. Genom att PCB- och DDT-halterna minskade forbattrades sdlarnas reproduktiva hélsa gradvis
och nér sélarna dartill fredades 1982 borjade populationerna dka. Populationernas aterhdmtning tas upp
i avsnitt 5.6.5.

Forandringen i grasdlarnas abundans pa 2000-talet (bild 31) forklaras delvis av jakttrycket. Efter
2009 minskade trycket pd framfor allt vuxna individer, vilket mycket signifikant férklarar 6kningen av
populationen®. Férvisso forbattrades ockséd honornas reproduktionsférmaga under samma tid, sa att
minskningen av mortaliteten och 6kningen av fortplantningsférmagan hos vuxna gynnade stammens
tillvaxt.
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Jaktfangstens struktur varierar i havsomradena (bild 32). I Bottenviken ar fdngsten klart hondominerat
medan hanarna utgor flertalet i 6vriga omraden®. Kutarnas andel dr minst i Bottenviken (13 %) och ckar
ndr man gér sdderut. I Finska viken utgor kutarna ungefar hélften av fdngsten. 43 % av den totala grasals-
fangsten togs i Skirgardshavet och Aland, 26 % i Bottenhavet och Kvarken, 21 % i Bottenviken och 10 % i
Finska viken.
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Bild 31. A) Antalet fingade grasilar och jaktbelastningsindex fér Finlands havsomraden (inkl. Aland) samt B) korrelation
mellan jaktbelastning och abundansindex. Abundansindex = riknade grésilar, jaktbelastningsindex = byte/abundansindex*.
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Egentliga marina andfaglar som jagas ar ejder, alfagel, storskrake och smaskrake. P4 havet skjuts
ocksd ménga andra viltfdglar, men statistiken skiljer inte pa inlandsvatten och havsomrédet for deras
del. Fageljakten bedrivs huvudsakligen pad hosten men pa Aland jagas ejder ocksa pa varen. Dessut-
om tillater Aland jakten av ejderhanar i borjan av juni men bara under cirka tva veckor i ytterskar-
garden. De senaste aren har populationerna gatt ned for alla marina andféglar och flera arter fatt en
sdamre bevarandestatus®. Samtidigt med populationernas nedgang har ocksé fangstméangderna mins-
kat. Havsdndernas (14 300 individer) andel av den totala fangsten av vattenfaglar (411 000 individer) i
Finland var mindre dn 5 % 2015 jamfort med 6ver 10 % sa sent som pa 1990-talet (bild 33)*'. Nya meto-
der for att kontrollera jaktbelastningen pa de tillbakagdende vattenfaglarna har foreslagits bli inférda
ijaktlagen.

Jakten pa fraimmande arter (mink och mardhund) i kustomradet och skdrgarden syftar till att minska
dessa arters negativa effekter framfor allt i fraga om faglarnas hackningsresultat. Mink och mardhund
forekommer i bade ytter- och innerskdrgarden. De senaste aren har mardhunden bl.a. spritt sig till den
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aldndska skdrgarden och fangstméngderna har varit avsevérda. I den finldindska minkjakten har fangst-
mangderna gradvis minskat under de senaste 20 aren och 2015 togs 37 000 minkar. I motsats till detta har
fangsten av mardhundar 6kat kraftigt sedan borjan av 1990-talet och de senaste 10 dren hallit sig runt
150 000 individer per ar. Exakt statistik om fangsten i kust- och skdrgardsomraden finns bara i liten grad.
Under 2016 satsade Forststyrelsen pa att fa igang frivillig smarovdjursjakt pd mink och mardhund i skar-
gardens skyddsomraden.
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Bild 33. Fingst av grasil och &stersjévikare i Finlands havsomride (férutom Aland) samt fingst av andfaglar 2000-2016.
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Havsmiljons tillstand 20112016

5.1 Eutrofiering

5.1.1 Statusbedémning

Enligt en 6vergripande bedémning av Finlands kustvatten och 6ppna havsomraden dr miljostatusen dalig
i fraga om eutrofiering (bild 34). Mest orovidckande ér situationen i Finska vikens och Skargérdshavets
kustvatten samt i Finska vikens, Norra Ostersjons, Alands havs och Bottenhavets 6ppna havsomréaden. I
Bottniska vikens 6ppna havsomraden beror den férsamrade statusen fraimst pa méngden nédringsamnen
och direkta eutrofieringseffekter (vaxtplankton, makroalger, siktdjup, blomning av blagronalger). I Finska
vikens dppna havsomraden och i Norra Ostersjon &r statusen dessutom dalig i fraga om indirekta eutro-
fierinsverkningar dvs. pa basen av bottenfaunan och syreldget pa havsbottnen.

Trots att alla havsomraden har dalig eutrofieringsstatus enlig den samlade bedémningen visar en-
skilda indikatorer pa god status i vissa Oppna havsomraden och kustvattenomrdden samt delomraden
(vattenforekomst). Médngden totalkvéve och —fosfor eller bada tillsammans uppfyller vardet for god status
pa kusttypens nivé i Kvarkens och Bottenvikens yttre kustvatten samt i Alands kustvatten. Siktdjupet
uppfyller god status &ven i Bottenhavets och Kvarkens yttre kustvatten. Daremot uppfyller klorofyll-a i
vaxtplankton inte vardet for god status pa kusttypens niva i ndgot kustvatten- eller Sppet havsomréde,
vilket &r en central orsak till att eutrofieringsstatusen dr dalig i alla havsomraden enligt den 6vergripande
bedémningen. Bedémningen pa typniva dr oférdndrad jamfort med den forra klassificeringen (perioden
2008-2011/-12). Av indikatorerna for ndringsamnen i 6ppna havsomraden visade bara oorganiskt fosfor
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god status i Bottenviken. Betrdffande bottendjur var statusen god i flera kustomraden samt i Bottniska

vikens 6ppna havsomrade.

Statusbedomningens tillforlitlighet forsamras av att resultaten fran vervakningen ar ritt fi i manga 6ppna
havsomréaden. Observationsdata om bl.a. klorofyll-a och siktdjup i Alands hav, Kvarken och Bottenviken ar
bristfélliga. Klorofyllresultat fran 6ppet hav kan kompletteras med satellitobservationer, men sadana &r bara
tillgdngliga fran tva av aren 2011-2016. Klorofyllresultatens tillforlitlighet i klassificeringen har bedomts
med en statistisk modell®, enligt vilken klorofyllresultaten gav storre delen av vattenférekomsten statusen

N

A

Eutrofieringsstatus

I o
. o

Vattenforvaltnings-
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Bild 34. Samlad bedémning av eutrofieringsstatusen
i Finlands 6ppna havsomraden och kustvatten-
omraden 2011-2016.



mattlig eller otillfredsstdllande. I hela dataunderlaget varierade tillférligheten for klorofyllklassen mellan
43 % och 100 %, i genomsnitt var den 77 %. Tillforlitligheten lag under 60 % for klassificeringen av Finska
vikens, Bottenhavets och Kvarkens ytterskiargard, men 6ver 80 procent for Finska vikens innerskargard,
Sydviéstra inner- och mellanskargérden samt Kvarkens innerskargard.

Indikatorerna for 6ppna havsomraden har avtalats med 6vriga Ostersjokuststater genom HELCOM-sam-
arbetet. Pa kustvattenomréadena tillampas samma indikatorer och troskelvarden som i vattenvardens
klassificering av ekologisk status.

Eutrofieringsstatusen bedéms enligt den samlade effekten av indikatorer fér médngden nédringsdmnen
och for direkt eller indirekt eutrofiering (tabell 8). Medelvérdet av indikatorerna i respektive indikatorgrupp
anvdnds, men den allmdnna eutrofieringsnivan bestims av den samsta indikatorgruppens status (tabell 9).
Eutrofieringsstatusen har berdknats per havsomrade pa 6ppet hav och per vattenférekomst i kustvattnen.
Statusen i kustvattnen anges dock som ett vigt medelvéarde per kustvattentyp dér resultaten for varje
indikator viktats med vattenférekomstens areal.

Tabell 8. Indikatorgrupper och indikatorer for 6ppna havsomraden och kustvatten vid bedémning av eutrofieringsstatusen.
Alla indikatorer anvdnds inte i alla omraden.

Indikatorgrupp Indikator Oppet hav Kustvatten

Nairingsimnen (ytvatten) Totalfosfor X X
Totalkvave X X
Oorganisk fosfor X
Oorganiskt kvave X

Direkta eutrofieringseffekter klorofyll-a X X
Viaxtplanktonbiomassa X
Makroalger X
Siktdjup X X
Algblomningar X

Indirekta eutrofieringseffekter Bottenfauna X X
Syrebrist X

* Katso tekstisti ja kuvasta 39, miten kokonaisfosfori ja klorofylli eroavat lintisell4 ja itiiselld Suomenlahdella®.
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Tabell 9. Allman status av indikatorer for 6ppna havsomraden 2011-2016 och deras fériandring sedan forra statusbedémning-
en: 2007-2011. Gron farg betecknar god status, rod forsamrad status och mérka nyanser extremer. Vit farg betyder att sta-
tusen inte ar bedémd, antingen fér att man inte kunnat faststilla malet eller for att indikatorn inte limpar sig for omradet.
En pil uppat betecknar 6kad eutrofiering. Férklaringar: DIN = 16st oorganiskt kvave, TN = totalkvave, DIP = 16st oorganisk
fosfor, TP = totalfosfor.

*Se text och bild 39 om hur totalfosforn och klorofyllet varierar i vistra och éstra Finska viken.

Indikatorresultat
Indirekta
Direkta eutrofierings-
Nairsaltshalter eutrofieringseffekter effekter Allmin
Kloro- | Sikt- Blagron- | Syre- Botten- |eutro-
Omrade DIN fyll a djup alger brist fauna fiering
Oppna
Finska viken * & &~ &
Norra
Osterjon &
Oppna
Alandshav & &
Oppna
Bottenhavet 4 &
Oppna
Kvarken L4 &
Oppna
Bottenviken & &

Resultat per indikator

For flera kustvattentypers del varierar indikatorernas resultat avsevart mellan vattenforekomsten. Vissa
indikatorer visar god status for en del vattenférekomst trots att typen som helhet inte bedémts ha god sta-
tus (se t.ex. bild 35 b). Framfor allt den Alindska skdrgarden, Bottenviken, Kvarken och Bottenhavet hade
kustvattentyper med vattenférekomst dér en eller flera indikatorer visade god status. I Alands skéargard
géllde detta kvave och fosfor och i Bottniska vikens omraden oftast och mest utbrett, gdllde detta f6r fosfor,
kvéve och siktdjup (bild 35, 36 och 37).
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Bild 35. Klassificeringsresul-
tat for A) totalkvive och B)
totalfosfor per kustvattentyp
viktade med vattenférekom-
stens areal. Klassificeringen
ar gjord pa vattenféorekomst-
niva. For god status enligt
havsvarden kravdes att

>50 % av typarealen hade
god (gron) eller utmarkt
(bla) status. Typkoder: Bvi

= Bottenvikens inre kust-
vatten, Bvy = Bottenvikens
yttre kustvatten, Ki =
Kvarkens innerskargard, Ky
= Kvarkens ytterskargard,

Bi = Bottenhavets inre
kustvatten, By = Bottenha-
vets yttre kustvatten, Aai =
Alands innerskirgard, Aam =
Alands mellanskirgard, Aay
= Alands ytterskirgard, Si =
Sydvistra innerskargarden,
Sm = Sydvistra mellan-
skargarden, Sy = Sydvidstra
ytterskargarden, Fi = Finska
vikens innerskérgard, Fy =
Finska vikens ytterskargard.
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Bild 36. Klassificeringsresul-
tat for klorofyll-a per kust-
vattentyp viktade med vat-
tenférekomstens areal. For
god status enligt havsvarden
kravdes att >50 % av typa-
realen hade god (gron) eller
utmarkt (bla) status. Typko-
der: Bvi = Bottenvikens inre
kustvatten, Bvy = Bottenvi-
kens yttre kustvatten, Ki =
Kvarkens innerskargard, Ky
= Kvarkens ytterskargard, Bi
= Bottenhavets inre kustvat-
ten, By = Bottenhavets yttre
kustvatten, Aai = Alands
ipnerskérgérd, Aam =
Alands mellanskérgard, Aay
= Alands ytterskdrgard, Si =
Sydvistra innerskargarden,
Sm = Sydvistra mellan-
skdrgarden, Sy = Sydvistra
ytterskargarden, Fi = Finska
vikens innerskargard, Fy =
Finska vikens ytterskargard.

Bild 37. Klassificeringsresul-
tat for siktdjup per kust-
vattentyp och viktade med
vattenforekomstens areal.
Se forklaringar i bild 35.



Exempelvis i Bottenhavets och Bottenvikens kustvatten och i Kvarkens ytterskédrgard visade totalkvive
och -fosfor halterna god status pa 30-90 % av arealen (bild 35). I Alands kustvatten visade totalkvéve och
—fosfor god status i ungefar 60-90 % och 35-80 % av havstypsarealen. P4 annat hall var statusen samre.
Jamfort med forra klassificeringsperioden visar ndringsdmnesindikatorerna 2011-2016 férbéattrad status i
Kvarkens innerskirgard, Bottenhavets yttre kustvatten och i alla Alands kustvattentyper, men forsamrad
status i Bottenvikens kustvattenomraden.

Klorofyll-a, som indikerar madngden véxtplankton, visade god status for klart farre vattenférekomster
och pa en klart mindre del av typarealen (bild 36) &n resultaten for naringsdmnen och siktdjup. Klorofyllen
visade god status for bara en del vattenforekomster i Bottniska vikens och Alands kustvatten och pa dessa
havsomréaden endast i 5-30 % av typernas areal med undantag f6r Bottenhavets yttre kustvatten (bild 36),
dér troskelvardet for god status inte ndddes i ndgon vattenforekomst. Det hér dr en forsédmring jamfort
med forra klassificeringsperioden, da ndstan en femtedel av kustvattentypens vattenférekomst hade god
status enligt klorofyllresultaten. Jamfort med forra bedomningen minskade antalet vattenférekomster med
god status &ven i Kvarkens och Bottenvikens yttre kustvattenomraden. Skirgardshavet, Alands hav och
Finska viken dr mestadels langt fran att uppfylla troskelvardet fér god status enligt halten av klorofyll-a.
Bottenvikens dppna havsomrade dr en bra bit fran troskelvdrdet f6r god status trots en férhéllandevis 1ag
klorofyllniva. Troskelvardet &r ndmligen relaterat till ett naturligt tillstdnd, som i Bottenviken motsvarar
en mycket lag niva for véxtplankton.

Totalbiomassan for vaxtplankton resulterade i en liknande statusbedéomning som for klorofyll-a i kust-
vattnen: I Kvarkens ytterskdrgard och Bottenvikens yttre kustvatten hade 27 och 20 % av arealen god eller
dnnu béttre status i fraga om véaxtplankton, men i 6vriga kustvattenomraden hittades ingen vattenfore-
komst med god status (bild 36). Férra perioden hade Bottenhavets yttre kustvatten god status i fraga om
vaxtplankton i 60 % av arealen.

Indikatorn for blagrénalgernas blomningar anvidndes bara i statusbedémningen av Finska vikens,
Norra Ostersjons och Bottenhavets dppna havsomraden eftersom Bottenvikens och Kvarkens ppna
havsomréden dr ogynnsamma for de kvavebindande blagronalgernas blomningar dven som eutrofierade.
Indikatorn for blagronalgbiomassa, antalet blomningar och deras omfattning visade dalig status i Finska
viken, Norra Ostersjén och Bottenhavet. Trots att blomningarna i Bottenhavet inte har varit lika omfat-
tande som i Finska viken och egentliga Ostersjon blev statusen alltsa dalig. Situationen dr orovidckande
speciellt med tanke pa Bottenhavets naturliga tillstand och det faktum att blomningarna i regel varit mer
séllsynta dar.

Vattenférekomster med god status i fraga om siktdjup fanns bara i Bottniska vikens kustvatten, dar
detta mélvarde uppnaddes pa 20-84 % av arealen beroende pa typ. Jamfort med forra perioden visade
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siktdjupsindikatorn forbattrad status i Kvarkens innerskédrgard och Bottenhavets yttre kustvatten, men
forsamrad status i Bottenvikens kustvattenomraden. I Alands skargard forandrades siktdjupet inte. I 5ppna
havsomraden var siktdjupet 6verlag under troskelvardet for god status.

Syreskulden p4 botten anvindes som en indirekt eutrofieringsindikator i Finska viken och Norra Ost-
ersjon, dvs. i 5ppna havsomrédden med en férbindelse till egentliga Ostersjons djupbasséing. Indikatorn
visade dalig status i bagge omradena, vilket beror dels pa att haloklinen blockerar syrerikt vatten fran att nd
botten och dels pa att biotiskt material som sjunkit fran ytan forbrukat syret i de bottennédra vattenskikten.
Kustens syrefria forhallanden kunde inte bedémas i denna rapport.

Blastdngens utbredningsdjup indikerar vattenpelarens ljustransmittans och anviandes i Finska vikens
och Skdrgardshavets kustvattenomraden samt Bottenhavets inre kustvatten och Kvarkens ytterskargard for
att beskriva de indirekta eutrofieringseffekterna. Bara Kvarkens ytterskiargard hade god status. Indikatorn
beskrivs narmare i 5.6.2. I Alands skirgard anviands ett index som beaktar 11 arter av alger och karlvéxter,
och indexet visade mattlig status i alla skdrgardtyper, dvs. god status nadddes inte.

Statusen for bentiska djursamhillen beskrivs med bottenfaunaindexet (BBI f6r kusten, BQI for 6ppet
hav, se 5.6.2). Bagge indexen baseras pa forhallandet mellan kdnsliga och taliga arter samt abundans- och
mangfaldsparametrar. Malnivadn uppnédddes inte i Finska viken, Bottenvikens kustvatten och Sydvistra
innerskdrgdrden, men i 6vriga kustvattenomraden uppfyllde ytvattentypen mélet god status (bild 58, Tabell
16, kapitel 5.6.2). Alla havsomraden hade god status i frdga om bottenfauna pa 6ppet hav. Observera dock
att endast omréaden 6ver haloklinen bedémdes i Finska viken och Norra Ostersjon eftersom det inte gick
att faststélla en malniva fér bottnar med regelbunden syrebrist.

5.1.2 Hur har eutrofieringen forandrats?

Finlands 6ppna havsomraden eutrofierades fran 1970-talet till borjan av 2000-talet, varefter vissa forbatt-
ringar i eutrofieringsldget kan ses. Fosforhalterna i vattnet har minskat i 6stra Finska vikens skadrgard och
i 6ppna havet och under de senaste aren har ckningstrenden for nitratkvavehalterna planat ut eller vant
i Bottenviken och Kvarken. Den ldngvariga férsimringen av eutrofieringsstatusen har visat sig som en
generell 6kning av klorofyllhalterna och som en minskning av vattnets siktdjup men under de senaste
aren har trenden dock planat ut pd manga hall och till och med vidnt i 6stra Finska vikens skédrgard. Al-
gblomningarna i 6ppna Bottenhavet har 6kat pa 2000-talet, vilket kan kopplas till hogre fosfathalter. De
indirekta effekterna av simre eutrofieringsstatus syns framfor allt som 6kad syrebrist under haloklinen i
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Oppna havsomraden och ldgre halter av det bottennira syret i Bottenhavets, Skdargardshavets och Finska
vikens ytterskargard fran 1980-talet fram till borjan av 2000-talet. Pa 2010-har den kande trenden planats ut.

Vinterhalter av fosfatfosfor (DIP) har métts i 5ppna havsomraden énda sedan 1950-1960-talen. DIP-halterna
okade kraftigt i Finska viken, Norra Ostersjon och Bottenhavet fram till slutet av 1980-talet, men i Finska
viken och Skdrgardshavet fortsatte 6kningen dnda in pa 2000-talet> %% . Trots att fosforhalten i hela Finska
vikens 6ppna havsomrade har 6kat, har koncentrationen i Finska vikens 6stra del minskat betydligt™ (bild
39a). Den véderreglerade vattenbytesdynamiken mellan Finska viken och Ostersjons huvudbassing ligger
bakom svingningarna som observerats i Finska viken® mellan aren. I Bottenhavet har fosforhalterna ater
borjat stiga under 2000-talet. I ppna Bottenviken var DIP-halterna ldga redan fran borjan och har fortfa-
rande forblivit sddana. DIP-halterna har 6verlag varierat mindre i kustvattenomradena dn i motsvarande
Oppna havsomraden med undantag for dlvmynningsomraden. Sedan 2000-talet har fosforhalterna varit
sjunkande i Ostra Finska vikens ytterskadrgard och i Rysslands havsomraden®

Bottenvikens och Kvarkens yttre kustvatten har i genomsnitt haft god status i fraga om sommarhalterna
av totalfosfor (TP) sedan halterna i bérjan av 1990-talet sjonk under malnivan for god status. I Bottenhavet
har snitthalterna rort sig bade 6ver och under mélnivan. Daremot aterspeglade snitthalterna god status
i Sydvistra ytter- och mellanskédrgarden pa 1970-talet och i borjan av 1980-talet. Under 1990-talet 6kade
avstandet till malnivan fér god status, som halterna ater ndrmade sig pa 2010-talet. Finska viken har en
likadan trend som Skdrgardshavet, men det &r fortfarande langt till malnivan, vilket ocksa géller storsta
delen av Skédrgardshavet.

Vinterhalterna av oorganiskt kvive (DIN) 6kade i Finska vikens och Bottenhavets 6ppna havsomraden
fram till mitten av 1980-talet och i Norra Ostersjon 6kade DIN hela fyra ganger storre (bild 38). Okningst-
renden stannade av mot slutet av 1990-talet och vdnde™ . Halterna i Finska viken har varierat stort framfor
allt pa 2000-talet™. I Kvarkens skdrgard gick halterna upp under forsta halften av 2000-talet®.

Trenden for sommarhalterna av totalkvave (TN) var stigande i Finska vikens, Skargardshavets och
Bottenhavets ytter- och mellanskargard och i utsjon pa 1970- ja 1980-talen. TN-halterna har sjunkit fran
1970-talets nivd i Kvarkens ytterskdrgérd medan nivan varit ndstan oférdndrad i Bottenvikens yttre kust-
omraden. Sommarhalterna av TN minskade generellt i innerskdrgardarna pa 1970- och 1980-talen. God
status fér sommarhalterna av TN uppnaddes endast i Kvarken och kring Aland. Av havsomréadena var de
sydvistra och sddra kustvattenomradena langst fran malnivan for god status under perioden 20122017
bedémt enligt totalkvéve.
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Bild 38. Genomsnittliga nivaer av oorganiskt upplost kvive (ug L™'), standardavvikelse och trend i 6ppna havsomraden under
vintersisongen 1976—2016. Den grona linjen visar troskelvdrdet for god status i havsmiljon.

Halterna av klorofyll-a i Finlands 6ppna havsomraden dkade fran 1970-talet fram till bérjan av 2000-talet>*
%, men under det senaste decenniet sjunkit i Finska viken och framfor allt i dess dstra delar® (bild 39).
Medelkoncentrationerna i Bottenhavet och Bottenviken har pa 2000-talet varierat ndra malnivan for god
status. En kraftig variation mellan aren syns sérskilt i Finska viken. Dar har klorofyll-a efter 1980-talet
distanserat sig fran malnivén, 4&ven om koncentrationerna har borjat minska pa 2000-talet.

I kustvattenomradena liknar klorofyll-a trenderna och variationerna i stor utstrackning dem som
observerats pa 6ppet hav®® ® (bild 3840). Medelkoncentrationerna i Bottenviken och Kvarken har rort sig
bade 6ver och under malnivan for god status, men de senaste aren har de aterigen dkat. Bottenhavets yttre
kustvatten och Skdrgardshavets ytter- och mellanskdrgard hade i genomsnitt god status pa 1970-talet och
i borjan av 1980-talet, men dérefter 6kade halterna dnda fram till 2010-talet. Under de senaste &ren har
koncentrationerna stigit till en hogre niva och fluktuationen mellan aren har 6kat. I Finska vikens inre- och
ytterskdrgard har den allmédnna trenden varit sjunkande pa 2000-talet, men god status uppnéddes inte
under dvervakningsperioden.

Hundra ar tillbaka var vattnet i Finska vikens, Norra Ostersjons och Bottniska vikens 6ppna havsomraden
avsevart klarare dn i dag och sommarens siktdjup var i snitt 8-10 m, som nu har férsémrats med 40-50 %°* %2,
Denna kraftiga forsamring av vattnets klarhet ser ut att ha avtagit de senaste dren.
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Bild 39. Medelkoncentrationer av A) totalfosfor och B) klorofyll-a och trend i 6stra Finska vikens 6ppna havsomrade under
sommaren 1970-2017.

Vattnet i Bottenvikens kustvattenomraden har blivit klarare sedan 1970-talet och det genomsnittliga
siktdjupet varierar i ndrheten av mélnivan. Bottenhavet och Kvarkens ytterskidrgérd hade en trend med
forsamrat siktdjup som planade ut pa 1980-talet. Pa 2000-talet har vattnet blir klarare och malnivan dr nu
ndstan uppnadd. I Skdargardshavets ytter- och mellanskédrgard och Finska vikens ytterskdrgard forsamrades
siktdjupet dnda fram till 2000-talets borjan men under de senaste dren har det synts tecken pa en forbattring
i den Ostra ytterskargarden, men métvardena ar fortfarande en bra bit fran god status. Innerskédrgarden
har haft en simre férbéttringstrend &n de yttre kustvattenomradena.

Blagronalger (dvs. cyanobakterier) &r ett naturligt fenomen i Ostersjon, men algindexet, som beskriver
antalet, omfattningen och intensiteten av blomningarna i 6ppna havsomraden tyder pa att blomningar-
na Overskrider malnivan for god status. Stora blomningar férekommer nu oftare &n pa 1980-talet och de
storsta dr mer intensiva® % ¢, Fram till slutet av 1990-talet var somrar med stora algblomningar sillsynta
i Bottenhavet, men under 2000-talet har de blivit ett dterkommande fenomen. Blomningar med kvéve-
bindande bladgronalger minskade i Finska viken under forsta hilften av 2000-talet och férekommer inte
i Bottenviken.

I kustvattenomraden bed6ms statusen f6r makroalger genom blastangzonens utbredningsdjup. Detta
har gjorts for ekologisk klassificering sedan borjan av 2000-talet och under den tiden har det inte skett
nagra stora forandringar i statusen. Fore krigen gick blastangzonerna betydligt djupare ner i Finska viken
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och Alands hav, till cirka 10 m djup, ndgot som dnnu observerades i Finska viken vid mitten av 1970-talet.
Under de foljande 20 aren krympte zonerna med ungefar hilften och har sedan dess hallit sig pa den nivan.

Syrebristen under haloklinen har 6kat i Ostersjons huvudbasséng och vistra Finska vikens éppna havs-
omraden sedan borjan av 1900-talet>. Malnivan for god status 6verskreds pa 1950-talet och sedan dess har
syrebristen Okat ytterligare.

Nagon syreindikator for kustvattenomradena anvands tills vidare inte. I Bottenhavets, Skargardshavets
och Finska vikens ytterskédrgérd har de genomsnittliga syrehalterna i det bottennira vattenskiktet minskat
sedan borjan av 1980-talet, men den negativa trenden planade ut i bérjan av 2010-talet (bild 41). Trenden
finns inte i de s6dra och sydvastra omradena av innerskédrgarden, men de genomsnittliga syrekoncentra-
tionerna har i dessa omraden stannat pa en varierande niva, under 4 mg L7, vilket kan lokalt dventyra
kustekosystemets funktion (jfr Vaquer-Suner & Duarte 2008%). Sadana vattenférekomster har 6kat i antal
de senaste aren.
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Bild 41. Trender av bottennidra syrekoncentrationer i A) Finska viken och B) yttre Skirgardhavet 1971-2016
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Statusen for bentiska djursamhallen i de delar av de 6ppna havsomradena som ligger ovanom halokli-
nen har inte férandrats pd ndgot betydande sitt de senaste 10 dren®. I Finska vikens och Norra Ostersjons
Oppna havsomraden var statusen for bentiska djursamhallen utmérkt pa 1990-talet, men férsamrades be-
tydligt i borjan av 2000-talet och har sedan dess bara forbattrats en aning i Finska viken. Syrefria bottnar
har funnits utbrett i Norra Ostersjons 6ppna havsomraden under hela 2000-talet. I kustvattenomrédena
uppnaddes malnivan for bentiska djursamhaéllen pé en storre areal &n i foregaende vattenvardsklassifi-
ceringar. Arealen 6ver BBI-indexets malniva har 6kat i ndstan alla kustvattentyper férutom i Kvarkens
innerskédrgédrd, dar arealen 6ver malnivan i stéllet har krympt. Langsiktiga fordandringar i bottenfaunan
beskrivs utforligare i 5.6.2.

En helhetsbedémning av den langsiktiga eutrofieringen utférdes med hjdlp av ett HELCOM HEAT-verktyg
for 17 kustvattenférekomster om vilka kontinuerliga, indikator-specifika data férekommer fran sju sex-
arsperioder sedan 1975. Bedomningen omfattar vattenvardsindikatorerna, som ar totalkvéve och -fosfor,
klorofyll-a i vaxtplankton, total véxtplanktonbiomassa, siktdjup, BBI-indexet beskrivande statusen for
bentiska djur samt bldstdngzonens utbredningsdjup. Resultaten bedémdes ha medelstor tillforlitlighet.
Metoden beskrivs i foregdende avsnitt. En mer utforlig beskrivning av metoden finns att ldsa ur artiklar i
anslutning till HELCOMs statusbeddmning® .

I Bottenviken har den allménna eutrofieringsstatusen forbéttrats i Karleby ytter- och innerskérgard
sedan mitten av 1970-talet och i omradet utanfér Uledborg sedan borjan av 2000-talet (bild42). I en vat-
tenforekomst som tillhor yttre kustvatten och som stracker sig fran Karlo till Kuivaniemi ytterskargard
har den 6vergripande statusen for eutrofieringen beddmts vara dalig pa 2010-talet, &ven om de direkta
effekterna av ndringsdmnena och eutrofieringen visade att denna vattenférekomst varit ndra god status
dnnu pa 1970-talet. Det svaga resultatet av den 6vergripande bedomningen beror pa hoga BBl-indexvérden.
Raumo och Euradminne innerskdrgard, som representerar Bottenhavet, samt Vasa ytterskdrgdrd har enligt
helhetsbedémningen haft sa gott som god status under hela 6vervakningsperioden.

I Skédrgardshavet och Finska viken har den allmdnna eutrofieringsstatusen generellt forsimrats sedan
1970-talet. Emellertid kan en f6rbéttring ses sdrskilt i dstra Finska viken sedan 2000-talet. De hdga index-
védrdena for bottendjur i 6stra Finska viken i skiftet av 1990- och 2000-talen aterspeglar den déliga botten-
faunastatusen pa syrefria bottnar. Kronobergsfjirden, som representerar en inre vik i stra Helsingfors
och ingar i Vanda ans influensomrade, dr alltjamt langt fran god status trots vattenskyddsatgédrderna, dven
om helhetsldget har mérkbart forbattrats fran det samsta ldget pa 1980-talet.

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018



* [3_Pu_060

2

° [3_Ps_026

a
2 I
0 ..

“[3_Lu_040

.
3_Ses_038 N
T ml
. .... I “[3_Lv. 012
|
“[3_Lv_o06

.
2 Ls 01

" [3_Lu_050  Lu_020

‘T2
2 /h
el il

2

i

5

O II
2

0

| I
o III

" "[2_su_030
<

1
5 -

0 I |
N 2
2

IDII Io

* [4_Pu_040

s

2
. EmEN

‘[4_Ps_014

4
Z I
o .. .

@l 1975-1980

D 1981-1986

B 1987-1992

2 85027 BB 1993-1998

1999-2004

2005-2010

I I @B 2011-2016

“[2_su_o40

“[2_ss_011

| I
o lI I

12 su_010
"
.

Bild 42. Overgripande bedémning av
eutrofieringen i utvalda vattenfére-
komster i Finska viken, Skargardshavet
och Bottenviken under sexarsperioder
1975-2016. Eutrofieringen har berik-
nats som en kvot mellan nuvérdet och
malnivan (ER), dar <I 4r god status. vat-
tenférekomster i Bottniska viken: Karl6—
Kuivaniemi ytterskirgard (4_Pu_040);
Utanfor Uleaborg (4_Ps_014), Tankar,
Karleby yttre kustvatten (3_Pu_060);
Utanfoér Karleby (3_Ps_026); Utgrynnan—
Molpehillorna, Kvarkens ytterskargard
(3_Mu_110); Raumo och Euradaminne
innerskargard (3_Ses_038), Skdrgards-
havet: ytterskargarden vid Gullkrona
(3_Lu_040); ytterskargarden mellan
Oré och Jurmo (3_Lu_050); skirgirden
mellan Rimito och Houtskar (3_Lv_006);
yttre Pemarfjarden (3_Lv_012) och
Finska viken: Storfjarden (2_Ls_0lI1);
Hango udd ytterskargard (2_Lu_020);
Borga—Helsingfors ytterskargard
(2_Su_040); Kronobergsfjiarden, utanfor
Vanda (2_Ss_027); Lovisa — Borga
ytterskargard (2_Su_030); Kotka —
Fredrikshamn — Vederlax ytterskirgard
(2_Su_010) och innerskargarden utanfor
Kotka (2_Ss_011). Observera bruten
axel i bilderna2_Su_010,2 _Su_030 och
2_Ss_027.
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Halter av farliga och skadliga
amnen och deras forandringar

2000-talet har gett stora mangder nya data om halterna av farliga och skadliga &mnen i Ostersjén samt om
deras forandringar. Ut6ver vdlkdnda organiska miljogifter (PCB, DDT, HCB, HCH) och metaller (kvicksilver,
kadmium, bly, koppar, zink) har kunskapen ¢kat om flamskyddsmedlens (bl.a. PBDE, HBCD), antifou-
lingmedlens (organiska tennféreningar) och beldggningsmedlens (PFOS, PFOA) halter och betydelse. Vad
géller skadliga &mnen som bildas vid utslépp finns kunskap om framfor allt dioxiner och polyaromatiska
kolvaten (PAH-foreningar). For de flesta &mnena ovan har det faststéllts gemensamma troskelvirden i
EU och HELCOM. Overvakningsdata om de vixtskyddsmedel som anvénds i dag finns frén vattendrag,
Separata kartldggningar har gjorts om lakemedel.

Statusbedémning 2011-2016

Enligt definitionen &r statusen i havsomréddet god nér halterna av féroreningar haller sig pa nivaer som
inte ger upphov till féroreningseffekter. I praktiken granskas farliga och skadliga &mnen med faststéllda
troskelvdrden for god status i vatten eller organismer, framfor allt fisk. Troskelvdardena bygger i stor ut-
strackning pa EU:s direktiv om prioriterade &mnen, som anger miljokvalitetsnormer f6r bl.a. de metaller och
organiska féreningar som bedémts i denna rapport. Utover dessa omfattar bedomningen av god status dven
radioaktiva &mnen. Oljeutslapp och oljehalt i havsvattnet, for vilka HELCOM har faststallt troskelvarden.
Troskelvdrdena for halter av skadliga &mnen i fisk som dr ménniskoféda bygger pa EU-férordningar. God
status har uppnatts nér de granskade @mnena underskrider troskelvdrdena.

Statusen i Finlands havsomréaden ar dalig i fraga om halten av farliga och skadliga &mnen eftersom tros-
kelvdrdet for bromerade flamskyddsmedel (PBDE) 6verskrids i samtliga havsomraden (bild 43). Statusen
dr dock god for fisk som utgér ménniskofoda.

Visentliga forandringar i statusen har inte skett jamfért med forra utvarderingsperioden. Fler &mnen
ska beddmas och troskelvdarden har dndrats. Sdledes dr det fraimst i tolkningen som det skett férdndringar.
Halterna av &mnen som omfattas av begransningar har minskat pa lang sikt, men problemet &r att manga
dmnen &r langlivade och finns kvar i miljon trots att utslippen har upphért. Amnen som omfattas av be-
gransningar har dven fatt ersattare med liknande egenskaper vars effekter inte ar tillrackligt kdnda for att
ge det nya dmnet troskelvérden.
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HBCDD - halt i fisk/miljdkvalitetsnorm): 10 och 90

Hexaklorbutadien® - att den uppmitta snitthalten i fisk 6verskri-
der miljokvalitetsnormen. Bilden visar halten
av skadliga @mnen i abborre och stromming
(muskel) fran havsomradena 2010-2015.
*Fér hexaklorbutadien visas minimi- och

- maximihalter eftersom antalet mitningar

Hexaklorbensen

PCDD + PCDF + dIPCB -

PFOS - . I N . N >
over bestamningsgransen inte ricker for en
Kvicksilver procentberikning.
PBDE

Langlivade organiska miljogifter (POP-féreningar)

Halterna av bromerade difenyletrar (PBDE) i fisk dverstiger miljokvalitetsnormen i hela Ostersjon (bild
43). PBDE- halterna &r hogre i stromming &n i abborre, vilket beror pa strémmingens hogre fetthalt. I ab-
borre har man uppmatt hogre halter av fluorerade PFOS-foreningar dn i stromming, men de underskrider
miljokvalitetsnormen bade pa dppet hav och i kustvattnen férutom i Gammelstadsfjarden i Helsingfors
(bilder 43 och 44). Miljokvalitetsnormerna for hexabromcyklododekan, dioxiner, furaner och dioxinliknande
PCB-foreningar 6verskrids inte i Finlands havsomrdden. Narmare information om dessa grupper av for-
eningar finns i indikatorrapporter pAa HELCOMSs webbplats (http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators).

Anvandningen av hexaklorbensen och -butadien i industrikemikalier har begréansats kraftigt och hal-
terna ligger rejalt under miljokvalitetsnormen. Halter av heptaklor och dikofol 6ver troskelvardet har inte
uppmaitts. Foreningar som ldnge véckt oro och langst omfattats av begrdnsningar, sésom PCB och DDT,
har kontinuerligt minskat i fisk, men trenden ser ut att ha stannat av eftersom halterna inte férandrats pa
10 &r. De underskrider dock troskelvdardena.
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- Ovriga PFAS totalt
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PFOS miljckvalitetsnorm = 9,1 pg/kg

9,1 pglkg ww
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Bild 44. Halten av perflorerade for-
eningar i ytbeldggningar (PFOS = gra
stapel och summan av 6vriga PFAS-for-
eningar = svart stapel) hos muskel i fisk
(stromming pa oppet hav, abborre vid
kusten) 2012-2016.



Tungmetaller

Kvicksilverhalten i abborre uppmaittes i dver 40 kustvattenomraden dren 2010-2015. Miljokvalitetsnormen
for kvicksilver (i Finland 0,2 mg kg™, som beaktar bakgrundshalten) 6verskrids endast pa nagra platser
(Iingst inne i Bottenviken och &stra delen av Finska viken). Situationen i Ostersjon skiljer sig klart fran de
generellt hogre kvicksilverhalterna i vara inlandsvatten. Kvalitetsnormen for kvicksilver 6verskrids inte
i stromming. Pa lang sikt har kvicksilverhalten i fisk inte minskat pa samma satt som t.ex. PCB och DDT.
Utanfor Kotka har dven stromming nagot hogre halter 4n i andra omraden.

I Finska viken undersoktes halter av en rad olika tungmetaller i bottensediment 1995 och 2014. Halterna
av de giftigaste metallerna, som kvicksilver och kadmium, har minskat avsevart, till och med éver 50 procent
pa manga stéllen. Blyhalten har minskat tiotals procent. Hos andra metaller och arsen ar fordndringarna
inte lika entydiga (tabell 10). P& 6ppet hav ligger halterna av tungmetaller i huvudsak ndra bestimnings-
gransen for analys och 6verskrider inte troskelvardena.
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Tabell 10. Metallhalter i havsbottnens ytsediment g%ngFl E5 () ,}F"‘Q\d
(1-2 cm), procentuell fériandring mellan 1995 och © ML o [ ) at jﬂ\-ﬂ
2014 vid fem observationsstationer i Finska viken®®. ([ J o ™ SN Q ai

Negativa siffror betyder minskad halt, positiva 6kad

o e
halt. “ﬁ‘%ﬁ) ﬁ
L ¢

Station | Vatten- | As(%) | Cd(%) | Co(%) | Cr(%) | Cu(%) | Hg(%) | Pb(%) | Zn(%)
djup (m)
JML 80 14 -16 16 | 6l —65 -22 20
GFI 83 -34 —46 12 -25 19 -60 -28 17
ES 73 -52 -63 -19 -9 -4 —78 -43 —14
XVI 63 3 -40 16 —4 23 -30 -7 I
SL3I 40 -23 71 27 -15 -6 -63 -30 -33
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TBT (organiska tennféreningar)

Organiska tennforeningar forekommer framfor allt i bottenslam pa och i utkanten av hamnomréaden, men
har under arens lopp dven forts ut pa dppet hav. TBT-halterna i hamnbassdnger och farleder &r erkédnt hoga,
men i denna rapport presenterar vi resultat frdn 6ppna havsomraden.

I sedimentprover fran Finska viken 2014-2016 uppmiattes 7-56 ug TBT kg™ (torrsubstans) i ytskiktet
medan HELCOMs troskelvdrde dr 1,6 pg/kg (torrsubstans). God status uppnaddes saledes inte. De storsta
halterna av organiskt tenn i ytskiktet uppmattes i 6stra Finska viken. Ansamlingen av organiska tennfor-
eningar syns tydligt i Finska vikens djupare sedimentskikt. Pa ungefar tio cm djup i 6stra Finska viken &r
TBT-halten ca 110-240 ug kg™ torrsubstans. I vdstra Finska viken var den maximala koncentrationen (91 ug
TBT kg™ torrsubstans) pa 3—4 cm djup, dvs. ungefiar under dren 2002-2004. Sedimenteringen av organiska
tennforeningar i vastra Finska viken borjade nagon gang 1970-1976. Sidana foreningar upptacktes inte i dldre
skikt. I Bottniska viken dr sedimenteringen av organiska tennféreningar avsevart mindre dn i Finska viken.

Endast sma méngder av omvandlingsprodukten monobutyltenn (MBT) upptacktes i skikt fran 1995-2005.

Bottenslammet renas i sinom tid nér nytt sediment med en mindre méngd organiska tennféreningar
bildas ovanpa de undersdkta skikten och tennféreningarna i de dldre skikten gradvis bryts ned.

Det finns lokalt rikligt med TBT ocksa i fisk, men dessa ingdr inte i det marina 6vervakningsprogrammet.
Under ar 2016 varierade TBT-koncentrationerna i Finska vikens stromming frén ca <0,4 till 46 ug kg™ torrvikt.

PAH-féreningar

PAH-foéreningar (polyaromatiska kolviten) ar oftast oljebaserade eller bildas vid forbranning. Faststdllda mil-
jokvalitetsnormer for PAH-féreningar finns bara f6r benso[a]pyren och fluoranten i blétdjur och fér antracen
i vatten. Dessa utgor indikatorféreningar for den stérre gruppen av PAH-foreningar. Det finns fa data om
PAH-halterna i blétdjur fran Ostersjon. Halter ver bestimningsgriansen for benso[a]pyren i musslor (1 ug
kg™) finns bara fran tva platser och resultaten ligger under miljokvalitetsnormen (5 pg kg™): maximihalten i
blamusslor fran Finska viken dr 3,05 ug kg™. Halter 6ver bestimningsgransen for fluoranten (1 ug kg™) finns
ocksd bara fran tva platser och bada resultaten dr endast en tionde del av miljokvalitetsnormen (30 ug kg™).

I fraga om antracenhalter vid kusten finns det tva resultat 6ver bestimningsgrénsen (0,02 pg L™): 0,024 ng
L7 och 0,068 ng L utanfor Fiskehamnen i Helsingfors. Dessa ligger under miljokvalitetsnormen (0,1 pg L™).
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Radioaktivitet (Cs—137)

Ostersjon &r ett av virldens mest radioaktiva havsomraden. Halterna av cesium (*¥Cs) i havet, den viktigaste
indikatorn, 6kade till f6ljd av kdrnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986. Merparten (80 %) av dagens konstgjorda
radioaktivitet harror fran Tjernobyl. Nedfallet var storst i Bottenhavet och 6stra Finska viken. En liten del
(<0,1 %) av Ostersjons konstgjorda radioaktivitet harrér fran omradets kdrnkraftverk och utslappen fran
dem har minskat under perioden 1990-2015.

Vattnet i Ostersjon har renats forhallandevis snabbt efter Tjernobylolyckan under tiden som cesium-
isotopernas halvering och sedimentering pagatt. Det tar dock flera decennier innan "*’Cs-halterna i Finska
vikens och Bottenhavets sediment minskar till samma niva som fére olyckan. Miljoérisken minskar éver
tid nér cesiumisotoperna halveras mer och begravs i sedimenten. Organismer i vilka cesium anrikas och
djupare sedimentlager paverkas mest. Radioaktiva &mnen anrikas i vissa ndringskedjor. De hogsta halterna
har uppmatts i rovfiskar. Det tar ytterligare ndgra decennier innan halterna i gdidda minskar till nivan fore
Tjernobyl. Halten i statusindikatorn stromming &verskrider fortfarande troskelvardet 2,5 Bq kg™ i alla vara
havsomraden (bild 45).
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Bild 45. Aktivitetskoncentration av '¥’Cs (Bq kg™') i strémming fran Ostersjon 1984-2016. Punktlinjen visar tréskelvirdet.
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Oljehalt

Finland &r det enda Ostersjoland som &vervakar oljehalten i Ostersjéns ytvatten (total oljehalt). Forsknings-
fartyget Aranda har anviants vid évervakningen sedan 1977.

Halterna har varit ndstan konstanta i alla 6vervakade havsomraden de senaste dren och pa en niva
klart under topphalterna fran 1970- och 1980-talen. Mellanstatliga oceanografiska kommissionens (IOC)
troskelvarde, 1 mikrogram raolja per liter, 6verskrids bara sporadiskt i mellersta Finska viken. Trolig orsak
ar den stora fartygstrafiken i omréadet.

Overvakning av algtoxiner

I Ostersjon 6vervakas tva gifter som produceras av blagrénalger (cyanobakterier) och dr kallad lever gifter
eftersom de ansamlas i lever: nodularin (nodularin-R; NOD) och mikrocystin-LR (MC-LR). Dessa féreningar
ansamlas i organismer, framfor allt i musslor och fisklever. Féreningarna har dven patréffats i havsfaglar.
Levergifter har inte patréffats i Bottenviken, Kvarken och 6stra Finska viken, men &r vanliga pa andra hall.

Halterna av levergifter i havsvattnet och framfor allt i plankton varierar kraftigt mellan dren. Den vikti-
gaste orsaken dr variationer i produktionen av planktonmassa vid olika vaderforhallanden. I havsvattnet
kommer halten av levergifter nédstan helt frain nodularin, som 20092016 varierade mellan < 0,1 och ca 1,3
pg NOD-R L. WHO:s (Vidrldshédlsoorganisationen) kvalitetsnorm &r troskelvéarde for dricksvatten (1,0 ug
NOD-R L). Forsta forekomsten av mikrocystin-LR i ett 6vervakningsprov ar fran augusti 2016.

Halten av levergifter i stromming 20142016 varierade mellan 50 och 200 ug kg™ (torrvikt). Halterna i
muskel var lagre, 2-10 ug kg™ (torrvikt). Det fanns inga betydande skillnader i halterna mellan Finska viken,
Norra Ostersjén, Alands hav och Bottenhavet.
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Tabell 11. Halter av dioxin (PCDD/F) och PCB-féreningar i matfisk. Kontamineringsmedelvirden jamférs med troskelvirdet.
Om kvoten ar <1.0, indikerar matfisken god miljostatus. Materialet fran EU-kalat Ill -projekt.

Kontaminerings-

Kontaminerings-

Troskelvarde

medelvirde medelvirde Troskelvirde | PCDD/ Kvot
PCDDJ/F, PCDD/F+PCB, PCDDI/F, F+PCB, pg Kvot PCDDI/F
pg TEQ/g fw pg TEQ/g fw pg TEQ/g fw | TEQ/g fw PCDD/F |+PCB
Bottenhavet, Kvarken
och Bottenviken
Strémming 2,8 4,2 3,5 6,5 0,8 0,6
Sik 0,34 0,63 3,5 6,5 0,1 0,
Abborre 0,18 0,45 3,5 6,5 0,1 0,1
Nors 11 1,9 3,5 6,5 0,3 0,3
Alands hay,
Skirgardshavet
Stromming 1,4 2,3 3,5 6,5 0,4 0,4
Vassbuk 0,89 2,0 3,5 6,5 0,3 0,3
Abborre 0,12 0,38 3,5 6,5 0,0 0,l
Norra Ostersjon,
Finska viken
Strémming 2,2 3,5 3,5 6,5 0,6 0,5
Vassbuk 11 2,1 3,5 6,5 0,3 0,3
Abborre 0,33 0,6l 3,5 6,5 o,l 0,1
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Farliga och skadliga @mnen i ndringen

Férandringarna i miljoutslappen av amnen som ar forbjudna eller omfattas av begransningar ar inte langre
sd stora som pa 1970-1990-talen i och med att man minskat utsldppen i olika delar av Europa och vérlden.
Maénniskors exponering via nidringen har darfor minskat patagligt. Enligt resultaten fran 2016 utgor di-
oxinhalterna inte lingre ndgon risk for manniskor (tabell 11). Halten av tungmetaller i fisk underskrider
troskelvardena. Emellertid dr det alltjamt motiverat att folja rekommendationerna om intag av naturfisk
eftersom halterna kan variera stort beroende pa hur snabbt fisken véxer samt dess alder och vévnad.

Miljdgifter ansamlas i feta fiskar sdsom stromming, lax och havsoring. Anda tills for nagra ar sedan lag
dioxinhalterna i dessa fiskar 6ver de faststéllda troskelvardena for Finlands havsomraden®. I métningar
fran 2016 6verskred inte strommingens koncentrationer troskelvérdet for sdker koncentration av dioxiner
och relaterade PCB 6,5 pg g™ farskvikt (tabell 11). Medianhalten av dioxinekvivalenter i vassbuk, sikldja,
abborre, gddda, gos, lake och torsk fran Ostersjon dr inte ens hilften av troskelvardet. Med nagra fa undantag
okar halterna med &ldern, men inte nédvéandigtvis med langden i alla undersokta fiskarter.

Trots de goda nédringsegenskaperna i fisk kan man alltsa genom att &ta lax, 6ring och stor stréomming
fangad i Ostersjon, framfor allt Bottenhavet och Finska viken, exponeras for onormalt stora méngder
hélsovadliga dioxiner och PCB-féreningar. Havslevande gddda kan innehalla onormalt stora mangder
metylkvicksilver. Ju dldre en fisk &r, desto mer har den hunnit ansamla frimmande @mnen. Livsmedels-
sdkerhetsverket Evira har meddelat vissa undantag i de allmédnna rekommendationerna om intag av fisk
(https:/fwww.evira.fi/sv/livsmedel /information-om-livsmedel/livsmedelsfaror/begransningar-i-anvandningen-av-livs-
medel/rekommenderade-intag-av-fisk/).

Halten av levergifter i strommingsmuskel ligger generellt pd en siker nivd. WHO:s rekommenderade
sdkerhetsmarginal pa 0,04 mikrogram levergift per kg levande vikt/dygn 6verskrids inte i normal konsum-
tion. Strommingslever kan dock innehalla rikliga méngder levergift och rekommenderas inte som néring.
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Nedskrapning i havsomraden

Statusen i fraga om nedskrdapning kan inte bedémas denna period pa grund av fa data och avsaknad av
troskelvdrden for god status. I den férsta beddmningen av havets tillstdnd kunde statusen inte bedémas
pa grund av databrist. Nedskrdpningen har undersokts systematiskt sedan 2012 genom insamling av mak-
roskrédp (6ver 2,5 cm) pa strander, bottenskrép och mikroskrédp (under 5 mm) i ytvattnet. Dataunderlaget
ger tydliga signaler om var det mesta skripet kan hittas och om orsakerna till nedskrapning.

Mangden skrap i Finlands havsomrade

Skrép pa stranden insamlas till stor del genom frivilliga krafter och koordinerat av Hall Skdrgarden Ren r.f.
pa olika typer av strander (naturliga/intermedidra/urbana) inom ett omrade som 16st tacker kustomradet
fran Kotka till Kalajoki. Alla havsomraden utom Kvarken har med minst en strand och strandtyperna va-
rierar stédllvis. Bara Skdrgdrdshavet representeras av savil naturliga och intermediéra som urbana stréander.

Maingden skrdp som hittas vid varje stddning rapporteras i huvudklasser enligt tillverkningsmaterialet
(t.ex. trd, metall, glas) och fordelas dven pa mer specifika typer (t.ex. cigarettfimpar, leksaker, aluminium-
burkar). Insamlade 6vervakningsdata visar att de stérsta mangderna hittas pa strander i de stora stdderna
som representeras av Helsingfors och Abo samt pa Jussaro (bild 46). Alla strander kan inte alltid besckas
pa grund av déliga eller oférutsedda vaderfoérhallanden, vilket gér dataunderlaget mindre representativt
och forsvarar arstidsjimforelser. Vid sommarévervakningen pa urbana strander har cigarettfimpar varit
den vanligaste skraptypen (bild 47).

Pa naturliga strander utgjorde plast 85 % av allt makroskrép, vilket d4r 18-21 procentenheter mer &n pa
intermedidra och urbana strander (bild 48). Mest skrap per 6vervakningstillfdlle hittades pa Jussaro, pa
Ronnskar (Helsingfors) och Runsala (Abo), i snitt 280-605 st./1000 m?/stddning. Resultaten fran Abo och
Helsingfors dr vdntade eftersom strdnderna ar flitigt bestkta av stadsborna, men resultatet fran Jussaré ar
féorvanande med tanke pa att stranden klassats som naturlig och att 6n 6ppnades for allménheten forst 2005.
Finlands strandskrdpdata nyttjas i det gemensamma HELCOM-arbetet for utvardering av nedskrapningen
i Ostersjon. Troskelvirden, som aterspeglar utgangsliget (baseline) i olika delomraden och strandtyper
kommer att tas fram pa basis av Ostersjolandernas strandskripdata. Nedskrapningsutvecklingen i Oster-
sjons olika omraden utvéarderas sedan per strandtyp i forhallande till detta utgangslage.

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018

143



144

Helsingfors Abo S:t Karins

2500
2000
1500
1000

500

0 _._-_._-_-_

Karleby Kalajoki

Skrap/100m

2500
2000
1500 [ Plast och gummi
1000 B Ovriga material

500

Skrap/100m

Bjorko Uto Jussaro

2500
2000
1500
1000

AT I § - E—— R N S

Oro

Skrap/100m

2500
2000
1500
1000

500

Skrap/100m

Kotka, vist Kotka, 6st Mustfinn

2500
2000
1500
1000

500
olLom O — - = =

2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016

Skrép/100m

Bild 46. Méangden skrip pa overvakade strander i Finland 2012—-2016 exkl. cigarettfimpar. Mangden skrap pa dvervakade
striander har beriknats per 100 m strand (1000 m?). Rader med strandtyper: urbana (6verst), naturliga (i mitten) och inter-
medidra (nederst).
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Bild 47. Mangden cigarettfimpar (medelviarde och standardavvikelse) pa vissa 6vervakade strander 2012-2016. Strander
for vilka dataunderlaget ar litet har utelimnats fran bilden.

600 [ | B Organisk
Ovriga
500
B Tra
i W Papper och kartong
2 300 B Metall
&
3 B Glas & keramik
v 200
B Textil
100 B Skumgummi
M Plast

Bild 48. Mingden och arten av insamlat skrip per stidetillfille i genomsnitt.
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Makroskrap pa havsbotten
Data om makroskrép péa havsbotten finns fran 2014 och 2016. Ar 2014 insamlades data genom dykningar
inom fyra forskningsomraden i Helsingfors. Dessa skilde sig i frdga om de férvantade nedskrapningskal-
lorna i narheten av stranden?0. I stadsundersdkningen 2014 varierade snittméngden mellan 0,2 och 0,5
skrdp per m—2. Médngden och arten varierade mycket mellan stadsomrddena, men inom dem var skillna-
derna inte stora. Overallt var glas och keramik den vanligaste skraptypen (37 %), dvs. framst glasflaskor
och skérvor fran sddana, f6ljt av metall (30 %), framst pa grund av aluminiumburkar. Dessutom hittades
maénga oidentifierade plastbitar (26 %).

Enligt dataunderlaget fran 2016 finns det sma mangder av bottenskrép i Finlands kustvattenomraden.
Skrap upptécktes vid 90 av 8 000 observationspunkter (1,1 %) férdelat omrédesvis pa foljande satt: Finska

Textil

Tra 3% Glas och keramik
14% 10%

Gummi

0% Metall

Papper & 7%

kartong
1%

Oidentifierad
14%

Organisk
2%

Plast

29% Bild 49. Typfordelning i botten-
skriapdata fran 2016.
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viken 62, Alands hav-Skargardshavet 3, Bottenhavet 9, Kvarken 9 och Bottenviken 7. Denna 6vervakning
planerades dock inte i syfte att bedéma méangden skrép, utan observationerna gjordes i samband med en
annan kartlaggning av undervattensnaturen. Kartlaggningen ar 2016 hade emellertid mycket stor regional
tackning och aterspeglar det allménna tillstdndet av nedskrdpningen av havsbotten. De viktigaste skrdp-
materialen var plast (28 %) och metall (17 %)(bild 49).

Enligt prelimindra resultat fran kartliggningen forklaras mangden bottenskrép inte bara av urbanise-
ringsgraden eftersom nedskrdpning orsakas av flera olika belastningar samt klimatiska och hydrologiska
spridningsfaktorer. Potentiellt kan t.ex. utflykter och fritidsaktiviteter i naturomraden ge upphov till stora
méangder skrdp som genom vind, regn eller djur hamnar i havet och pé havsbottnen. Enligt underlaget
fran 2016 observerades bottenskrdp framfor allt pa infralitorala bottnar av silt och lera samt infralitorala
blandade sediment, som ocksa hade flest kartlagda punkter det dret.

Metoder for 6vervakning av mikroskrdp samt f6r databearbetning har utvecklats sedan 2012. Prover har
tagits vid Finlands stationer pa 6ppet hav i samband med f/f Arandas dvervakningsfarder. Storre delen av
provplatserna ligger i Finska viken, men provplatser finns i Finlands samtliga havsomraden. Proverna togs
huvudsakligen med en s.k. mantah&v med 0,3 mm maskstorlek. Under 2017 provades for forsta gangen en
hav med 0,1 mm maskstorlek fér mindre skrép. Med hjédlp av den kan man dven f& data om olika vattenskikt.
Metoderna ses over i takt med harmoniseringen av Ostersjolindernas provtagningsmetoder. Enligt data fran
prover tagna med mantahav i Finska vikens 6ppna havsomraden fanns det 6ver 10 mikroskréppartiklar per
m? i ytvattnet (bild 50). Motsvarande resultat har erhallits i andra havsomraden i varlden. Mikroskrapdata
frén andra omraden i Ostersjén dr dn sa ldnge inte tillgéngliga. Andelen organiska och syntetiska fibrer,
malarfargspartiklar och forbranningsprodukter i mikroskrépet berdknades fran data som insamlades under
en forskningsfdrd i Finska viken. Andelen fibrer, sérskilt organiska fibrer, var mest signifikant i alla prov.

Nedskrapningskallor

Ursprunget till makroskrép pa stinderna har bedomts med hjélp av en kédllanalys™ dér den troligaste kéllan
till varje skréptyp faststélls (bild 51). Turism och strandanvidndare bedomdes som en vésentlig skrapkélla
pa alla typer av strdnder: i genomsnitt var andelen cirka 44 % pa urbana, 42 % pa intermedidra och 27 %
pa naturliga strdander (se ocksa bild 46).
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Bild 50. Mangden mikroskrap i Finska viken, stationer fran vast (Hango) till dst (Fredrikshamn). Manta = skrédp insamlat med
mantahav (maskstorlek 0,3 mm), pump = skrip insamlat genom pumpning (maskstorlekar 0,1 och 0,3 mm)7.,

Kallor till mikroskrap

Overvakningen av mikroskrép och utredningen av kéllor har fokuserat p4 mikroplaster eftersom natur-
material oftast skadas eller forstors i samband med hantering av miljéprover (plankton, organismer). Efter-
som plast dr ett vanligt material finns det atskilliga utslappskallor for plast och mikroplast. Merparten av
all mikroplast &r sonderbrutna delar av storre stycken. Da kan varken kéllan eller ursprunget faststéllas.
Trots att mer dn 99 % av 6ver 0,02 mm stora mikroplastpartiklar kan avskiljas vid avloppsvattenrening &r
reningsverken en vdsentlig kélla ndr det géller mikroplast sdsom i fraga om textilfibrer och polyetenkulor
fran kosmetika. I och med de stora méngderna och flédena av mikroskrdp i kommunalt avloppsvatten upp-
skattas t.ex. Viksbacka sldppa ut hundratals miljoner mikroplastplastpartiklar per dygn i Finska viken”, ™.
En del av mikroskrdpet hamnar i havet via dagvatten som maittes nira stadsomraden.
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Bild 5I. Nedskrapningskillornas relativa andel (%) pa 6vervakade striander enligt killanalysen.

Mangden makro- och mikroskrap i marina organismer

Marina organismer kan bli insnérjda i skrdp eller dta det. Data om negativa effekter av det storre skripet,
makroskrépet, har inte insamlats systematiskt i Finland. I fraga om mikroskrédp har mikroplast stétt i
fokus, och mangden mikroplast i trdlad fisk undersoktes 2015. Totalt analyserades 164 strommingar, 154
vassbukar och 355 storspiggar. Mikroplast hittades i 1,8 % av strommingarna och i 0,9 % av vassbukarna.
Fiskarna med mikroplast patraffades i Finska viken och i norra delen av egentliga Ostersjon. I blamusslor
som plockades 2017 néra ett utloppsror fran reningsverket i Hango hittades i snitt 0,83 skréppartiklar/g
vatvikt medan musslor fran ett referenssambhélle i 6ppna Skédrgardshavet i snitt hade 0,39 skrdppartiklar/g
vatvikt”. Ar 2017 undersoktes maginnehallet i sex grasélar fran Bottniska viken i forskningssyfte. I magen
pa en av individerna hittades en genomskinlig, cirka 1 cm stor plastbit.
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Frammande arter

Havets goda status i fraga om fraimmande arter bedoms med en HELCOM-indikator som summerar alla
nya frimmande arter som kommit till Ostersjon under den senaste sexarsperioden. Statusen dr god, om
det inte kommit sddana nya arter till havsomradet under den granskade sexarsperioden. Till Finlands
havsomrade kom det under denna tid inte nigra frimmande arter som &r nya for Ostersjon. P& basis av
detta bedéms statusen i Finlands havsomraden som god. Aren 2011-2016 kom det dock 12 nya arter till
havsomraden i andra Ostersjolidnder, sa statusen for hela Ostersjon dr dalig.

De arter som redan etablerat sig i Finlands havsomrédde paverkar havets tillstdind, och den nuvarande
indikatorn ger inte en riktig bild av effekten av frimmande arter. Eftersom fraimmande arter inte kan
avldgsnas fran havet efter deras etablering den enda dtgdrden for minskning av effekten av frimmande
arter dr att forhindra ankomsten av nya frimmande arter. Indikatorn fér frimmande arter stravar till att
aterspegla denna atgédrd. Det bor dock noteras att situationen inte &dr bra ifrdga om frimmande arter Gverlag,
speciellt dd man betraktar utvecklingen och spridningen av redan etablerade arter samt spridningen av
arter fran andra Ostersjdomraden till Finlands havsomrade.

Tre frimmande arter som pétréffats tidigare i Ostersjon spred sig till finskt territorialvatten under
2011-2016. Dessa s.k. sekundért utbredda arter var dock farre &n under den féregédende sexarsperioden.
Naésseldjuret Maeotias marginata patraffades i Skdargardshavet 2012, men det var inte forsta gangen arten
hittades i Ostersjon. Den observerades redan 2009 pa estniskt territorialvatten. En annan ny art dr en liten
snédcka som patraffades utanfor Fredrikshamn 2013. Den dr bestdmd pa familjeniva (Murchisonellidae).
Observationen &r inte med i HELCOM-indikatorn eftersom artbestdmningen fortfarande pagar, och kan-
ske har den lilla snédckan, pa grund av sin ringa storlek (under 1 mm), bara inte upptickts tidigare, varken
i Finland eller annanstans. Arten kan alltsa &ven forekomma i andra ldnders territorialvatten. Den kan
ocksa ha funnits i Finland en langre tid, men inte identifierats. Det tredje nya artfyndet dr en faborstmask
av sldktet Laonome som patréffades 2014 och har spridit sig till alla kustomraden i Finska viken. Inte heller
den hér arten dr medrdknad i HELCOM-indikatorn eftersom Laonome-slédktet tidigare hittats pé estniskt
territorialvatten (Estland 2012). Om arten visar sig vara en annan dn den som hittades i Estland (som man
nu tror), &r arten ny i Ostersjon och medriknas i indikatorresultaten.

Frammande arter kom till Finlands havsomraden redan pa 1800-talet. Takten kade pa 1900-talet och
aterigen efter 1980-talet (bild 52 och 53). Under mathistorien i Finlands havsomraden har flest frimmande
arter patréffats i Finska viken (28 arter), ddr 4ven merparten (2/3) av de nya artfynden skett. Sedan kom-
mer Skdrgardshavet (19 arter) foljt av Bottenviken (14 arter). Alla frimmande arter ar inte etablerade, dvs.
det finns ett fatal observationer vid samma tidpunkt, men inga darefter. Till dessa hor bl.a. strandkrabban
(Carcinus maenas) och det nya nésseldjuret Maeotias marginata.
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Frammande arter med storst negativ paverkan &dr rovvattenloppan, som har spridit sig till alla delar av
finskt territorialvatten och fordandrat ndringsvavens energiflode samt den sldta havstulpanen och klubb-
polypen Cordylophora caspia, vilka ar rikligt forekommande i ndstan alla delar av vart territorialvatten och
utgdr en oldgenhet for batdgare. Negativa effekter har dessutom den vitfingrade brackvattenskrabban, som
okar och sprider sig snabbt i Skdrgardshavet och effektivt dter ursprungliga evertebrater samt musslan
Muytilopsis leucophaeata och vandrarmusslan, vilka &r rikligt forekommande pa vissa stdllen och ldtt tipper
till ror hos industrier som tar kylvatten fran havet. Bland dessa har atminstone rovvattenloppan, den vit-
fingrade brackvattenskrabban, Mytilopsis leucophaeata och vandrarmusslan brett ut sig och ¢kat i Finlands
havsomraden. Av fiskarna dr man mest oroad dver svartmunnad smorbult som har spridit sig till hamnom-
raden ldngs hela Finlands kust och ifall den bérjar 6ka i antal kan den dndra pa nédringsnétet néra botten.

Frammande arter i Finland

Klubbpolyp 2014

Slat havstulpan 2013

Vattenpest 2012

Nyzeeldndsk tusensnacka 2009
Victorella pavida -mossdjur 2008
Eriocheir sinensis ullhandskrabba 2007
Acartia tonsa hoppkrifta 2005

Karp 2005

Regnbagslax 2004

Boccardiella ligerica -havsborstmask 2003
Prorocentrum minimum -dinoflagellat 2003
Havsbortsmaskar 2003
Rovvattenloppa 1998

Réd pungrika 1995

Vandrarmussla 1992

Evadne anonyx -vattenloppa 1992
Mytilopsis leucophaeata -mussla 1990
Tigermarla 1970

Kortfingrad tangrika 1960

Chara connivens tuvstrifse 1950
Silverruda 1950

Svartmunnad smérbult 1939

Paranais frici -fiborstmask 1933
Fjadermygga 1927

Vitfingrad brackvattenskrabba 1920
Maeotias marginata -nasseldjur 1870
Murchisonellidae-snacka 1844
Laonome-mask 1800

SP S  T T T  F — " "

) T T I I T 1 1 L} L]
1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Ankomstar

Bild 52. Frimmande marina arter som kommit till Finlands havsomrade efter 1800-talets bérjan”.
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Bild 53. Antal frimmande och kryptogena arter (okint om arten 4r en inférd frimmande art) i Ostersjolindernas havsomra-
den under fem tidsperioder””. Finlands resultat visas som gula staplar.
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Statusen for kommersiella fiskbestand

Statusbedomning 20112016

Statusen dr god for de viktigaste kommersiella bestdnden, sdésom stromming och vassbuk, samt de flesta
kommersiella bestdnden i kustfisket. Undantag dr bestanden av vandringssik i Bottenviken och bestandet
av gos i Skdrgardshavet, for vilka statusen anses dalig. Vassbuksbestandet dar mycket rikligt i Finlands
havsomrade, men eftersom fisket av vassbuk ar for effektivt runtom i Ostersjon, kan Ostersjons vassbuk-
sbestdnd inte anses ha god status. Ett av Bottniska vikens viktiga laxbestand har inte heller uppnatt god
status. Torskens Ostliga bestand har bedémts ha dalig status i Ostersjon. Atgarder har vidtagits for att inom
de ndrmaste dren uppna en god status for gos- och sikbestanden.

Miljostatusen for kommersiella fiskarter kunde inte bedomas 2012 pa grund av bristfilliga data. I denna
uppdatering bedomdes statusen for stromming, vassbuk, torsk, lax och vandringssik i frdga om bestand
som kvotregleras internationellt. Bedomningen har skett per havsomrdde baserat pa forekomst och ifall
det fanns data om arten. P4 grund av fa data kunde statusen for flundra och piggvar inte bedémas. Bland
andra kommersiella arter, framst i kustfisket, bedomdes statusen for gos, vandringssik i Bottenviken och
abborre. Fiskbestidndens status beddms utifran fiskeridodlighet, lekbestdnd och bestandsstorlek enligt
definitioner avtalade inom HELCOM eller nationella definitioner. Indikatorerna beskrivs utforligare i
underlagsmaterialet (se kapitel 8; endast pa finska eller engelska). Status for 6vriga fiskarter har bedomts
i kapitel 5.6.4.

Fiske dr i regel den viktigaste faktorn som péaverkar statusen av kommersiella fiskbestdnd, men sarskilt
i kustvattnen paverkas bestdnden &ven av miljoéférandringar och férdndringar i antalet konkurrerande
eller fiskdtande rovdjur.

5.5.1 Internationellt kvoterade fiskbestand pa 6ppet hav

Ostersjons stromming dr uppdelad i flera bestdnd for bedémning av bestdnden och for tilldelning av
fangstkvoter. Finldndska fartyg fiskar stromming i huvudbassidngens bestdnd, som dven inkluderar
stromming fran Finska viken och Skdrgérdshavet samt Bottniska vikens bestand. I havsvarden bedoms
strommingsbestdndens status utifran fiskeridodlighet och lekbestandets storlek. De uppskattningar av
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strommingsbestandet som gjorts i det internationella samarbetet kan anses forhédllandevis tillforlitliga.
Framfor allt huvudbassédngens och Finska vikens bestdnd har olika delpopulationer, vilket medfor viss
osdkerhet i analyserna och inte alltid synliggér lokala trender. Dessutom underbyggs modellerna av kart-
laggningar med ekolod som inte ticker alla omraden i sin helhet.

Under perioden 2011-2016 1ag den arliga fiskeridddligheten i huvudbassdngens och Finska vikens
strommingsbestand under troskelvérdet f6r god status, dvs. maximalt hédllbart uttag (pd engelska Maximum
Sustainable Yield, MSY). Lekbestandet har befunnit sig 6ver MSY-nivan. Det 6kade under hela 2000-talet,
men &r fortfarande mindre 4n pé& 1980-talet. Bestdndet har god status i Ostersjons huvudbassing och i
Finska viken.

Under perioden 20112016 1&g fiskeridodligheten i Bottniska vikens strommingsbestand under MSY-ni-
van med undantag foér 2016, da den 6verskreds nagot. Lekbestdndets storlek har dock befunnit sig 6ver
MSY-nivén under hela perioden. Bestandet har god status i Bottniska viken.

Vassbuken ir rikligt forekommande i Ostersjon sedan forsta hilften av 1990-talet, &tminstone delvis
till foljd av den déliga statusen for Ostersjons torskbestand. Tidigare fangades vassbuk framst i huvud-
bassangen och Finlands sédra havsomrade, men de allra senaste aren har fangsten 6kat nagot dven pa
Bottenhavssidan, dir vassbuken dock &r fatalig. Nu anses Ostersjon bara ha ett vassbuksbesténd, vars
status dvervakas i samband med havsvarden utifrén fiskeridddlighet och lekbestandets storlek. De upp-
skattningar av vassbuksbestandet som gjorts i det internationella samarbetet kan anses férhdllandevis
tillforlitliga.

Under perioden 2011-2016 Gverskred fiskeridodligheten MSY-nivén alla ar utom 2016. A andra sidan har
lekbestandets storlek befunnit sig éver en enligt MSY-principer bestimd nivd under hela perioden. Aven
om vassbuksbestandet dr mycket rikligt i Finlands havsomréde, berdknas dess status for hela Ostersjobe-
stdndet vara dalig.

Mingden torsk i Finlands havsomraden &r alltjimt liten. Lekomradena finns i sédra Ostersjon och det
lilla torskfisket i Finlands havsomrade paverkar inte namnvart bestandets status. Torsk som forekommer
i Finlands omrade hor till det s.k. dstra torskbestandet i Ostersjon. Det dstra bestandets fiskeridodlighet
beddémdes for stort under perioden och storleken av lekbestdndet har sjunkit naira MSY-gransen. I bedom-
ningen har man emellertid under de senaste aren diskuterat om problemen kring dldersbestdmningen av
torsk samt om misstanken att torsken borjat vixa ldngsammare. Resultat frdn provtralningar tyder pa en
klart lagre enhetsfangst av minst 30 cm stora individer i det dstra bestandet under perioden 2011-2016 jamfort
med de féregdende aren. Forhdllandet mellan fangst och enhetsfangst av individer 6ver 30 cm, som ger en
fingervisning om fiskeridodligheten, var & andra sidan klart lagre 2011-2016 &n tidigare pa 2000-talet tack
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vare regleringen av fisket’®. Sedan 1990-talet har det dstra bestandet haft en klart simre status dn tidigare
(1960-1980-talen) under den nuvarande 6vervakningen.

Overfiske ledde till en klar minskning av torskbestandet i slutet av 1900-talet och fisket begrénsades.
Darefter har miljdmaéssiga och delvis okdnda faktorer férsvarat dterhdmtningen. Det senaste decenniet
borjade en ovdntad utsvéltning i torskbestdndets kdrnomraden, delvis som en f6ljd av forbattrad reproduk-
tion, men ocksa for att torsken inte spred sig norrut som under tidigare decennier. Orsaken &r troligtvis de
syrefria bottnarna och en ldgre salthalt i vattnet &n under tidigare decennier.

Merparten av laxfangsten i Finland kommer fran Bottniska viken, dit laxen &tervander efter sin fo-
dovandring, som oftast gatt mot Ostersjons huvudbassing. Merparten av laxfangsten i omradet bygger
numera pa naturlig yngelproduktion. I havsvarden beddms statusen fér huvudbassdngens och Bottniska
vikens laxbestand genom den potentiella yngelproduktionsfdrmagan i de viktigaste laxdlvarna (Torne
och Simo 4lv) och hur stor del av den som ér i bruk. Dértill féljer man upp antalet laxhonor som vandrar
upp i dessa dlvar. Underlaget for bada uppfoljningarna ar tillrdckligt och metoderna ger resultat som kan
anses tillforlitliga for syftet. Entydiga troskelvarden for god status i fraga om antalet uppvandrande laxar
har tills vidare inte faststéllts.

I Torne och Simo dlv har den naturliga produktionen av laxyngel ckat kraftigt de senaste 20 &ren. I slutet
av perioden 2011-2016 nadde yngelproduktionen i Torne dlv malet fér god status: gransen for maximalt
hallbart uttag pa lang sikt (MSY, 75 % av maximal potentiell uttag)”. Denna niva &r troligen d&nnu inte
uppnadd i Simo dlv, men smoltproduktionen &r 6ver 50 % av maximal potentiell produktion. Under den
granskade perioden var antalet uppvandrande fiskhonor avsevirt hogre i bada dlvarna an fore 2011, da
uppféljningen av uppvandrande fiskar bara precis kommit igdng?®.

Laxbestdndet i Torne dlv anses ha god status enligt ovan ndimnda havsvardsindikatorer, men samma
status har &nnu inte uppnatts i Simo &lv. I Bottniska vikens andra laxdlvar stods den naturliga repro-
duktionen genom inplantering och dérfor kan statusen for deras laxbestand inte bedémas med samma
kriterier.

5.5.2 Miljostatus for kustens kommersiella fiskbestand

Gos fiskas framst i Skdrgardshavet och Finska viken. Fiskeridodligheten och lekbestdndets storlek in-
klusive troskelvarden, som dr primérindikatorer i havsvardsdeskriptorn “kommersiell fisk”, berdknas
inte regelbundet for kustens gosbestand. Gosbestandet i Skargardshavet har bedémts sedan borjan
av 1980-talet®. Enhetsfangsten i kommersiellt nétfiske ger underlag for en ungefarlig uppskattning av
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fiskbestandets storlek. I Skdrgardshavet har fangsten minskat fran 0,3-0,4 kg gos/nédtdygn pa 2000-ta-
let till 0,2-0,3 kg gos/nédtdygn de senaste aren”. Maximalt hallbart uttag av Skdrgardshavets gosbe-
stand vore en nagot mindre fangstmédngd dn under de senaste aren eftersom fiskeridédligheten har
overskridit den optimala nivén for de knutavstand som anvands®. Intensivt fiske med smémaskiga nét
(<50 mm) kan fordndra bestandets arvsmassa sé att gosarna &r allt mindre i storlek ndr de blir kéns-
mogna, vilket gor att de vdxer saktare och att bestdndets produktivitet minskar. Forskningsresulta-
ten tyder pa att det redan skett en sadan forandring i Skargardshavet®. Fiskebelastningen med sma-
maskiga nit 4r mindre i Finska viken, dédr enhetsfdngsten varit ndstan oférdndrad under motsvarande
granskningsperiod.

Gosbestandet i Skdrgardshavet hade dalig status under granskningsperioden 2011-2016. Minimimatten for
g0s hojdes i hela havsomréadet nér férordningen om fiske trddde i kraft i januari 2016 och detta kan gradvis
avhjilpa situationen. Atgarden kan dock fa liten effekt om motsvarande dndringar inte gors i regleringen
av maskstorleken for nétfiske av gos.

Merparten av den vandringssik som féngas vid Finlands kust kommer frédn inplantering, men bestan-
den i Bottenvikens dlvar utgor ett undantag. Vandringssik frdn Bottenviken, som till viss del stods genom
inplantering, fdingas 6ver hela Bottniska viken. Statusbeddmningen av de naturliga bestdnden foérsvaras
av bla. inplanteringen och att dven sik som leker i havet ingdr i omradets fangstméngd. I praktiken har
statusbedémningen av bestanden i Bottenviken baserats pa uppfoljning av tillvixten och storleken hos
sikhonor i lekdlvarna. Sikar som vandrade upp i dlvarna for att leka vaxte allt langsammare under en
uppfoljningsperiod som inleddes i borjan av 1980-talet. Runt millennieskiftet upphorde den allt saktare
tillvaxten, siken borjade vixa nagot battre och har de senaste aren haft en rétt konstant niva i tillvaxten,
men dnda klart simre &n under de forsta uppfoljningsaren”. Medelstorleken av honor fdngade med hav i
Torne dlv har utvecklats pa motsvarande, men sma individer som inte forekommit tidigare fangas i 6kande
grad. Forandringarna anses bero pa intensiteten i det selektiva fisket.

Enligt de indikatorer som &r i bruk kan statusen for vandringssik i Bottenviken inte klassificeras som god.
I augusti 2013 infordes en striktare reglering av knutavstanden i syfte att avhjédlpa situationen i nétfisket.
Detta tillsammans med minskad fiskebelastning kan méjligen gradvis forbéttra situationen fér bestandet
av vandringssik i Bottenviken.

Abborre fiskas 6ver hela kustomradet. Fiskeridodligheten och lekbestandets storlek inklusive troskelvar-
den, som &r primérindikatorer i havsvardsdeskriptorn “kommersiell fisk”, har inte berdknats fér kustens
abborrbestand. Abborrbestandet i Skdrgardshavet har dock beddmts sedan 19807 och fiskeridodligheten
dr mindre &n hos gosen, sa troligen 6verskrids inte den optimala nivdn. Dataunderlaget har stor tickning
regionalt och tidsmaéssigt, men innefattar vissa osdkerheter da materialet insamlas fran fiskfangsten.
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Forandringarna av enhetsfangsten i det kommersiella fisket under de senaste 20 aren beror i huvudsak
pa naturliga svangningar i arskullarnas abundans™ och pa basis av dagens niva anses abborrbestdnden
ha god status i alla havsomraden®.

Flundran har mycket liten betydelse for det kommersiella kustfisket i Finland med en fadngstmangd pé
bara nagra ton per &r under de senaste aren. Fangstmangden i Norra Ostersjon har minskat under hela
2000-talet™. Statusen for det norra flundrebestandet i Ostersjon (norra delen av Ostersjon och huvudbas-
sdngens norra omraden) har bedomts utifrdn provfiske inom fyra omraden i Estland och Sverige. Uttaget
beddms vara hallbart, men bedémningen bygger pa ett rétt litet underlag. I Finland lever flundran vid yttre
gransen av sitt utbredningsomrade och hos oss har tillbakagangen varit sarskilt tydlig®.
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Havsmiljons mangfald

Med havsmiljéns mangfald avses taxonomisk och funktionell mangfald. Taxonomisk mangfald aterspeglar
arternas, underarternas eller de lokala populationernas och &ven naturtypernas variationsrikedom. Med
funktionell mangfald avses ddremot en mangfald dar arternas funktioner och roller i det marina ekosystemet
dr variationsrika. Funktionell mangfald aterspeglar dven livsmiljoernas funktionalitet, t.ex. f6roknings-,
fodo- eller rastomradenas abundans. Detta kapitel belyser statusen for alla dessa genom olika indikatorer
for abundans, kvalitet och variationsrikedom.

5.6.1 Statusen for livsmiljder pa havsbottnen

Stora livsmiljoer pa havsbottnen dr omraden som indelas efter bottenmaterial och djup. De inkluderar
bentiska djursamhallen och véxtsamhallen som bestar av karlvéxter och/eller alger. De stora livsmiljoerna
indelas i fyra zoner efter djup: branningszonen finns intill stranden och péaverkas av vagorna; infralitoralen
gar fran ytan till ett djup dit 1 % av ljuset nar; circalitoralen gar fran infralitoralen till ett djup dér ljuset
tar slut; circalitoralen i utsjon saknar helt ljus (bild 54). Djupare zoner (batyala eller abyssala) forekommer
inte i Finlands havsomraden.

Statusen for livsmiljderna bedéms med hjélp av flera indikatorer och underlag: data som beskriver stor-
ningar framkallade av manniskan (se 4.5), vattenvardens bedémningar av vattenkvalitet, bottenfauna och
blastang, andra indikatorer (bl.a. syrehalten, vattenvaxtindexet och rédalgsindikatorn), naturtypernas
bevarandestatus och habitatdirektivets klassificering av naturtyper.

Nastan alla typer av de infralitorala och circalitorala livsmiljoerna (inkl. utsjon) forekommer i alla vara
havsomraden. Undantaget dr Norra Ostersjon, dar det eventuellt inte fsSrekommer andra &n circalitorala livs-
miljoer i utsjon och Kvarkens innerskdrgard, som eventuellt saknar circalitorala sandbottnar. Livsmiljoernas
areal varierar omradesvis. Grovt raknat har Bottenviken flest sandbottnar och Alands hav-Skirgardshavet
flest hardbottnar och rev. Statusen for djupare hard- och sandbottnar dr daligt kdnd eftersom underlaget
inte &r tillrdckligt detaljerat. I grunda havsomraden finns det en stérre mangfald av arter och naturtyper,
exempelvis kvantitativt och d@ven funktionellt, t.ex. genom f6roknings- och fédoomraden.

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018



Tradforminga
gronalger

Gronalger,
brunalger och rodalger

Blamusslor,
brunalger och rédalger

Bottendijur

BRANNINGSZON: oftast under vatten, tidvis torrlagd

INFRALITORAL: en zon med bottenvaxtlighet
i vars undre grans endast 1% av ytans ljus aterstar

CIRCALITORAL: en zon som domineras
av bottenlevande djur

Bild 54. Zonering av havsbotten.
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Tabell 12. Statusen for huvudsakliga livsmiljéer pa havsbottnen i Finland. Grundare livsmiljder forekommer eventuellt inte i
Norra Ostersjon (NA). Det férekommer inga biogena rev i Bottenviken, vilket 4r markerat med en asterisk (*). Utférligare
motiveringar till statusbedémningen ges i underlagsmaterialet pa Internet (se kapitel 8).

Stor livsmiljo Havsomrade
Alands hav-

Finska Norra Skirgards- Botten- Botten-

viken Ostersjon | havet havet Kvarken |viken
Litorala hardbottnar och
biogena rev ? NA ? ? ? ?
Litorala sediment ? NA ? ? ? ?
Infralitorala hardbottnar och
biogena rev (*) Dailig NA Dalig Dailig God God
Infralitorala
grova sediment Dilig NA ! ! ? !
Infralitorala blandade sediment Dilig NA Dilig God God God
Infralitoral sand ? NA ? ? ? ?
Infralitoral silt och lera Dilig NA Dilig Dilig Dalig God
Circalitorala hdrdbottnar och
biogena rev (*) Dilig NA Dilig God God God
Circalitorala
grova sediment God NA Dalig ? ? ?
Circalitorala blandade sediment Dilig NA Dalig God God God
Circalitoral sand ? NA ? ? ? ?
Circalitoral silt och lera Dilig NA Dalig God God God
Circalitorala hardbottnar och
biogena rev i utsjon (*¥) ? ? Dalig God God God
Circalitorala grova
sediment i utsjon God ? God God God God
Circalitorala blandade
sediment i utsjon Dalig Dalig God God God God
Circalitoral sand i utsjon ? ? ? God God God
Circalitoral silt och lera i utsjon Dalig Dalig God God God God
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En femte del av de stora livsmiljderna pé havsbottnen har délig status (tabell 12). Livsmiljoer pa havs-
botten med god status forekommer huvudsakligen i Bottniska viken, dér belastningen fran ménsklig
aktivitet dr liten och det bottennédra vattnet syrerikt (tabell 12 och 14). Havsbottnen i Finska viken och
Norra Ostersjon lider utbrett av syrebrist och har darfér huvudsakligen dalig status (kapitlen 1.1, 5.1 och
5.6.2). Vid kusten och framfor allt i grunda kustvatten &r den ménskliga aktiviteten intensiv, vilket for-
samrar statusen (se 4.5). Dartill visar vattenvardens ekologiska status och dess indikatorer i huvudsak pa
dalig status for de inre kustvattnen. Detta syns i bl.a. sydvéstra innerskargardens déliga status (tabell 13
och 14). Enligt bedémningarna av bevarandestatusen for havsbottnens naturtyper &r flera hotade, ndra
hotade eller bristfilligt kinda. P& grund av brist pa information kunde inte statusen bedémas for bréan-
ningszonens livsmiljder, sdsom for sand- eller hardbottnar eller fér manga livsmiljéer i det 6ppna havet

(tabell 12).

Tabell 13. Statusen av kustvattnens ekologiska status i vattenvarden enligt férekomsten av stora, bentiska livsmiljcer.
Lagesuppgifter om livsmiljéerna bygger pd VELMU (Programmet for inventering av diversiteten i undervattenslivs-
miljéer)-punktdata. NA: livsmiljon forekommer eventuellt inte.

. . Norra Alands hav .
Finska viken | .. . Bottenhavet| Kvarken |Bottenviken
Ostersjon | Skargardshavet

Circalitorala Grova sediment Otillfredsstill.| Mattlig | Mattlig God God God
Blandade sediment Otillfredsstill.| Mattlig | Mattlig God God God
Silt och lera Otillfredsstill.| Mattlig | Mattlig Otillfredsstill| God God
Hérdbottnar och biogena | Mattlig Mattlig Mattlig God God God
Sand Otillfredsstill.[ NA Mattlig God God God
Infralitorala Grova sediment Otillfredsstill.| NA Mattlig God God God
Blandade sediment Otillfredsstill.| Mattlig Mattlig God God God

Silt och lera Otillfredsstill.| NA Mattlig God Mattlig Mattlig
Hardbottnar och biogena | Mattlig Mattlig Mattlig God God God
Sand Mattlig NA Mattlig God God God
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Indikatorernas status anvandes som grund for bedémningen av statusen for huvudsakliga livsmiljoer
(se elektronisk bakgrundsdata). Vattenférekomsternas ekologiska status, sdsom den klassificeras inom
vattenférvaltningen, var huvudsakligen bra i Bottniska viken, vilket ocksa aterspeglas i livsmiljostatusen
(tabell 13). Den ekologiska statusen var i huvudsak samre i Finska viken, Skiargardshavet och pa Aland.

Stora infralitorala livsmiljoer utgérs framst av inre kustomraden, dédr vattenvardens klassifice-
ring av ekologisk status ofta visar pa dalig status (tabell 13). Infralitoralens livsmiljéer pa hardbotten
bedémdes dessutom med hjélp av blastang och roédalger, vilka indikerade god status endast i Kvar-
kens ytterskdrgard (se kapitel 5.6.2). Syrehalten beskriver alla livsmiljétyper och pavisar en liknan-
de status som de foregdende (se kapitel 5.1). Vaxtsamhaéllen pa infralitorala mjukbottnar bedémdes
dven med hjédlp av kédnslighetsindex (se kapitel 5.6.2). Vaxtsamhdéllen i de inre kustvattnen har for-
lorat betydligt fler kdnsliga véxtarter 4n samhdllen i de yttre kustvattnen, vilket ger stod for denna
statusbedémning,.

Circalitoralens och det 6ppna havets circalitorala silt och lerbotten bedémdes med hjdlp av indikatorer
for bentiska djursamhallen och syrehalt (se kapitel 5.6.2). Enligt dem &r statusen god i sydvéastra mellan-
och ytterskédrgdrden i Kvarkens och Bottenhavets kustvatten samt pa 6ppet hav i Bottenviken, Kvarken,
Bottenhavet och i de 5ppna omradena av Alands hav-Skargardshavet. I Norra Ostersjon och Finska viken
har den nédstan permanenta eller varierande syrebristen férsdmrat statusen for livsmiljderna, &tminstone
i omraden under haloklinen (5.6.2).

Havsbottnens eventuella storningsgrad aterspeglar risken for sémre status. Detta grundade sig dven
pé ménskliga aktiviteter som Okar risken for dalig status for livsmiljoer. All verksamhet som stort bot-
ten under bedémningsperioden inrdknas i stdrningsgraden (se kapitel 4.5), men dédrav kan man in-
te direkt bedoma de negativa effekterna for havsbottnen. Platser av kdnda livsmiljoer bedémdes ge-
nom interferensklassificering och de tva hogsta klasserna forvantades ge negativa effekter pa livsmil-
joer (tabell 14). Resultaten visade att omkring 1 till 10 % av livsmiljbomradet var eventuellt negativt
péverkat. Dessa omraden befann sig typiskt i ndrheten av stdder, hamnar och farleder och i storre ut-
strackning i sydvéstliga kustnéra vatten och i Finska viken. Bedomningen av stérningen presenteras
i kapitel 4.5.
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Tabell 14. Omraden som &r eventuellt storda av mansklig aktivitet i % av havsomradet. Underlaget bestar av VELMU-punkt-

data. Siffran motsvarar inte arealen utan andelen av punktdata. Kategorierna "hég” och "mycket hég” riknades som skadligt

storda.
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Infralitoral sand (16)

Infralitorala hardbottnar och biogena rev (I1)

Infralitoral silt och lera (20)

Infralitorala blandade sediment (17)

Infralitorala grova sediment (13)

Circalitoral sand, dven i utsjon (6)

Circalitorala hirdbottnar och biogena rev, dven i utsjon (6)
Circalitoral silt och lera, dven i utsjon (6)

Circalitorala blandade sediment, dven i utsjon (3)

Circalitorala grova sediment, dven i utsjon (4)

Hela landet

20 30 40 50 60 70 80 90 100

B Livskraftig Sarbar Nira hotad B Strakt hotad B Akut hotad

Kunskapsbrist

Bild 55. Preliminir bevarandestatus for hotade naturtyper utifran huvudsakliga livsmiljoer®®. Antalet bedémda naturtyper
anges i parentes vid varje livsmiljo.

Bevarandestatus for bentiska livsmiljéer som stod for statusbedémningen

Bedémningen av bentiska livsmiljoers bevarandestatus fardigstélls 2018. Preliminédra resultat frdn den har
redan utnyttjats i denna statusbedémning via generalisering av resultat per naturtyp till huvudsakliga
livsmiljoer® (bild 55). Bevarandestatusen bedomdes enligt Internationella naturskyddsunionens (IUCN)
nya kriterier®. Resultaten i den férra bedomningen av bevarandestatusen bygger pa en dldre metod och
pa klassificering av naturtyper87. Déarfor dr de nya och gamla bedémningarna inte direkt jamforbara®.
Bedomningarna visar att t.ex. blastdngs- och rodalgssamhallen som tidigare bedémts vara hotade inte har
fatt béttre status utan fortfarande dr hotade. Detsamma géller en del vixtsamhéllen pa mjukbottnar. Enligt
den nya bedomningen av vaxtsamhillen pa mjukbottnar dr bandtdngssamhallen samt skyddade livsmil-
joers kransalgssamhillen de mest hotade. De sistndimnda forekommer ofta pa omraden med omfattande
mansklig aktivitet. I den nya bedomningen gors ocksa en noggrannare indelning av kdrlvaxtsamhallen i
véaxtsamhillen, av vilka manga anses ha gatt tillbaka sa mycket att de preliminart bedémts som néra hotade.
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Tabell I5. Naturtypernas status och trend enligt en samlad bedémning utifran rapporteringen 2007 och 20128,

Livsmiljo Status 2007 Status 2012/2013 Trend
1110 Sublitorala sandbankar Ogynnsam Ul Ogynnsam Ul - Forsamras
1130 Estuarier Ogynnsam dalig U2 Ogynnsam dalig U2- Stabil

1150 Kustlaguner Ogynnsam Ul- Ogynnsam Ul- Férsimras
1160 Stora grunda vikar och sund Ogynnsam Ul- Ogynnsam Ul- Forsamras
1170 Rev Ogynnsam Ul - Ogynnsam Ul - Férsamras
1650 Smala vikar i boreal kust Ogynnsam Ul- Ogynnsam Ul- Férsimras
1610 Rullstensasoar Ogynnsam Ul Ogynnsam Ul- Férsimras
1620 Skidr och sma dar Gynnsam FV Gynnsam FV Stabil

Stormusselsamhéllen och samhéllen som domineras av vitmarla-havsvitmarla dr de allvarligast hotade
bentiska djursamhéllena. Bakom det sista resultatet ligger férdndringar i biomassaférhédllandena mellan
organismer pd mjukbottnar, bl.a. invasion av frimmande arter. Bida bedémningarna av bevarandestatu-
sen visar tydligt pa en dalig status for havsmiljon och att den dr ganska konstant mellan bedémningarna.

Enligt rapporteringen 2007-2012 4r den allménna statusen for naturdirektivets naturtyper i huvudsak
ogynnsam8®. Av alla naturtyper har endast “Skér och sma dar” bedémts ha gynnsam status, som motsvarar
god miljostatus i havsvarden. For 6vriga dr skyddsnivan ogynnsam (U1 eller U2) och trenden i de flesta
fall att statusen forsdmras (tabell 15).
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5.6.2 Miljostatusen for djur- och viaxtsamhillen pa havsbottnen

Havsbottnens bentiska djursamhillen, vattenvéxter och syreldget ndra bottnen bedémdes med hjilp av
motsvarande indikatorer. I Finlands 6ppna havsomrdden har havsbottnen god status i Bottniska viken
(Bottenviken, Kvarken och Bottenhavet), men délig i Finska viken och Norra Ostersjon, ddr syrebristen
pa djupt vatten forsdmrar bottnarnas status. Havsbottnens tillstdnd varierar i kustvattenomradena.
I Kvarkens och Bottenhavets kustvattenomraden har bottnarna i genomsnitt god status. Aven i Skar-
gardshavet och véstra Finska viken har bottnarna i genomsnitt god status i ytterskargarden, men dalig i
innerskdrgédrden. I Bottenvikens och Finska vikens kustvattenomraden har bottnarna i genomsnitt dalig
status.

HELCOM-indikatorer och regionala index for artrikedom har anvénts i statusbedémningen av de 6pp-
na havsomradena. BQI-indikatorn beskriver statusen fér makroskopiska bentiska djursamhallen® .
BQI beaktar forhallandet mellan kédnsliga och tdliga arter samt artrikedom och individtdthet. MdInivaer
har inte kunnat anges fér omraden som regelbundet dr syrefria. Darfér beskriver BQI fér Finska viken
och Norra Ostersjon bara tillstindet dver haloklinen, dvs. saltsprangskiktet (<60 m), i dessa havsomra-
den. Tillstandet under haloklinen beskrivs med indikatorn for syrebrist, som foérklaras ndrmare i 5.1.2.
Pa basis av dessa tva indikatorer 6verskrids malnivan for Finlands 6ppna havsomraden i Bottenviken,
Kvarken, Bottenhavet och Alands hav. Norra Ostersjéns och Finska vikens dppna havsomraden upp-
nadde inte mdlnivan arealmaéssigt trots god miljostatus for bentiska djursamhaéllen 6ver haloklinen.
Observera att dessa havsomraden har fa bottenfaunastationer 6ver haloklinen, vilket 6kar osdkerheten i
beddmningen.

Utover HELCOM-indikatorerna bedémdes statusen for djupa bottnar pa 6ppet hav med indexet for regio-
nal artrikedom®. Indexet summerar antalet bentiska djurarter som férekommer i de arliga provtagningarna
och beskriver djursamhillenas mangfald per havsomrade. Perioden 2011-2016 granskades den regionala
artrikedomen i fyra 6ppna havsomraden (bild 56). Malnivan 6verskreds i Bottenviken och Bottenhavet,
men uppnaddes inte i Finska viken och Norra Ostersjon.
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Den regionala artrikedomen i Bottenviken har inte forandrats vasentligt under de senaste 50 aren (bild
56). Artsamlingen har dock férdndrats under de 10 senaste aren nar havsborstmaskar av sldktet Maren-
zelleria-brett ut sig dir som en fraimmande art (bild 57). Okad artrikedom kan observeras i Bottenhavet
eftersom havsborstmaskar etablerat sig i omradet. Detta har beaktats genom hojning av indexets mélniva
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Bild 56. Regional artrikedom for bottenfauna i 6ppna havsomraden (medelvirde och standardavvikelse). R6d streckad linje
visar malnivan. For Bottenhavet hoéjdes malnivan 2001 nér havsborstmasken Marenzelleria etablerade sig dar. Malnivan for
andra havsomraden hojdes inte. Observera att y-axeln har olika skalor.
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for Bottenhavet, men inte fér 6vriga havsomraden. Tidsserierna for Finska viken och Norra Ostersjon
visar att artrikedomen 6kade i borjan av 1990-talet och att statusen forbéttrades nar huvudbassang-
en hade liten péverkan pa dessa havsomraden. P& 2000-talet har Finska viken dock blivit artfattigare.

P4 grund av syrebristen patriffades ingen bottenfauna pa dvervakningsstationerna i Norra Ostersjon
under 2000-talet.
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Bild 57. Langsiktiga forandringar i bottenfaunans samhallsstruktur vid vervakningsprogrammets observationsplatser
pa 6ppna havet. Pilar betecknar ar utan provtagningar vid observationsplatsen. Artnamn: Saduria entomon — skoryv,
Monoporeia dffinis — vitmarla, Pontoporeia femorata (marlkrafta), Bylgides sarsi (ringmask), Halicryptus spinulosus (snabelsack-

mask), Marenzelleria sp. — havsborstmask, Macoma balthica (nuv. Limecola balthica) — 6stersjomussla, varia: andra arter.
Observera att y-axeln har olika skalor.
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Kustvattnens status och dess utveckling

Kustvattnens status bedémdes med bottenfaunaindikatorn (BBI), blastdngens utbredningsdjup,
véaxtart-index, och rodalgsindikatorn. I vattenvarden anvands dessa for ekologisk klassificering.
Vid statusbeddmningen nyttjades ocksa data om bldmusselsamhaéllenas status, syrehalten i bot-
tenndra vatten och kénslighetsindexet for vattenvéaxter.

100%
80%
Ej bedomd
O,
60% B Utmirke
B God
40% °
Mattlig
20% H  Otillfredsstillande
B Dilg
0%

Bvi Bvy Ki Ky Bi By Aai Aam Aay Si Sm Sy Fi Fy

Kustvattentyper

Bild 58. Status for djursamhillen pa mjukbottnar enligt areal i olika kustvattentyper under bedémningsperioden 2011-2016.
For god status i havsvarden kravs att >50 % av typarealen har god (grén) eller utmarkt (bld) status. Typkoder: Bvi = Bot-
tenvikens inre kustvatten, Bvy = Bottenvikens yttre kustvatten, Ki = Kvarkens innerskérgérd, Ky = Kvarkens ytterskargard,
Bi = Bottenhavets inre kustvatten, By = Bottenhavets yttre kustvatten, Aai = Alands innerskirgird, Aam = Alands mellan-
skirgard, Aay = Alands ytterskirgird, Si = Sydvistra innerskirgarden, Sm = Sydvistra mellanskirgirden, Sy = Sydvistra
ytterskargarden, Fi = Finska vikens innerskargard, Fy = Finska vikens ytterskargard.
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BBI indexet92 anvdndes for statusbeddmning av djursamhaéllen pa mjukbottnar i kustvattenomraden. In-
dexet beaktar forhdllandet mellan kinsliga och taliga arter samt individtathet, artrikedom och mangfald.
Vattenvardens klassgranser® tillimpades vid statusbeddmningen genom att mélnivan faststidlldes som
troskelvdrdet for klasserna “god” och “mattlig”. BBI berdknades per vattenférekomst och resultaten visas
per ytvattentyp viktade med vattenférekomstens areal. 88 % av kustvattenarealen bedémdes med BBI och
63 % av denna areal 6verskred malnivan (bild 58). Vattenférekomsternas miljostatus varierade fran utmarkt
till dalig, men i ytvattentyperna var statusen for bentiska djursamhillen god eller mattlig. I Alands inner-,
mellan- och ytterskédrgard var statusen god (71-100 % av arealen). Arealen med god status for bentiska
djursamhdllen 6kade i de flesta kustvattenomradena jamfort med féregdende statusbedémningar i vatten-
vérden (tabell 16). Dessutom 6kade denna areal i Bottenvikens yttre kustvatten och i Kvarkens ytterskargéard
jamfort med forra klassificeringen, men nddde inte samma nivéd som vid det forsta beddmningstillfdllet.
Arealen med dalig status for bentiska djursamhaéllen 6kade i Bottenvikens och Bottenhavets inre kustvatten
samt i Sydvéstra mellanskadrgarden jamfort med forra klassificeringen.

Bldmusslor vid Finlands kust lever pa den yttre grénsen av sitt utbredningsomrade; den ldga salthal-
ten begrédnsar artens tillvixt och reproduktion. Annat som hammar populationsékningen &r stigande

Tabell 16. Ytvattentypareal (% av bedémd areal) diar BBI-mélnivdn uppnatts (typkoder, se Bild 58).

Bedomnings- | Hela kust

period omradet | Bvi | Bvy| Ki | Ky [Bi [ By |Si | Sm| Sy | Fi | Fy | Aai | Aam | Aay
2000-2006 41 55 49 |68 |76 | 66 | 63 6 | - 0 [0 |0 |- - -
2006-2012 51 88 6 [ I3 |0 87 | 74 46 | 95 | 76 | Il | 13 | 89 100 100
20112016 6l 35 30 |51 |82 [72 |98 |48 |83 [ 90|30 I3 |9l 100 100
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vattentemperaturer — milda vintrar och heta somrar. Klimatférandringarna anses utgora det storsta hotet
mot bldmusslan i Finlands havsomrade eftersom Ostersjons salthalt minskat och vattentemperaturen
okat. P4 1980-90-talen upplevde Ostersjon den hittills lingsta stagnationsperioden, da det inte kom n&gra
nya saltvattenpulser via de danska sunden. Detta ledde till en kraftig minskning av bldmusslorna langs
hela sydkusten. De senaste drens stora pulser har dock inneburit en betydande 6kning av abundansen pa
bottnar for bldmusslor, som dven spridit sig ndrmare innerskdrgarden och nu ér fler &n nagonsin under
den 20-driga uppfoljningsperioden. Trots detta dr blamusslorna inte lika utbredda i Finlands havsomrade
som de varit enligt &nnu &ldre forskningsdata. Blamusslorna hotas dven av lokal ménsklig aktivitet, sisom
deponering av muddermassor, tillrinning av fasta @&mnen via vattendrag samt organiskt material som
sjunker till botten till f6ljd av eutrofiering.

Syrelédget i bottennédra vatten paverkar statusen for bentiska djursamhallen. I grova drag kan man be-
trakta 2 mg L™ som en kritisk grans da forekomsten begrdnsas, men samhéllena fungerar simre redan vid
4 mg L™ syrehalt, som kan anses utgora ett troskelvarde for god status®. Bottniska vikens kustvatten kan
anses ha ett bra syreldge eftersom syrehalter under 4 mg L bara uppmattes i Kvarkens ytterskargard och
under ett enstaka ar. I Sydvistra inner- och mellanskdrgarden samt i Finska vikens innerskdrgérd lag de
uppmatta halterna alla &r under 4 mg L™ och 2 mg L™, vilket aterspeglar forsdmrad status fér havsbottnen.
I Sydvéstra ytterskdargarden och Finska vikens ytterskdrgard var syreldget battre 2012 och 2015 eftersom
inga halter under 4 mg L™ uppmiaittes. Syreldget i bottennédra kustvatten och dess fordndringar behandlas
utforligare i avsnitt 5.1.2.

Makroalgsamhéllena utgor viktiga biotoper i kustvattnen®. De utgor lekplatser for manga fiskarter samt
ger skydd for yngel och ménga evertebrater. Makroalger anviands for att beskriva havsmiljons tillstand;
utbredningsdjupet indikerar eutrofiering pa grund av vattenpelarens ljustransmittans och nedsjunket
organiskt material. Sedimentering orsakad av ménsklig aktivitet ger makroalger simre faste och tillvéxt,
som oftast forsdmras forst i djupare vatten, dar ljuset och vagexponeringen dr mindre.

Perioden 2011-2016 hade bara Kvarkens ytterskdrgard god status enligt indikatorn for blastangens ut-
bredningsdjup. Vid Finska vikens, Skiargardshavets och Bottenhavets kust var statusen mestadels otillfreds-
stidllande eller mattlig enligt vattenvardens femstegsklassificering (bild 59). I Skargardshavet indikerade
blastdngen dalig status utanfor stora estuarier. Blastang forekommer inte i Bottenviken. Statusen har inte
forandrats sedan forra klassificeringsperioden. I Alands skirgard visade vattenvixt-indexet en mattlig
status i alla vattenférekomster, dvs. god status uppnaddes inte.
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Bild 59. Status for blastang i kustvattenférekomster 2011-2016 per kustvattentyp (jfr bild 58). Statusandelen i kustvattenty-
perna dr viktad med vattenférekomstens beriknade areal. Blastang bedéms endast i |-3 vattenférekomster per kustvatten-
typ. | Alands skirgard anviands ett index som beaktar elva vattenvixtarter.

For den aktuella klassificeringen utvecklades en indikator baserad pa rodalgsamhaéllenas utbrednings-
djup i Finska vikens, Skdrgardshavets, Bottenhavets och Kvarkens ytvattentyper. Indikatorn visar att alla
dessa omraden har mattlig status enligt vattenvardens klassificeringsskala. Rodalgzonerna hade nagot
battre status i de yttre kustzonerna &n i de inre, men detta syns inte i klassificeringsresultaten. Dessutom
har rédalgsamhéllena eventuellt bdttre status i Bottenhavet &n i andra havsomraden. Indikatorn kan inte
anvdndas i Bottenviken eftersom artsammansattningen dr annorlunda.

Makrofytindexet MI bygger pa kénslighetsklassificering av véxtarter, som indelas i kédnsliga eller taliga
mot ménsklig belastning®. Indexet kan berdknas enligt antalet arter (MI_) eller arternas utbredning (MI,).
Makrofytindexet har visar sig reagera vél pa olika slags ménskliga belastningar®*, men troskelvarden har
annu inte faststéllts for Finlands kustvattenomraden. MI -indexet for Finlands kustvatten berdknades per
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Bild 60. Makrofytindex for Bottenhavets A) inre och B) yttre kustvatten. Motsvarande skillnad mellan yttre och inre zon
hittades vid kusten lings hela Finland. Indexet ger virden mellan —100 (alla arter téliga) och 100 (alla arter kansliga).

kustvattentyp pa basis av VELMU-kartldggningens data. Punkter med férekomst av minst en klassificerad
art togs med i berdkningen. Fler kédnsliga arter patraffades i de yttre kustvattnen 4n i innerskiargarden
generellt sett (bild 60).

5.6.3 Planktonsamhaillen

Vattnets status som livsmiljo aterspeglas framfor allt av véxt- och djurplanktonsamhéllena. Enligt bedom-
ningen har Finska viken och Norra Ostersjon inte god status och i Bottenhavet héller den pa att férsamras®.
I Bottenhavet indikerar djurplankton god status, men véxtplankton samt en rad vattenkvalitetsindikatorer
(avsnitt 5.1) forsamrad status. I Kvarken, Bottenviken och Alands hav &r statusen god.
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I kustvattnen kan den allménna statusen for véxtplankton beskrivas med antalet algblomningar bestdende
av blagronalger. Blomningarna &r synliga och bestar av arter bland vilka det dven ingar potentiellt giftiga
arter. Flera blagronalger utgor délig foda at djurplankton. P4 6ppet hav kan flera arter som ger upphov
till algblomningar binda vattenupplést molekyldrt kvéve fran atmosfaren och gynnas dérfor sarskilt av
tillgdnglig fosfor. En médngd arter ger upphov till algblomningar i kustvattnen.

Blomningar uppstar arligen i kustvattnen i de Ostra delarna av Finska viken, men deras huvudarter
kan inte binda kvéve. I mellersta och véstra delen av Finska viken dr Aphanizomenon flos-aquae en vanlig
kvavebindande art, men &ven andra blagronalger forekommer i riklig méngd. Vid stationer ute pa 6ppet
hav ar Nodularia spumigena vanlig. I Skdrgardshavet och Bottenhavet kan man se en kning av den kvéave-
bindande arten Aphanizomenon flos-aquae jamfort med t.ex. 1980- och 1990-talen. Pa senare tid har Nodularia
spumigena patraffats vid kuststationen i Raumo. Orsaken r troligtvis dkad fosformangd i Ostersjon, vilket
dven paverkar Finlands kustvatten i bred omfattning. Stora algblomningar med blédgronalger har upptackts
sporadiskt i Bottenvikens kustvatten (runt Stora Karlo), men inte observerats inkludera kvavebindande
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Bild 61. Index for intensiteten i var-
400 i blomningar av vixtplankton i Finska
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Tabell 17. Férandringar bland vaxtplanktonarter i Finlands 6ppna havsomraden 1979-2014. p = resultat fran statistisk analys:
blank = ingen signifikant férandring, bla = signifikant minskning, orange = signifikant 6kning och violett = signifikant férand-
ring under perioden som dock atergatt.

. Bottenviken Bottenhavet| Alands hav Finska viken l:lorra ..
Havsomrade Ostersjon
p andel [ andel p andel p andel p andel
Kviavebindande blagronalger
(Nostocophyceae) 0,945 2,1 0,023 30,89 | 0,002 26,69 | 0,024 39,02 | 0,144 37,6l
Rekylalger (Cryptophyceae) 0,001 21,95 | 0,717 9,85 | 0,007 12,8 | 0,019 13,64 | 0,001 12,24
Pansarflagellat (Dinophyceae) 0,176 359 | 0,346 13,79 | 0,711 14,37 | 0,989 18,56 | 0,939 1827
Fastalger
(Prymnesiophyceae) 0,003 783 | 0,184 11,87 | 0,017 11,4 | 0,006 4,16 |<0001 535
Guldalger (Chrysophyceae) 0,672 10,53 | 0,591 12,09 | 0,26 9,71 0,307 4,21 0,561 514
Kiselalger (Diatomaphyceae) <0,001 16,87 | <0001 532 | 0313 8,15 | 0,264 392 | 0,909 455
Euglenider (Euglenophyceae) 0,228 0,5 0,711 2,76 | 0,022 0,3 0,098 1,17 | 0,402 1,71
Prasinophyceae 0,743 22,32 | 0,006 9,83 0,968 8,73 0,536 9,14 | 0,046 9,22
Gronalger (Chlorophyta) 0,237 5,53 0332 066 | 0,787 0,33 0227 085 0,14 1,21
Mesosodinium 0,682 24,15 | <0,001 3,57 | 0,169 2,17 | 0,107 645 | <0001 4,32
Oidentifierad alg <0,001 877 | <0001 298 |<0001 752 |<0001 532 |[<000 47I
Viaxtplankton totalt <0,001 100 | <0447 100 | <0,48l 100 <0980 100 |<0932 100

arter. Algblomningar med blagronalger forekommer inte i Bottenvikens 6ppna havsomrade. Alla stationer
i kustvattnen uppvisar stora variationer mellan aren, sé tidsméssiga trender kan inte observeras. Méang-
den blagronalger aterspeglar kustomréadets eutrofiering. Det finns dnnu inget index for algblomningarnas
intensitet i kustvattnen som man kan jamfdra med god status.

Resultaten av indikatorn for algblomningar pa oppet hav beskrivs i avsnitt 5.1. Enligt den har Finska
vikens, Norra Ostersjons och Bottenhavets Sppna havsomréden dalig status.

Intensiteten i varblomningar av vaxtplankton pd 6ppet hav har {6ljts upp genom att kombinera obser-
vationer som samlats in med hjélp av ett automatiskt genomflodessystem pa handelsfartyg (Alg@line) och
satellitbildsanalys (bild 61). Granskningen galler Finska viken. Ett index for intensiteten i varblomningarna
har skapats av insamlade data, men troskelvdrden finns 4nnu inte och utvecklingsarbetet fortsitter. Enligt
resultaten fran Finska viken varierar intensiteten avsevart mellan olika ar.

Index som beskriver vaxtplanktonsamhillets struktur vidareutvecklas. Kvantitativa trender for olika
vaxtplanktongrupper i Finlands 6ppna havsomraden beskrivs via en ansats som féljer upp foérandringar i
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Bild 62. Statusen for djurplanktonsamhillen i
Finlands havsomraden enligt medelstorlek och
biomassaindex (HELCOM).



ndringsvaven pa primarproducentniva. Data frdn 1979-2014 beskriver férdndringarna i 6ppna havsomraden
(tabell 17). Viktiga fordndringar ar bl.a. att méangden kvavebindande blagrénalger har dkat i Bottenhavet,
Alands hav och Finska viken. En annan tydlig forandring ar att sma fastalger av klassen Prymnesiophyceae
Okat i merparten av de 6ppna havsomradena. Slutsatsen &r att ndringsvaven blivit ineffektivare eftersom
en riklig férekomst av dessa alger har ett samband med 6kad bakterieproduktion och mer komplex ener-
gioverforing.

Djurplanktonsamhallenas status bedéms med ett index som beskriver naringsvavens struktur pa den for-
sta egentliga konsumentnivén. Indexet baseras pa planktonsamhaéllets medelstorlek och totala biomassa
(MSTS). Medelstorleken berdknas genom att mdngden djurplankton relateras till den totala biomassan.
Indexvérdet berdknas per prov. Total biomassa (TS) visas grafiskt. Indexet har berdknade troskelvdarden
for olika havsomraden enligt premissen att ett djurplanktonsamhaélle med stdrre medelstorlek beskriver
en béttre och 6verlag effektivare ndringsvév for hogre konsumentnivéer, sdsom fiskar pa 6ppet hav. Total
biomassa har ocksa fétt ett troskelvarde eftersom en liten méngd djurplanktonbiomassa, oavsett storre
medelstorlek, indikerar en dalig ndringssituation for hogre konsumentnivder. Numera berdknas indexet
bara fér 6ppna havsomraden och den senast berdknade perioden dr 2011-2015% Enligt resultaten dr statusen
for djurplanktonsamhéllena god i Bottenviken och Bottenhavet, men dalig i Alands hav och Finska viken. I
Bottniska viken har statusen for djurplankton varierat en del, men sammantaget varit stabilt god 1979-2015.
I Alands hav férandrades statusen fran god till dalig 1996. Dir ligger framfor allt djurplanktonsamhallets
medelstorlek under indexmalet. I Finska viken fordndrades statusen 2001 fran god till délig i frdga om
medelstorleken och har sedan dess varit oférdndrad inbegripet den senaste perioden 2011-2015 (bild 62).
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5.6.4 Fiskar

Av fiskarna har sddana arter tagits med i mangfaldsanalysen som inte har nagon stdrre kommersiell be-
tydelse for finska kusten men vars bestand har associerats med férsamring orsakad av ménsklig aktivitet.

Ursprungliga havsvandrande éringsbestand finns bara kvar i tolv vattendrag vilka rinner ut i Ostersjon
fran den finska sidan. Merparten rinner ut i Finska viken®. Enligt beddémningen av bevarandestatusen
201097 &r bestanden av havsoring akut hotade (CR). Statusen for havsoring ar dalig.

Statusférsdmringen beror i huvudsak péa déliga férutsdttningar for havséringens reproduktion, dvs.
vandringshinder, forstérda lekplatser (r6jning av forsar, uppratning av baddar, belastning av fasta &mnen,
strompartier som hamnar under férdimningar, eutrofiering etc.) och kvalitetsproblem med strémmande
vatten. Nuvarande naturliga bestand hotas av fisket.

Utvecklingen av ursprungliga naturliga bestand 6vervakas genom matning av yngeltdthet i dlvar med
naturligt bevarade bestand. Yngeltatheten jamfors med en maximal tithet bedomd av experter och pa basen
av denna jamforelse erhdlls ett troskelvdrde for god status (50 % av maximal tithet). Uppfoljningen med
elfiske ar tillrackligt omfattande tidsmassigt och lokalt f6r en &ndamalsenlig bedémning av yngeltdtheten.
Alla vattendrag med naturliga bestdnd f6ljs inte upp regelbundet (bild 63).

Yngeltdtheten uppvisar en stor naturlig variation, men bedomt pa detta sitt kan man sédga att statusen for
de bevarade havsoringsbestanden forbattrats nagot under de senaste aren. Bestdnden &r dock fortfarande
starkt hotade (EN) och tatheten ligger i regel under troskelvardet for god status. I Lestijoki ar situationen
mycket délig. Eventuella férdandringar i hotnivadn beaktas vid den foljande bedémningen av arternas be-
varandestatus, som publiceras 2019.

Restaureringen av vattendrag som rinner ut i havet och hemtagningen eller aterstidllningen av hav-
soringspopulationer t.ex. via inplanterade romkistor har borjat ge resultat. Naturligt reproducerande popu-
lationer finns redan i manga mindre backar och aar. I framtiden bér bedémningen av havsoringsstatusen
dven beakta antalet restaurerade 6ringsélvar/aar.

Mirkningen av inplanterad 6ring ger information om fisket, som sannolikt omfattar bade naturliga och
inplanterade 6ringar pad samma sitt. Enligt markningarna fangas cirka 80 % av Bottenvikens inplanterade
oringar under de tva forsta havsaren, innan de hinner bli konsmogna. Merparten fangas med bottennit
(bild 64).
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Bild 63. Provomradenas yngeltithet (genomsnittlig, maximal och god niva) vid elfiske i vissa vattendrag med naturliga be-

stand som foljs upp regelbundet. Antalet provomraden och deras plats har varierat arligen i Esboan och Mankan, men varit
konstanta i 6vriga vattendrag.
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Bild 64. Fiskeredskap och aldersgrupper fér fangad 6ring i Botten viken enligt fiskmarkningen.

Al

Blankalarna vid Europas kust minskade kraftigt i antal redan de sista decennierna av 1900-talet sa att antalet
ar en brakdel av vad det var tidigare. Samma utveckling har man sett hos unga viaxande alar (gulalar)®.
Statusen for det europeiska albestandet anses vara dalig och arten klassificeras som starkt hotad i Europa.
De definitiva orsakerna till den déliga statusen dr okdnda, men bl.a. 6verfiske och klimatférdndringar har
angetts som forklaringar. Europeiska kommissionen har foreslagit att alen ska fredas fran fiske i EU:s samt-
liga havsomraden for att ge ett effektivare skydd. I Finland 4r det lange sedan alen hade ndgon ekonomisk
betydelse f6r det kommersiella fisket i havsomradena.

Nejonoga

Nejonogat har en géng i tiden vandrat upp i de flesta aar och béackar vid kusten for att leka. Uppddmning
och vattenbyggnad har minskat vandringsmdéjligheterna och stéllvis gjort levnadsvillkoren mycket svarare.
Enligt den senaste beddmningen av bevarandestatusen dr nejondgat en néra hotad art (NT).
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5.6.5 Havsdaggijur

I bedémningen av nuldget anvdnds bade HELCOM-indikatorer och nationellt utvecklade indikatorer med
troskelvdarden for bl.a. havssédlarnas utbredning, populationsstorlek och hélsotillstand.

Populationsstorleken, utbredningen, reproduktionen och néringstillstdndet motsvarar definitionen av
god status for grasilspopulationerna. Ostersjovikarens populationsstorlek och utbredning i Bottniska viken
visar god status. Populationsstorleken motsvarar inte god status for Ostersjovikare i Skdrgardshavet och
Finska viken. Deras tillstdnd har inte kunnat bedémas pa grund av otillrdacklig information. Statusen for
tumlare &r inte god eftersom den starkt hotade populationen ar {or liten.

Bedémningen av grasilarnas reproduktion och niringstillstind pa Ostersjoniva skiljer sig fran den som
gdller Finlands havsomrade pa grund av metodiska skillnader i bedomningen. Havsdadggdjurens status
bedoémdes inte specifikt i statusbedémningen 2012 utan ingick i bedémningen av naturens mangfald.

Fram till mitten av 1970-talet beriknades mangden silar i Ostersjon pa basis av skottpengsstatistiken. Nu-
mera bygger bedomningen pa flygrakning i palsbytestider, da sdlarna d4r som mest synliga pa land eller
is. Resultatet paverkas bl.a. av sdlarnas rorelser och vaderférhallandena. I optimala férhéallanden péatréffas
uppskattningsvis runt 70 % av hela populationen. Rdkningarna av framfor allt vikare uppvisar stor arlig
variation pd grund av isférhallandena. Sélrdkningarna ger en mer tillf6rlitlig bild av langtidstrenden &n
av det absoluta antalet individer i populationen. Naturresursinstitutet ansvarar for grasilsrakningarna
i Finlands havsomrade samt utfor rakningar av vikare i Finska viken och Skdrgardshavet tillsammans
med Forststyrelsen och WWEF Finland. Sedan 1988 har vikarna i Bottenviken huvudsakligen rdknats av
Naturhistoriska riksmuseet i Sverige.

Utifran statistiska modeller har man beddmt att Ostersjoén hade cirka 80 000-100 000 grésalar och 190 000-
200 000 vikare i borjan av 1900-talet. Aven skottpengsstatistiken tyder pa att havssilspopulationerna var
stora i borjan av seklet. Populationerna blev klart mindre efter mitten av 1900-talet, férst pa grund av
ohallbar jakt och senare till foljd av miljogifter (PCB, DDT). Framfor allt vikare drabbades av en unik liv-
modersjukdom for Ostersjon som ledde till infertilitet bland honorna. Vid 1970-80-talens skifte bedémdes
att bara 2 000—4 000 grasilar och cirka 5 000 vikare fanns kvar. Genom att havet blivit renare har sélpopu-
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Tabell 18. Berdknad population av grasilar i Finlands havsomrade 2010-2016.

Havsomrade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sydvistra skirgirden 8330 5994 7969 9021 9493 8293 9627
Alands havsomrade (6153) (4718) (5309) (6975) (6736) (5113) (4794)
Skirgardshavet (2177) (1276) (2660) (2046) (2757) (3180) (4833)
Bottenviken' och Kvarken |323 588 728 301 651 371 356
Bottenhavet? 523 489 526 689 605 478 539
Finska viken 446 876 710 398 787 574 645
Totalt 9 622 7947 9933 10 409 11 536 9716 I 167

1) Bottenviken raknades inte 2016
2) Sandbick — Sédra Sandback

lationerna dock &terhdamtat sig de senaste decennierna, framfor allt i Norra Ostersjén. Merparten av silarna
i Ostersjon finns numera i Finlands och Sveriges vattenomraden.

Vid rakningarna i bérjan av 2000-talet patréaffades bara cirka 10 000 grasilar i hela Ostersjon, men nu har
antalet individer 6kat till mer d&n 30 000. I genomsnitt 6kade den berdknade populationen 7,5 % per &r men
sedan 2000-talets borjan ser det ut att den starkaste dkningstrenden har planat uti en arstillvéxt kring 5 %
i Finlands havsomrade (bild 65). Den berdknade populationen av grasélar i Finland har rért sig runt 10 000
individer, varav de flesta finns i sydvéstra skargarden under palsbytestiden (tabell 18).

Individer dor arligen som bifangst vid fiske, men det anmaélda antalet drunknade individer utgor bara
en del av den verkliga bifangsten. Aren 2011-2016 anmaldes 0-18 gréasilar per ar som bifingst, men den
berdknade uppskattningen ligger mellan 1550-1880%.

Merparten (drygt 80 %) av Ostersjovikarna lever i Bottenviken, som har de mest stabila isférhallandena
dven milda vintrar. Bottenviken &r det enda férokningsomrade dér populationen av Ostersjovikare i snitt
okat med cirka 5 % per ar. Férsamrade isforhallanden gor tillforlitlig populationsberdkning betydligt sva-
rare. Ar 2015 pétraffades nastan 3 000 vikare vid rékningarna i Bottenviken och populationen uppskattades
till rekordstora 17 400. Efter rakningarna ar 2016 uppskattades populationen till cirka 7 400 individer (bild
66). De flesta uppfoljningsaren har den sampelbaserade berdknade populationen varit mindre, pa senare ar
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Bild 65. Beriknad population av grésilar i hela Ostersjon Bild 66. Beraknad population av vikare i Botten-
och speciellt i Finlands havsomrade. viken. Resultat fran 2013—15 ingér inte i medel-

kurvan. (Naturhistoriska riksmuseet, Sverige).

6 000-8 000 individer. Resultatens stora variation visar inte pa nagon plotslig férandring av antalet vikare
utan pa fordndrade rakningsforhallanden.

Individer dor arligen som bifangst vid fiske, men det anmaélda antalet drunknade individer utgér bara
en brakdel av den verkliga bifangsten. Aren 2011-2016 anméldes 0-5 vikare per ar som bifdngst. Vikarpo-
pulationen vixer langsammare &n vad man kunde vinta sig pa basen av fédseln.

Iljuset av nuvarande kunskap kan man inte se ndgon populationsékning i vikarens sédra utbrednings-
omraden. Riknandet har varit fragmentariskt pa grund av déliga isférhallanden. I Skdargardshavet upp-
skattas antalet individer till 200-300, som vid rakningarna i huvudsak befinner sig inom nationalparkens
samarbetsomrdde. Populationen i Finska viken &r 100-200 vikare, varav merparten finns pa den ryska
sidan. Vid rdkningar i Finlands havsomrade har man bara sett ndgra enstaka individer. Rdkningarna pa
den ryska sidan tyder pa att populationen i Finska viken har gatt ned.
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Havssilarnas naringstillstand och reproduktionsférmaga
Inskickade sélprov fran jagare och fiskare ger kunskap om silpopulationernas naringstillstdnd och repro-
duktionsférmaga samt underlag for att bedoma behovet av populationsférvaltning.

Grasilsprover har erhdllits sedan 2001 och data inkluderar &ven Sveriges prover fran gemensamma
havsomraden eftersom sélarna ror sig mellan ldnderna (bild 67). Data om vikare-kommer fran Botten-
viken och inkluderar bade Finlands och Sveriges prover (bild 68). Inga prover pa vikare kommer fran de
sydligaste forekomstomradena i Finland.

Indexet for silarnas niringstillstand ar trantjockleken under huden. For grasdlens naringstillstand
anvander HELCOM ett index som mater trantjockleken hos preadulta (1-3-ariga) individer i augusti-de-
cember. I Finland har sélarnas trantjocklek matts systematiskt sedan 2011. I Sverige har trantjockleken
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Bild 67. Grasalsprover fran jagare och fiskare i Finland och Sverige. A) Jakt- och bifangstprover férdelade pé Finland och
Sverige, B) alla prover. Sveriges prover avser havsomraden som ar gemensamma med Finland (ICES SD 29-31). Svenska
provdata saknas for 2016.
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miétts under hela 2000-talet. HELCOMs troskelvarde for god status i frdga om trantjocklek &r 40 mm hos
jagad grasal och 35 mm hos bifdngst. Observera dock att troskelvardet kan vara lagre for en tiat population
ndra miljons barkraft. Troskelvarden for dstersjovikarens trantjocklek har inte angetts, men tjockleken
varierar bl.a. efter ndringsmangden och -kvaliteten och har under de bésta dren i oktober-november varit
59 mm hos vuxna och 40 mm hos pre-vuxna individer.

A
—m— Jakt, Finland
60+ n —e— Jakt, Sverige A
1 —A—  Bifangst, Finland
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3 3
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Bild 68. Data om vikare fran Finland och Sverige. A) Jakt- och bifangstprover fran Finland och Sverige,
B) alla prover.
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Bild 69. A) Trantjocklek enligt samtliga grasélsdata (alla aldersgrupper och arstider)i relation till troskelvardet (streckad linje)
och B) korrelation mellan trantjocklek och medelvikt fér 5—6-driga strémmingar 2003-2010.

Trantjockleken hos grasélar som jagats eller tagits som bifangst har varierat pa 2000-talet men varit i
gott tillstdnd under de senaste aren (bild 69A). Modellering av samtliga grasdlsdata visar att trantjockleken
minskade fram till 2010 och att den dédrefter har dkat och varierat (bild 69). Medelvikten f6r strémming, som
ar den fradmsta ndringsfisken, ser ut att férklara trantjockleken hos kutar och preadulta grasélar framfor allt
i de sydligaste havsomradena samt hos vuxna honor i Bottenviken'™. A andra sidan korrelerar trantjockle-
ken hos kutar i Finska viken positivt med ett varaktigt istdcke under grasalarnas reproduktionstid'®. Vid
minskat istdcke under de senaste aren har grasilskutarna magrat.

Det finns sa fa data om vikare, att indexet fér naringstillstand inte enbart kan baseras pa trantjockleken
hos pre-vuxna individer. Trantjockleken hos bade jagade vikare och bifangstindivider minskade betydligt
fran mitten av 1980-talet (41 mm) till 2007 (31 mm). Dérefter har tjockleken varierat (bild 70).

Silarnas reproduktionsformaga kan berdknas fran honor som jagats pa varen (andel 7-25-ariga gra-
sdlshonor och 6ver 4 ar gamla grasédlshonor som f6tt ungar) eller 6-24-ariga vikarhonor och 6ver 3 ar
gamla vikarhonor som jagats pa hosten (andel dréaktiga honor). Varens data-underlag ar avsevért storre &n
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Bild 70. Trantjocklek hos vikare (3 ars glidande medelvirde + SE): A) samtliga data (n = 489, kovariater manad och
dodsorsak, B) jagade vuxna (n = 208, kovariater manad och kén).

hostens data-underlag for arterna och ger en tillforlitligare bild av reproduktionsférmégan och tar ocksa
den fetala dodligheten i beaktande. HELCOMs troskelvarde for reproduktionsformégan ar 90 % i viaxande
population fér bade grasil och vikare. Naturligtvis kan dock andelen honor som f6tt ungar minska néar
populationsstorleken ndrmar sig miljons barkraft.

Under 2000-talet har denna andel varierat i data fran Finland*® '!. Efter att ha minskat i borjan av
2000-talet stannade andelen pa en lag niva i ndgra ar, men har aterigen 6kat under de senaste dren (bild
71a). Medelvardet 20142016 dr 93 % (N = 61; bild 71a), vilket indikerar god status. Medelvardet 2011-2016
ar 84 % (N = 108) pa grund av laga fodseltal under de senaste dren. Man har funnit en positiv korrelation
mellan grasédlshonornas reproduktionsférméga och strommingsvikt*® (bild 71b).

Andelen vuxna vikarhonor som fétt ungar var i snitt 72 % 2007-2016, vilket underskrider troskelvardet
for god status (bild 70). Fore 1997 var andelen bara 29 % jamfort med 60 % 1997-2006, vilket innebar att
vikarnas reproduktionsférmaga har férbattrats pa 2000-talet. Pa 2000-talet var andelen dréktiga vikarhonor
(4 ar eller dldre) 70 %, men underlaget d4r mycket litet (n = 10).
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Bild 71. A) Andelen av honor som fétt ungar dren 2004-2015. Troskelvdrdet for god status ar 90 % (den streckade linjen).
B) forhallandet mellan antalet grisilshonor som fétt ungar och medelvikten av strémming®.
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Tumlare

Maélnivan foér tumlare uppnas inte i Finlands havsomraden. Statusen kunde inte bedémas 2012 pa grund
av bristfalliga data. Sedermera har samprojektet SAMBAH Life+ (Static Acoustic Monitoring of the Baltic
Sea Harbour Porpoise, www.sambah.org) bidragit till kad kunskap om tumlarpopulationen i Ostersjons
huvudbassing. Projektet genomfirdes av atta Ostersjostater 2010-2015 och gav via akustisk sparning en
mer exakt bild av artens forekomst och populationsstorlek i Ostersjon. Populationen i Ostersjéns huvud-
bassdng bestar av cirka 500 individer och darfor anses arten fortfarande akut hotad (CR). Projektet gav
dock mer data om nir och var tumlare kan patréffas, bl.a. observerades att populationerna i Ostersjons
huvudbasséng och Bélthavet (védstra populationen) har en tydlig regional uppdelning under reproduk-
tionsperioden i maj-december. Man fann &ven ett tidigare oként férokningsomrade vid Midsjobanken i
det 6ppna havsomradet ost och sydost om Oland (bild 73).

SYKE publikationer 4 | Havsmiljons tillstind i Finland 2018

195


http://www.sambah.org/

A B.

Patriaffningssannolikhet Patraffningssannolikhet
. o1 Finland . o= Finland .
s | BB} ’
B s-0% B s-10% .
[ 10-20% [ 10-20% :
[ 20-30% [ 20-30% ; ‘M
l:l 30-40% Sverige l:l 30-40% Sverige .
[ 40-50% 40-50%

% 50-60%
[ so-6ox Estland ] ) Estland
[ e0-70% [ ] e0-70%
[] 70-80% [ ] 70-80%
[ so-90% [ 80-90%
[ 90-95% [ 90-95%
I 95-99%
B 59-100%

Lettland Lettland

Administrativ

grans
Danmark Litauen Danmark i TN Litauen

Ryssland Ryssland

N & N

A Tyskland GG A

Bild 73. A) Relativ djurtithet for tumlare sommartid (sannolikheten att patriffa tumlare med en akustisk 6vervak-
ningsmetod). B) Relativ djurtédthet for tumlare vintertid (sannolikheten att patriffa tumlare med en akustisk 6ver-
vakningsmetod). (SAMBAH).

Tyskland

Mellan november och april patrdffades tumlare pa dppet hav i Finlands sydviastra havsomrade och déar-
for fortsatte projektet i Finlands havsomréade 2016-2017. Data fran projekten visar att tumlare forekommer
regelbundet, men i litet antal pa Sppet hav i sédra Alands hav och Skirgardshavet vintertid (november—
april). Enligt bekrdftade observationer frdn allmédnheten i kustomradet mellan Vasa och Kotka (bild 74)
forekommer tumlare ocksa sporadiskt i ndstan hela kust- och skdrgadrdsomradet.
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Observationer fran allmanheten har insamlats sedan ar 2000, utover de akustiska. Det finns bekrédftade
visuella observationer i kustomradet mellan Vasa och Kotka fran varje ar. Fram till 2016 hade 66 obser-
vationer av totalt 118 individer samlats in. De flesta observationerna gors under sommarmanaderna och
i frekvent observerade omraden, vilket snedvrider observationsgraden. Bara tva observationer har gjorts
vid akustisk 6vervakning i samma omraden. Detta styrker tolkningen att tumlare forekommer sporadiskt
i Finlands kust- och skdrgardsomraden.

Efter 2012 har det inte anmalts bifangst av tumlare. Enligt 62 § i Finlands lag om fiske (379/2015) ska

bifangst av tumlare utan dréjsmal anmalas till Naturresursinstitutet pa en elektronisk blankett.
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Bild 74. Anmalningar fran allmdanheten om

100 km tumlare pa finskt territorialvatten under
| 2000-talet (Finlands miljocentral).
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5.6.6 Havsfaglar

Samlad statusbedémning for Ostersjon

Ostersjon dr ett viktigt rast-, fodo-, foroknings- och évervintringsomrade for cirka 80 fagelarter. HELCOMs
HOLAS-arbete har faststillt statusen for 41 fagelarter i Ostersjon (29 hdckande och 22 évervintrande). Av
Ostersjons artgrupper bedémdes statusen délig hos hiackande vadare, évervintrande grésétare och évervint-
rande, bottendjursdtande dykander (tabell 19). Populationerna minskar for 8 hdackande och 4 dvervintrande
arter. Statusen bedémdes som dalig for fyra hdckande arter (svérta, havstrut, roskarl och sydlig kdrrsnéappa)

Tabell 19. Status for fagelarter i finska havsomraden och i Ostersjon i allminhet. De réda och grona firgerna visar den daliga
och goda indikatorstatusen och den vita firgen betyder att bedémningen inte kunde utféras.
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och for fyra 6vervintrande arter (brunand, alforradare, storskrake och mindre sdngsvan). Bedomningen av
overvintrare innefattar endast kustarter, varfor statusen av bl.a. alfagel och alkfaglar inte kunde bedémas.
En utredning pé& Ostersjoniva kan till en viss grad skilja sig fran figelpopulationernas status i Finlands
havsomréaden, men framfor allt i frdga om 6vervintrande arter dr statusbeddmningen internationellt koor-
dinerad, eftersom féglarna ror sig inom ett vidstrackt omrade for att hitta foda och isfria stdllen.

Statusen for 14 arter av 29 hickande fagelarter i Finlands havsomraden &r délig. Overvakningen av hick-
ande fagelarter i skdrgarden borjade med sex forskningsomraden 1948'. D& hade havsfagelpopulationer-
na sakta borjat g& upp fran deras vagdal under aren efter krigsslutet. Okningstrenden fortsatte dnda till
1990-talet'®, men dérefter har vissa hdckande populationer minskat, framfor allt ejder och gratrut, som
haft de storsta populationerna'™.

Bland de 29 fagelarter som &vervakas har 14 haft en sjunkande och lika manga en 6kande trend de senaste
30 aren. Den hdckande populationen av silvertdrnor har varierat utan en klar trend (tabell 20). Populationer-
na har okat for knolsvan, alla giss, gravand och storskarv, men gatt ned for de minsta havsanderna. Bland
vadarna har strandskata och stérre strandpipare 6kande populationer. Roskarlspopulationen minskar i
allt snabbare takt. Bland mésfaglarna har gratrut och havstrut haft minskande populationer en langre tid.
Fisktarnorna har langsamt 6kande populationer med typiskt stora variationer mellan &ren. Tobisgrisslans
populationsdkning pa 1990-talet foljdes av en signifikant nedgang pa 2000-talet samtidigt som tordmule-
populationen 6kade sa mycket att arterna har fatt ett omvant abundansférhallande'®.

Ejderpopulationen borjade minska i Finska viken i mitten av 1980-talet och i Skirgardshavet och Alands
havsomréden i mitten av 1990-talet. Detta ledde till en snabb nedgéng i den totala populationen. Sedan dess
har populationen minskat i Finlands sédra havsomraden och varierat starkt i Bottniska viken'® %, Ar 2010
borjade en ovdntad 6kningstrend for ejderpopulationen i Finska viken och trenden fanns kvar dven 2013'%.

Tobisgrisslan har haft minskande populationer framfor allt i Kvarken och sddra Bottenviken. Pa véstra
Aland férdubblades populationen mellan 1985 och 2007 och har sedan dess befunnit sig pd samma niva!* 1,
I 6stra Finska viken 6kade populationerna fram till 1998 och har sedan dess stadigt gatt ned'"".

Sillgrisslan hickade forsta gangen i Finland 1957 i Haverérens tordmulekoloni vid Aspskir (Lovisa)®. Ar
1990 hade populationen 6kat till 73 par, men 1992 sjénk alkfagelpopulationen med 70 %!'** Populationen har
aterhdmtat sig i samband med 6kningen av den totala Ostersjopopulationen. Ar 2011 bildade inflyttade sill-
grisslor en ny koloni pa Skarven ndra Haveroren efter att storskarvar hade borjat hiacka dar. Aspkarskolonin
har véxt till 114 par. Faglarna ar fler &n antalet bohaligheter, men de 6vertaliga ldgger dgg pa 6ppna platser
i storskarvskolonin. Storskarven ger sillgrisslan skydd mot dggtjuvar som exempelvis krakor och korpar'®.
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Gratruten dkade explosionsartat i Finlands samtliga havsomrdden under andra hélften av 1900-talet och
sarskilt snabbt i Finska viken'. Aren 1986-2007 blev populationen tre ganger stérre i Bottniska viken, men
minskade med 65 % i Sydvistra skdrgarden. For populationen i Finska viken borjade en tydlig nedgang
2004,

Populationen av havstrutar férdubblades i de sodra havsomradena pa 1960-1970-talet och fortsatte 6ka
fram till 1990-talet"?. Fér populationerna i Sydvéstra skdrgarden och Finska viken borjade en tydlig ned-
gang pa 2000-talet™!.

Forekomsten av flera havsfagelarter har 6kat kraftigt i Finlands havsomraden dé deras 6vervintringsfoérhal-
landen har blivit gynnsammare péd grund av den globala uppvarmningen'?. Temperaturerna i Finland har
okat kraftig framfor allt i borjan av vintern'* ™, vilket har lett till att en allt stdrre del av Finlands havsomra-
den ar kontinuerligt isfria. Den 6kande madngden 6vervintrande havsfaglar i Finlands kustomraden hor till
de synligaste férandringar i artsammanséttningen i Finland som klimatférandringarna orsakat!* 11> 116117,

Enligt vattenfagelrdkningarna har Finland numera en internationellt sett betydande abundans av knol-
och sdngsvanar, viggar, knipor, salskrakar och storskrakar under midvintern. Finlands vinterrdkningsdata
baserar sig pa fagelrakningar koordinerade av Naturhistoriska centralmuseet (Luomus) och BirdLife Finland
samt rakningar av marint fagelstrécki sydvéastra Finland koordinerade av Finlands miljocentral (SYKE).

Av de 29 arter som 6vervintrar i Finlands havsomraden uppvisar fyra arter (brunand, alférradare,
storskrake och mindre sangsvan) en dalig status. Sju arter uppvisar en tydlig populationsdkning och sex
arter en minskning de senaste 30 &ren (tabell 21). Okningen &r kraftigast fér sdngsvan, vigg, alfagel, knipa,
salskrake och storskrake. P4 basis av vinterfigelrakningarna har antalet 6vervintrande sdngsvanar multipl-
icerats med 6ver hundra, antalet viggar med 6ver 500, antalet alfidglar med sex, antalet knipor med &ver 70
och antalet storskrakar med 40 sedan 1950-1960-talen". Antalet 6vervintrande salskrakar har de senaste 30
aren Okat frdn ndgra enstaka individer till hundratals'” For kanadagas, alforradare, ejder, smalom, storlom
och tobisgrissla har vinterpopulationen minskat.

Beroende pa isforhdllandena har Aland, Skdrgardshavet, véstra Finska viken, sédra delarna av Botten-
havet och &ven andra omraden i Ostersjén koncentrationer av 6vervintrande havsfaglar. Aland ér det vikti-
gaste dvervintringsomradet f6r alla havsfagelarter utom grasand, alfdgel och storskrake. Manga grasédnder
Overvintrar pa isfria stdllen i stdderna. De 6vervintrande alfdglarna &dr koncentrerade till Finska viken och
storskrakarna till Abo skirgard!2,
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Variationer i populationer av skargardsfidglar beror bade pa naturliga orsaker (t.ex. vader, fodoldget, sjuk-
domar) och av méanniskan orsakade storningar under hackningstiden. Fredande av fagelskar fran stérning
fick speciell uppmaérksamhet och atgdrder i det marina atgdrdsprogrammet.

Predationen av havsfaglar har 6kat betydligt pa 2000-talet framfor allt i ytterskdrgérden genom att
havsérnarna och rovdédggdjuren blivit fler. Exempelvis ejdern lider patagligt av havsérnens predation, ef-
tersom predationen r speciellt riktad pa hackande honor och kullar. Ejderpopulationerna pa Aland samt i
Skdrgardshavet och véstra Finska viken har ocksa blivit mer handominerade!® . Unga ejderhonor flyttar
langre bort fran havsérnsbon for att hdacka och generellt fran ytter- till innerskdrgarden, som har mer av
skyddande vegetation for egna bon och dar man inte &r lika utsatt for havsérnens predation'® ' Liknande
tendenser kan observeras hos storskarven, som ockséd péverkas av preadulta havsornars distinkta jakt i
vissa kolonier i ytterskdrgarden'?.

Nastan alla skdrgardsfaglar lider av att rovdédggdjuren blivit fler i skdrgarden. Alkor hor till dem som
dr mest utsatta for minkarnas predation, men dven vadare och tdrnor dr exempel pa arter som lider pa-
tagligt av predationen'”” 2. Minken, mardhunden och raven hor till skdrgardens viktigaste rovdjur bland
dédggdjuren. Skidrgardsfadglarnas utsatthet for predation har 6kat de senaste dren dd mérdhundarna och
rdvarna blivit fler i skdrgarden.

Miljogifter och féroreningar paverkar framfdr allt sillgrisslor och silltrutar samt alfaglar av de 6vervint-
rande arterna. Sillgrisslan &r utsatt for risker féorknippade med algtoxiner och oljeolyckor. I Finland hackar
den i bara tva kolonier och en enda olycka kan bli férodande for den lilla populationen. Alfaglar samlas i
stora flockar under flyttningstiden och pa vintern och kan utséttas for stora skador vid oljeutslapp.

Gré- och havstruten 6kade kraftigt under andra hélften av 1900-talet i och med att férféljelsen minska-
de, arterna etablerade sig i fredade omraden och néring fran framfér allt avstjélpningsplatser, fiske och
fiskodling fanns att tillgéd'’. Deras populationer borjade dock minska nér avstjdlpningsplatser skottes
béttre och nar atgarder vidtogs for att begrdansa populationerna i Sydvastra skargarden och Finska viken.
Pa avstjalpningsplatser i Abo och Nyland har man i aratal bedrivit systematisk jakt pa gra- och havstrut'.

Silltrutbestandets langsiktiga nedgang i Finska viken 1970- 1990 berodde pa ungfageldodligheten som
orsakades av miljogifter i f{éda'?. Produktionen av ungar har sedermera forbattrats i Finska viken och
var 2013 béttre 4n nagonsin under den 25-ariga vervakningstiden'?. Okningen antas bero pa minskat
predationstryck frdn mink och eventuellt av minskad dédlighet av ungarna i och med att gifthalterna i
strdomming har gétt ned. Dioxin- och PCB-halterna i strémming fran Ostersjon har minskat med 90 procent
fran 1978 ars niva'®. Bland silltrutar visar prover pa 2000-talet ocksa en minskad halt av miljogiftet DDT
i ungarnas lever'”.
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Tabell 20. Hackande marina faglar och bevarandestatus i Finlands havsomrade. LC = livskraftig (engl. least concern),
NT = néra hotad (near threatened), VU = sarbar (vulnerable), EN = starkt hotad (endangered), CR = akut hotad (critically
endangered), NA = ej bedémt (not assessed).

Forandring % Antal par i beriknad | Bevarandestatus | Bevarandestatus
Art 1986-2013"° population 2015 Finland 2015 Ostersjon 2013
Knéolsvan Cygnus olor +6,3 10500 LC LC
Gragas Anser anser +5,8 6500 LC LC
Kanadagas Branta canadensis +6,3 2100 NA NA
Vitkindad gas Branta leucopsis +39,3 3400 LC LC
Gravand Tadorna tadorna +74 850 vu LC
Vigg Aythya fuligula -3, 10000 EN NT
Bergand Aythya marila -6,3 140 EN vu
Ejder Somateria mollissima -2,2 100000 vu vu
Svirta Melanitta fusca -34 5200 EN vuU
Smaskrake Mergus serrator -2, 5000 EN LC
Storskrake Mergus merganser -2, 3400 VU LC
Storskarv Phalacrocorax carbo +59,3 18700 LC LC
Strandskata Haematopus ostralegus +1,0 4100 LC LC
Storre strandpipare Charadrius hieaticula +43 2100 NT NT
Roédbena Tringa totanus -1,2 4400 vu NT
Drillsnéppa Actitis hypoleucos -0, 2000 LC NT
Roskarl Arenaria interpres -3,6 1400 EN vu
Kustlabb Stercorarius parasiticus +34 1300 LC LC
Fiskmas Larus canus +0,7 50800 LC LC
Gratrut Larus argentatus -0,5 25000 LC LC
Silltrut Larus fuscus -2,7 3700 EN vu
Havstrut Larus marinus -1,5 1900 NT LC
Skrattmas Larus ridibundus -1,2 83200 vu LC
Smatdrna Sterna albifrons + 1,1 70 EN LC
Fisktarna Sterna hirundo +2,6 16000 LC LC
Silvertdrna Sterna paradisaea +1,3 56000 LC LC
Tordmule Alca torda +34 15600 LC LC
Tobisgrissla Cepphus grylle -1,3 9900 EN NT
Skarpiplarka Anthus petrosus +1,5 2400 LC LC
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Tabell 21. Overvintrande faglar och bevarandestatus i Finlands havsomrade. Flyway % ir andelen flyttande faglar som

overvintrar i omradet.

Vinterpopulation Forandring Bevarandestatus
Art 2016 individer'? 1987-2014 Ostersjén 2013 Flyway %
Knolsvan Cygnus olor 8600 + 3,7
Sangsvan Cygnus cygnus 4100 + 6,9
Kanadagés Branta canadensis 80 - 0,1
Blasand Anas penelope 15 +/- 0,0
Kricka Anas crecca 50 +/- 0,0
Grisand Anas platyrhynchos 32000 +—- 0,7
Punasotka Aythya ferina 20 +/- 0,0
Vigg Aythya fuligula 57000 + 4,7
Bergand Aythya marila 100 +/- 0,0
Alférradare Polysticta stelleri 15 - EN 0,0
Ejder Somateria mollissima 40 - EN 0,0
Alfagel Clangula hyemalis 21000 + EN 1,3
Sjoorre Melanitta nigra 900 +—- EN 0,2
Svirta Melanitta fusca 400 +/— EN 0,1
Knipa Bucephala clangula 22000 + 1,9
Salskrake Mergellus albellus 1300 + 51
Smaskrake Mergus serrator 320 +/— vuU 0,2
Storskrake Mergus merganser 24000 + 9,0
Smalom Gavia stellata 50 - CR 0,0
Storlom Gavia arctica 20 - CR 0,0
Smadopping Tachybaptus ruficollis 20 + 0,0
Skiggdopping Podiceps cristatus 40 +/- 0,0
Grahakedopping Podiceps grisegena 5 +/—- EN 0,0
Storskarv Phalacrocorax carbo 1000 +/— 0,3
Sothéna Fulica atra 210 +/— 0,0
Skarsnappa Calidris maritima 720 + 1,0
Skrattmas Larus ridibundus 430 +/- 0,0
Tordmule Alca torda 40 +/- 0,0
Tobisgrissla Cepphus grylle 580 - NT 1,2
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Stora mangder doda faglar hittades i ostra Finska viken 1992, 2000, 2006 och 2010. Ar 1992 dog ca 1 000
havsfaglar i 6stra Finska viken. Av dessa var 459 tordmular och 354 silvertdrnor'® 7. Ar 2000 hittades 98
doda tordmular och 2006 271. Ar 2010 hittades 50 doda tordmular och 9 tobisgrisslor.

Av de doda faglarna undersoktes bl.a. bakterie- och virussjukdomar och rester av vissa miljogifter och
algtoxiner. Algtoxiners delaktighet som dodsorsak kunde inte pavisas i nagot av fallen men det fanns flera
beréringspunkter med utldndska beskrivningar av massddd bland havsfaglar orsakade av gifter'?” 10127,

Mellersta Finska viken. I maj—juli 2017 upptécktes hundratals doda faglar i havsomradet mellan Inga och
Borga. Merparten av dessa adulta individer var gratrutar (462) och vitkindade gdss (131). I undersékningar
framkom inga forklarande orsaker till massdoden. Det fanns flera dédsorsaker, men nagon fagelinfluensa
konstaterades inte. Det totala antalet doda faglar var sannolikt avsevart storre eftersom man bara kontrol-
lerade en del av arternas hackningsplatser mellan Inga och Borga.

Statusen for havsoérnen dar huvudsakligen god i Finlands havsomréde. Havsornen lever pa toppen av narings-
vdven, men pa 1950-talet borjade en kraftig forsamring av dess hdckningsresultat som blev en av de forsta
signalerna om miljogifternas skadliga effekter pa Ostersjons ekosystem. Dessutom utsattes populationen
lange for forfoljelse och trakasserier. Nu &dr havsornens hackningsresultat en av HELCOM-indikatorerna
for 6vervakning av skadliga &mnen i ndringsvaven. Indikatorn bestar av tre variabler (bild 75) med troskel-
vdrden for god status: hdckningsresultat (troskel 59 %), kullstorlek (troskel 1,64) och produktivitet (troskel
0,97). Med héckningsresultat avses andelen par med lyckad héckning av alla par som bérjat hdacka. Med
kullstorlek avses antalet ungar i bon dédr hdckningen lyckats. Produktiviteten dr en kombination av dessa
tva komponenter. Indikatorvdrdena jamfors med situationen i Sverige 19151953, alltsa fore miljogifterna.

Efter att DDT- och PCB-anvédndningen upphérde pa 1970-talet forbéttrades hdckningsresultaten pa
1980-talet nédr en ny generation som fatt i sig mindre miljogifter borjade fa ungar. Produktiviteten har inte
fordndrats sedan 1990-talet. Nivan &r inte lika hog som pa tiden fore miljégifterna, varken i Finlands eller
Sveriges havsomrade, men i huvudsak 6verskrids den datida variationsbreddens ldgsta varde. Produktiviteten
har réackt for att halla uppe populationsokningen i och med de unga arskullarnas héga dverlevnadsgrad.
Enligt indikatorn dr statusen huvudsakligen god i Ostersjon och Finlands havsomrade (bild 75).

De senaste aren har hickningsresultatet varit nagot under nivan for god status (57,6 %) pa Aland och
i Skdrgardshavet. Ungarnas exponering for miljogifter studeras just nu i forskningsprojektet Balthealth,
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Bild 75. Havsornens produktivitet (bld), kullstorlek (violett) och hack-
ningsresultat % (réd) i Finlands havsomraden (A) samt produktivitetsut-
veckling i tre av Finlands havsomraden (B, C och D). Indikatorns tréskel-
varde for hickningsresultat uppnas i alla omrdden utom Skargardshavet
och Aland'?, Tréskelvirdet for god status ar nederkanten av det gula
faltet.
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som finansieras av EU:s BONUS-program. Da populationen nu dkat behéver man &ven utforska nédr och
hur naturliga tdthetsrelaterade begransningsfaktorer (6kad dodlighet eller lagre produktivitet) paverkar
indikatorvdrdena. Av ovanndmnda orsaker kan det vara helt naturligt att hdckningsresultatet dr sdémre dn
i borjan av forra arhundradet, da populationen inte var lika tét.
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Ostersjons naringsvav

Néringsvéven dr en helhet som beskriver organismernas predatoriska och ndringsméssiga relationer
samt ekosystemets energifloden: Vilka organismer anvinder vilka som nédring och hur mycket? Vi kan
bedoma néringsvédvarnas status genom att titta pd om de olika komponenternas relativa abundans och
sammansdttning dr i balans. Naringsvavarna dr komplexa bade strukturellt och funktionellt, men férenklat
kan man tanka sig att de bestar av s.k. trofiska gilder (grupper). Dessa trofiska gilder bestar av arter som
strukturellt och funktionellt fungerar pa ett rétt liknande satt i naringsvaven. Exempel pa trofiska gilder
dr primdrproducenter, planktonétare och toppredatorer.

I Finlands havsomraden &r statusen god for ndringsvévens toppredatorer, men artsammansattningen
langre ner i ndringsvaven har férandrats genom eutrofieringen. Naringsvavens funktionalitet har dock inte
forandrats av att producent- och véxtiatarsamhallena storts. Darfor kan naringsvavarna anses ha god status.

ICES (2015)® ger stod for statusbedomningen genom att beskriva foljande trofiska gilder och ge exem-
pel pa arter som ingar: primarproducenter (vaxtplankton), sekundarproducenter (djurplankton), filtrerare
(bottendjur), bottensamlare (bottendjur), planktonétare (bottendjur, fiskar, faglar, ddggdjur), vattenpelarens
predatorer (fiskar, faglar, ddggdjur), bottendjursétande predatorer (bottendjur, fiskar, faglar, daggdjur) och
toppredatorer (fiskar, faglar och déggdjur). Kommissionens beslut fran 2017 (EU 2017/848) foreskriver att
medlemsstaterna ska uppratta en forteckning 6ver trofiska gilder genom regionalt eller delregionalt sam-
arbete. Detta har dnnu inte skett fér Ostersjons del. Naringsvavarna har god status nir abundansen mellan
de trofiska gilderna och deras interna sammanséttning, t.ex. art- och storleksfordelning, r i balans. Enligt
kommissionens nya beslut dr kriterierna f6r god status séledes att minskliga belastningar inte negativt
paverkar den trofiska gildens mangfald (artsammanséttning och arternas relativa abundans), balansen i
total abundans mellan gilderna, individernas storleksférdelning eller produktiviteten inom gilden.

Naringsvévarnas status i Finlands havsomraden bedéms med 13 indikatorer, varav en del 4r gemensamma
med bedémningen av naturens méangfald, kommersiella fiskbestand och havsbottnens integritet. Har avses
indikatorer for populationsstorleken av grasélar, Ostersjovikare, hickande havsfaglar, och 6évervintrande
faglar samt for fordndringar inom véxtplankton och férdndringar av individstorlek och abundans i djur-
planktonsamhallen. Naringsvdvens deskriptor har egna indikatorer sdsom naringsvévsindikatorerna som
foljer rovfiskarnas och karpfiskarnas abundans. En betydande andel av Ostersjons viktiga trofiska gilder,
allt fran primdrproducenter och djurplankton till toppredatorer, kan f6ljas med 13 indikatorer.

For hundra ar sedan var Norra Ostersjons néringsvdv annorlunda dn nu. Toppredatorernas antal var
tiofaldigt och fiskbestdnden bestod av stora individer. Aven om grasélar och vikare fanns upp till 100 000
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Tabell 22. Niringsvavsindikatorernas status i Finlands havsomréde.

Indikator

Status

Obs.

Vaxtplanktonsamhillen

God status i Kvarken, Bottenviken och Alands hav.
Dalig status i Finska viken, Norra Ostersjon och
Bottenhavet.

Ej bedomd for Skargardshavet.

Gemensam med
deskriptor 1.

Indikatorer for djur
planktonsamhillen

God status i Bottenviken viken och Bottenhavet.
Dalig status i Skargardshavet, Alands hav och Finska viken.
Ej faststalld for Kvarken.

Gemensam med
deskriptor 1.

Bentiska djursamhillen

God status i sydvistra mellan- och ytterskirgarden, Alands
skargard, Bottenhavet, Kvarken och i Bottenvikens 6ppna
havsomrade.

Dalig status i Bottenviken, Finska viken och Sydvistra
innerskargarden.

Gemensam med
deskriptor 6.

Lekbestand av stromming

God status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Lekbestand av vassbuk

God status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Lekbestand av torsk

Dalig status.

Gemensam med
deskriptor 3.

Karpfiskarnas abundans

God status i Bottenvikens kustomréde.
Dalig status i 6vrigt.

Rovfiskarnas abundans

God status langs hela kusten.

Héckande havsfaglars abundans

Dilig status.

Gemensam med
deskriptor |.

Overvintrande
havsfaglars abundans

Dilig status.

Gemensam med
deskriptor |.

Grasilens abundans

God status.

Gemensam med
deskriptor I.

Grasilens niringsstatus

God status.

Gemensam med
deskriptor 1.

Ostersjovikarens abundans

God status i Bottniska viken, dalig status i Skargardshavet
och Finska viken.

Gemensam med
deskriptor |.
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individer, undviker sédlar kusten dar méansklig jakt och avskrackande effekt var betydlig. Genom utveckling
av skottpenning och skjutvapen borjade sdlarna minska. Sélbestanden rasade pa 1960-talet nér ekologiska
organiska toxiner (PCB, DDT) ackumulerades hdgst i ndringsvéven (se kapitel 5.6.5 om sélarnas tillstdnd och
5.2 om miljopaverkan). Dessutom intensifierades fisket, vilket tillsammans med eutrofieringen minskade
pa fiskbestanden pa kusten och vid havet.

Minskning av belastningen och mindre méngder miljogifter resulterade i en langsam aterhdmtning av
silbestdnden. Men for niarvarande dr de dock langt ifrdn nivan hundra ar tillbaka. Anda anses de vara
livskraftiga, vilket &r ett gott tecken med tanke pa naringsvéven. Sdlarnas byte varierar beroende pa storlek
och art, men i genomsnitt dr 6ver 6-arig stromming den viktigaste naringsfisken och strémmingen utgor
cirka 80 % av kosten. Storvuxna grésilshanar (ca 20 % av bestdndet) fangar ocksé storre fiskarter. Vikarna
fdngar i huvudsak mindre fiskarter och &ven ryggradslosa djur sdsom skorv frdn havsbotten. I Botteviken
dr siklojan ocksa en viktig nédringsfisk for silar. Eftersom alla sdlar stravar till latt tillganglig foda &r fis-
karnas nét och ryssjor ofta utsatta. Enligt undersokningar &r det dock en liten del av sdlarna som tommer
fiskeredskap och oftast dr det frdga om hanar.

Enligt en rddande hypotes beror den kraftiga dvergddningen av Ostersjon sedan 1960-talet inte endast
pa ndringsbelastning utan delvis ocksa pa en samtidig strukturell férdndring av ndringsvéaven till arter och
individer av mindre storlek. Overgddningen har gynnat plankton- och bottendjursitande smafisk (spigg
och mortfisk) vilket i sin tur har bidragit till 6kad algproduktion genom forandringar i naringskedjan. A
andra sidan har fisket minskat pa andelen rovfiskar i fisksamhaéllena, vilket har lett till att bytesfiskar finns
numera rikligt for skarvar.

Det finns ingen 6verenskommelse om effekterna av skarvar pa fiskbestanden. Som en opportunistisk
fiskare fangar skarvarna de arter som mest forekommer i deras fangstomrade. I Finlands kustvatten ar
skarvens viktigaste bytesarter abborre, mort, tanglake och giars men sammansattningen av fédan varierar
mycket fran omrade till omrade. I en undersdkning som gjordes i Skdrgardshavet visade det sig att den
arliga dodligheten hos unga gosar, orsakade av skarvar, var 10 % eller mindre.

De o6kade sél- och skarvpopulationerna ger upphov till konflikter mellan olika parter, bl. a. att de stor
fisket. Att hantera dessa konflikter dr exceptionellt utmanande.

I hela Ostersjon har tillvixten av skarvstammen avstannat. Ocksa i Finlands havsomrade kan man
férmoda att den 6vre gransen for antalet skarvar ligger ndra ekosystemets barkraft. Detta har paverkats
bland annat av den 6kande havsérnspredationen i skarvarnas hiackningskolonier, vilket har redan lett till
att hela kolonier férsvunnit eller flyttat annanstans.
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Okningen av silar i finska vatten har ocksa avtagit, vilket har uppfattats som ett tecken pa att miljons
bérkraft &r ndra. Begransande faktorer har &nnu inte definierats, men t.ex. for grasilen kan antalet lampliga
Oar eller skdr vara begrdnsande.
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Ekonomiska nyttor av havets goda tillstand

For att uppné och bevara havets goda tillstdnd krévs nya atgérder i branscher som belastar Ostersjén samt
okad medvetenhet om miljopdverkan av vara konsumtionsvanor. De nya dtgérderna och styrningen medfor
dock kostnader som det d4r motiverat att stdlla i proportion till nyttorna av havsmiljons tillstand. Miljoeko-
nomiska varderingsmetoder ger verktyg for att i pengar viardera valfardseffekterna av fordndringar i det
marina ekosystemets tillstdnd. Nyttovarderingen kan &ven tillimpas pa samhallets forluster i situationer
da god status i ekosystemet inte uppnas. Fér denna rapport kartlade vi medborgarnas attityder till Oster-
sjon och till att skydda den i en enkét som varen 2017 skickades till invanare i olika delar av Finland. Med
hjalp av miljdekonomiska metoder virderades ocksa den totala ekonomiska nyttan av att uppna ett gott
tillstdnd i Ostersjon. Antalet svar som behandlades var cirka 800.

Nyttan av att forbattra Ostersjons tillstdnd fran det nuvarande till ett gott tillstind bedomdes uppga
till 104 euro per medborgare och ar fram till 2040. Nar detta multipliceras med den vuxna befolkningen i
Finland blir den totala nyttan av att férbattra Ostersjons tillstdnd 432 miljoner euro per ar. Resultaten dr i
linje med statusbedémningen 2012, dar nyttan vérderades till 200 miljoner euro per ar. Eftersom den siffran
endast baserades pa en deskriptor for god status, eutrofiering, dr det naturligt att nyttan vdrderas hogre nér
alla deskriptorer beddms. Nyttohdjande faktorer bland svarande var hégre inkomst, hogskoleutbildning,
oro dver och medvetenhet om Ostersjons tillstdind samt egna erfarenheter av problemen i Ostersjon. Hogre
alder verkade i motsatt riktning vid virdering av nyttan. Bostad nira Ostersjokusten, kon eller hushalls-
storlek paverkade inte nyttans storlek pa ett statistiskt signifikant satt.

En stor majoritet (86 %) av de svarande var villiga att betala for en forbattring av Ostersjons tillstdnd. I
forsta hand ville man anvdnda avgifterna till att fdrebygga tva kédnda och lattidentifierade problem: skadliga
dmnen och eutrofiering (bild 76). Uppratthallandet av friska och rika fiskbestand samt mangfald upplevdes
ocksa som viktiga mal. Risker férenade med fysisk paverkan som muddring, skrdp, undervattensbuller,
varme och frimmande arter ansags mindre viktiga.

Miljdarvet ansags som sarskilt vardefullt i forbattringen av havsmiljons tillstdnd, dvs. medborgarna hade
en stark vilja att 6verlata Ostersjon i gott tillstand till kommande generationer. Existensvirdet, dvs. Oster-
sjons goda tillstand i sig, upplevdes ocksa som ett viktigt skal till ytterligare atgérder. Icke bruksrelaterade
virden lyftes fram som de viktigaste i jamforelsen av Ostersjons kulturella ekosystemtjanster. Har ansags
livsmiljén som den viktigaste funktionen (bild 76). Aven ekosystemtjénster med bruksrelaterade virden
upplevdes som viktiga, framfor allt rekreationsbruk samt att njuta av landskapet, ljuden och dofterna.
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Mest frekventa rekreationsomraden f6r de svarande var Finska viken, Skdrgardshavet och Bottenviken.
Mest frekventa aktiviteter var att njuta av landskapet, vistas pa stranden, dka pa kryssning och simma.
Merparten hade utsatts fér nagot Ostersjoproblem. Skrép i havet och pé stranderna, grumligt vatten och
stora forekomster av alger, vattenvéxter och blagrénalger upplevdes som mest stérande (bild 77). Ungefar
en fjardedel svarade att de skulle tillbringa mer tid pa Ostersjoén, om tillstdndet forbéttras.

4%

B Livsmiljoer for manga
vaxter och djur

B Rekreationsbruk

1% B Nijuta av landskapet, ljuden

och dofterna

B Historiskt och kulturellt
viktiga platser

B Miljo for larande och
inhdmtning av ny kunskap

B Konstnirlig inspiration

M Lokal férankring, andliga
upplevelser eller symboliska
betydelser

Bild 76. Vikten av kulturella ekosystemtjinster och Ostersjon som livsmiljo enligt enkitsvaren.
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Bild 77. Stérande faktorer i Ostersjéupplevelsen. Pelarna visar hur stor del av svararna (%) hade upplevt stérningen.
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Utveckling av Ostersjons status och nyttjande

Megatrender i Finlands havsomraden och deras orsaker

Miljostatusen i Finlands kustvatten och 6ppna havsomraden har forsamrats i flera omraden (tabell 1). Statu-
sen dr oftast bast i omraden dar den ménskliga belastningen &r liten, sdsom pa dppet hav. I regel ar statusen
sdmre i kustvattnen, framfor allt inom influensomradet for stider, industrianldggningar, annan mansklig
aktivitet eller vattendrag som belastar havet. Flera belastningar paverkar a sin sida hela havsomrédet.
Néaringsamnen som kommer in fran 6ppet hav orsakar eutrofiering &ven i obelastade kustvattenomraden,
framfor allt i Finska viken.

Belastningen har minskat och édven vissa tecken pa minskad eutrofiering

Niringsbelastningen pa Ostersjon 6kade fram till mitten av 1980-talet. Dérefter har fosforbelastningen
halverats och kvévebelastningen minskat med en tredjedel, framst tack vare den férbéttrade avloppsvat-
tenreningen i samhéllena och industrin. Aven utslippen av kvéveoxid har minskat s&vil fran land och
transporter som i energiproduktion.

Den f6r Ostersjons eutrofiering kritiska fosforbelastningen har under det senaste decenniet minskat snab-
bast i Finska vikens avrinningsomréade. Forklaringar till detta dr en vdsentligt effektivare fosforrening av
S:t Petersburgs avloppsvatten sedan 2005 och kontroll 6ver det massiva fosforutslappet fran godselfabriken
Fosforit vid Lugafloden 2012. Minskad fosforbelastning fran dessa tva kéllor har inneburit en halvering av
fosforbelastningen i havsomradet under en tidsrymd av tio ar.

Atgérder for att minska utslippen av naringsamnen har forbattrat miljostatusen i nérheten av stora
punktkillor i den dstligaste delen av Finska viken. I Ostersjons huvudbassing, sodra Skdrgardshavet och
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pa senare ar allt tydligare i sodra Bottenhavet &dr det syreldget pa djupt vatten i huvudbassdangen och stor-
leken pa dess fosfatfosfordepa som allra mest paverkar halten av ndringsdmnen i dessa omraden liksom
intensiteten av sommarblomningar med bldgronalger for vilka fosforn dr anvandbar. Darfor har vattnets
tillstdnd pa oppet hav i dessa omraden dnnu inte forbattrats pa ett avgérande sétt.

Déligt syrelage forsamrar alltjamt bottnarnas status

Statusen for Ostersjons bentiska samhéllen dr beroende av syreldget p& bottnen. Syreldget i Ostersjons
huvudbassédng har en direkt effekt pa tillstandet for djupa bottnar i Finska viken. Under langa stagnations-
perioder, da det inte kommer saltpulser via de danska sunden, férsamras syreldget i huvudbassdangen mer
och mer. Langvariga ostliga vindar kan leda till att syrefritt vatten trdnger langt in i Finska viken under
haloklinen och utplédnar bentiska samhiéllen pa djupa bottnar. Fenomenet kan dven paverka vattenmassan
over haloklinen, om kraftiga host- och vinterstormar blandar in fosforhaltigt vatten fran skiktet under
haloklinen upp i hela det ovanliggande vattenskiktet. Detta medfor ofta kraftiga algblomningar med
blagronalger foljande sommar.

Bentiska samhéllen reagerar pa syreférdndringar pa nagot olika sétt i olika omraden. Statusen for bentiska
djursamhillen pa dppet hav forbittrades i Finska viken och Norra Ostersjon pa 1990-talet, men forsamrades
aterigen pé 2000-talet. De senaste 10 aren har statusen inte férandrats i ndgon betydande grad i dessa om-
raden. Havsbottnarnas status i Finska viken och Norra Ostersjon &r fortfarande under malnivan. Bottniska
viken r isolerad fran Ostersjons huvudbassing genom det grunda Skirgardshavet och en troskel i Alands
hav s& att den inte péverkas av syrefritt djupvatten pa samma sétt som Finska viken. Dérfor har Bottniska
vikens 6ppna havsomrade i regel haft ett bra syreldge. Den férsamring av bentiska samhéllen som skett
i Bottniska viken under de senaste aren dr dock ett tecken pa en ogynnsam utveckling av havsomradets
tillstdnd, vilket &ven framgar av simre matvarden for syrehalt.

Eutrofieringsnivan och syreldget i Finlands kustvatten paverkas dven av lokala faktorer. Syrebrist dr vanligt
i skyddade och svagt strommande omraden i Finska vikens och Skdrgardshavets inner- och mellanskar-
gard. Enligt 6vervakningsdata har arealen f6r kustnéra bentiska djursamhéllen med god status dnda okat
under sexarsperioden, vilket kan tolkas som ett forbattrat syreldge pa skdrgardsomradenas mjukbottnar.

I alldeles grunda vatten dr syret oftast tillrdckligt och da beror alg-, vattenvéxt- och evertebratsamhéllenas
status mer pa vattnets grumlighet och arternas interaktion dn pa fordndringar i syreldget. Mdjliga indika-
torarter ar t.ex. makroalger, som faster pa hardbottnar och aterspeglar férandringar i ljusforhallandena vid
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varierande eutrofieringsniva i vattnet. Blastangens véaxtdjup minskade dnda fram till 2000-talet i och med
Ostersjons eutrofiering. Makroalgstatusen har dock inte blivit simre under de senaste 10 dren, vilket kan
ses som ett tecken pa att forsamringen av kustvattnens status upphort. A andra sidan visar bldstangens och
rodalgernas utbredningsdjup alltjamt att alla havsomradden utom Kvarken som hogst hédller mattlig status.

Naringsvaven reagerar pa forandringar i hydrografi, fiske och skadliga amnen

Forutom eutrofieringen paverkas de vre produktionsnivderna i ekosystemen pa dppet hav i Norra Ostersjon
och Finska viken av hydrografiska variationer och darav beroende férandringar i relationen mellan arter.
Beroendeférhdllanden har studerats mycket de senaste dren, framfor allt mellan djurplankton, strémming,
vassbuk och torsk.

Den generella slutsatsen i studierna dr att klimatiska variationer paverkar djurplanktonsamhallenas
artsammansittning och abundans genom att Ostersjons salthalt och temperatur varierar. Abundansen av
sma djurplanktonarter har dkat nér vattnet blivit sétare, varmare och eutrofierat, vilket ger planktonatan-
de fiskar pa 6ppet hav — stromming och vassbuk — kvalitativt simre naring. Naringstillgangen har blivit
sdmre for bada arterna samtidigt som bestanden okat till f6ljd av minskat fiske och franvaron av torsk
som predator. Vassbuken anses vara béttre pa att konkurrera om nédring dn strommingen, vilket har lett
till att framfor allt strommingen véxer langsammare'. Bdda arterna forekommer alltsa i riklig méngd,
men fiskarna dr magra. Det intressanta dr att liknande fenomen kan observeras bland silar och havsfaglar.
Grasélspopulationerna 6kar och reproduktionsférmagan forbattras men trantjockleken minskar, vilket kan
innebéra att kutarna far kvalitativt simre naring. Bland havsfaglarna har t.ex. sillgrisslans ungar magrat.
Orsaken ér tills vidare oklar. En tolkning &r att ndringen blivit energifattigare nir sekunddra néringsfiskar
i stéllet for fet stromming utgor det primédra nédringsintaget. Detta kan himma ungarnas tillvéxt.

Skadliga @mnen ansamlas framfor allt pa de 6versta producentnivaerna i naringskedjan. Troskelvdardena
for PBDE-flamskyddsmedel &verskrids dverallt i Ostersjon, men en allmidn minsking i méngden reglerade
och férbjudna POP-d&mnen i de finska havsomradena har observerats. Halterna av tungmetaller (exkL
kvicksilver) minskar och samma giller radioaktiviteten, oljehalten och antalet upptéckta oljeutslapp i havet.
Minskningen av skadliga &mnen &r en forklaring till béttre nativitet och populationsékning hos bade sélar
och havsornar. Dessutom har 6kad vintermatning hjalpt havsdrnen sedan 1970-talet. Nar havsornens jakt
blivit intensivare i ytterskdrgarden har t.ex. ejdrar och storskarvar bytt hdackningsplats till innerskédrgarden.

Okad fartygstrafik och forandringar i havsférhallandena har fort frimmande arter till Ostersjon i gott
och vél hundra ar. Nya frimmande arter har borjat komma i snabbare takt. Fi av dem kommer forst till
Finlands havsomraden, men sprids hit frdn andra delar av Ostersjon. Manga frimmande arter dr potenti-
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ellt invasiva genom att de orsakar ekonomisk skada, men framfor allt genom risken att de tranger undan
inhemska arter. Bland de fraimmande arterna finns det ocksa potentiellt harmlosa eller rent av nyttiga arter
for ekosystemet, sdsom havsborstmaskar.

Belastning orsakad av manniskan och regionala skillnader

Langvarig naringsbelastning (eutrofiering) dr den ménskliga belastning som starkast paverkat havets
tillstand, om man granskar Finlands havsomrade som helhet. Den paverkar 6ppet hav, kustomraden och
skirgarden liksom ekosystemets funktion. Aven vid en kontinuerlig minskning av nirsaltsbelastningen
i hela Ostersjon kan man vénta sig en mycket langsam forbattring av syreldget pa 6ppet hav i Ostersjons
huvudbassang och Finska viken. Tillstandet férbéttras ddremot omgaende i skyddade havsvikar inom
influensomradet f6r belastning fran landsidan, om den lokala belastningen mérkbart begrdnsas. Pa lang
sikt forbéattras ocksa tillstandet pa oppet hav eftersom havets egna processer gradvis far battre formaga att
binda och avldgsna naringsdmnen och havets tillstdnd reagerar mer direkt pa férandringar i den externa
belastningen.

Andra ménskliga belastningar kan ocksa vara betydande, framfér allt vid kusten och lokalt. Sarskilt
utsatta for annan ménsklig paverkan &r t.ex. flador och vattenvdaxtdominerade grunda vikar med daligt
vattenutbyte och mycket bebyggelse i omgivningen samt bl.a. sandbankar och undervattensasar som é&r
eftertraktade for att fylla pa grustillgangarna. Bortsett fran forstorda habitat 4r det svart att verifiera effek-
terna av méanskliga belastningar. Oftast saknas data fran ett tillrdckligt stort omrade, och utan tidsserier kan
jamforelser fore/efter inte goras. Det borjar dock finnas battre méjligheter till detta efter att VELMU-pro-
grammets forsta landsomfattande resultat kommit 2016.

Muddringar, deponering, olika byggprojekt och 6kande sjotrafik och rekreationsbruk kan lokalt férdndra
livsmiljoerna mer radikalt &n en smygande eutrofiering. Fritids- och yrkesfisket péverkar fiskbestdnden och
kan fordandra ekosystemets funktion, dven i betydande grad. Fisket och sjofarten kan regleras férhallandevis
vdl genom nuvarande bestdmmelser forutsatt att man beaktar existerande studier och 6vervakningsresul-
tat. Regionalt exakta kartlaggningsdata om bentiska habitat och samhéllen samt utbredningsmodeller ger
dnnu béttre mojligheter att faststilla var sarskilt vdrdefulla livsmiljder forekommer och var de utsétts for
storst belastning. Detta majliggor utveckling av ett niatverk med skyddsomraden och hallbar anvandning
av havsomraden t.ex. med hjélp av havsomradesplanering.

Ostersjon liksom andra havsomraden skrdpas ned kontinuerligt. Médngden nytt skrép har inte 6kat i
betydande grad, men skrdpet bestar till stor del av langlivade plaster vars allt mindre fraktioner cirkulerar
i planktonsamhallena. Framfor allt syns en 6kning av mdngden mikroskrdp da plaster fragmenteras och
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efter att nya material kommit ut pa marknaden. Allt mindre méngder skrép fran Finland hamnar i havet,
men skrédp fran annat hall som strémmar f6r med sig till ytterskdrgérden har knappast minskat i omfatt-
ning. Det saknas dock uppféljningsdata om hur nedskrapningen foérandrats.

Likasa saknas uppféljningsdata om méngden buller &ver och under vattnet samt framfér allt om buller-
fordndringar. Nya méatningar har dock visat pa regionala skillnader i mdngderna av undervattensbuller
som dr skadligt for organismer. Urbaniseringen medfor helt klart mer buller och kustlivsmiljoer med storre
biologisk mangfald ser ut att exponeras mer dn 6ppna havsomraden. Resultat om dessa effekter kan dock
véntas forst om flera ar.
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Moijliga framtider

Klimatférandringarna — ett varaktigt NAO-fenomen?

Klimatrelaterade hydrografiska variationer i Ostersjon paverkar de biogeokemiska processerna och darige-
nom dven tillstandet i Finlands kustomraden och nédringsvaven. Den Nordatlantiska Oscillationen (NAO)
ar ett naturligt fenomen som drar in manga lagtryck éver Skandinavien och ger milda vintrar flera ar i rad.
Nederborden dkar under varma vintrar och Ostersjén vattnet spads ut, forvisso med flera ars férdréjning.
Klimatférandringarna leder till ett NAO-liknande, men varaktigare tillstdnd ddr lufttemperaturen 6kar
och framfér allt vintrarna &dr regniga och milda. I Finlands havsomraden har bade yt- och bottentempera-
turen okat ratt stadigt i ca 20 ar. Enligt vissa klimatmodeller 6kar ytvattnets medeltemperatur i genomsnitt
med tva grader i Finska viken, tre grader i Bottenhavet och till och med fyra grader i Bottenviken fram
till sekelskiftet.

Klimatférdndringarna kommer att férandra Ostersjons ekosystem. Forandringar kan véntas i alla
véasentliga variabler for vixter och djur, bl.a. vattnets temperatur, salthalt, istdcke och halter av ndrings-
dmnen. D4 istdcket sannolikt minskar kan vindriktningarna och -styrka férandras med den paféljden att
vattenstrommarna, stratifieringen och uppblandningen av vattnet ocksé kan dndras. Effekterna syns i
organismernas abundans och geografiska utbredning. Férandringar i organismpopulationerna modifierar
i sin tur ndringsvavens struktur och funktion.

Forandrad artsammansittning att vanta

Om salthalten i havsvattnet minskar, som flertalet oceanografiska modeller forutspar, blir sétvattensarterna
troligen fler och mer utbredda medan de marina arterna minskar. Férandringen har en ratt klar riktning,
men storleken och hastigheten dr okdnd. Forandrad utbredning kan forutspas for arter som nu har en klar
norr-/sydgrans i Bottniska viken eller 8st-/véstgrans i Finska viken. Exempel pa dessa &r blastang och bla-
mussla med ett utbredningsomrade som nu slutar i Bottniska viken ungefdr vid Kvarken. Om salthalten
minskar som forutspatt kan det hédnda att gransen flyttar narmare sddra delen av Bottenhavet. Bandtang
forekommer i dagslédget i Skdrgardshavet och véstra delen av Finska viken, men riskerar att férsvinna helt
frén Finlands kust.
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Temperaturokningen under den isfria sdsongen gynnar i princip varmvattenanpassade arter sdsom gos
och flera karpfiskarter med den péfoljden att deras utbredningsgréans for regelbunden forekomst flyttas
norrut i Bottniska viken och férekomsten okar. Ett bra exempel pa en 6kande karpfiskart dr sutaren som
blivit talrik vid sydkusten. A andra sidan blir arter som anpassar sig till svalt vatten mindre vanliga. Ned-
gangen av lakpopulationerna anses bero pa temperaturhdjningen och férokningen av havslekande 6ring
lyckas i genomsnitt simre efter isfria vintrar. En eventuellt sjunkande salthalt kommer att gynna s6tvatte-
narterna och begrdnsa havsarternas utbrednings- och férokningsomraden langre soderut. Férandringar i
fiskbestdnden syns relativt langsamt och olika slag av vaxelverkan mellan fiskarter och andra organismer
kan leda till oforutsdgbara férandringar.

Vissa nya frimmande arter som trivs i s6ta och varma vatten kan léttare fa fotfaste vid Finlands kust.
I Finlands vattenomrade har dtminstone rovvattenloppan, den vitfingrade brackvattenskrabban, musslan
Muytilopsis leucophaeata och vandrarmusslan spridit sig och 6kat i antal. Varmare och sétare vatten gynnar
dtminstone de tva sistnimnda. Hur dessa arter kommer att paverka Ostersjons artfattiga ekosystem &r &nnu
oként. Hittills har det inte pavisats att ndgon ursprunglig art skulle ha trdngts ut av en frimmande art.

Nar istacket minskar drabbas i synnerhet arter som ar beroende av is. Till dessa hor framfor allt Oster-
sjovikaren, som foder sina ungar i bohal bildade av packis. Bland faglarna torde fordndringen ga i motsatt
riktning. Allt fler havsfaglar 6vervintrar i vara sydliga havsomraden péd grund av den isfrihet som kli-
matférandringarna for med sig. Exempel pé detta dr att antalet 6vervintrande sangsvanar multiplicerats
med 6ver 100, antalet viggar med 6ver 500, antalet knipor med 6ver 70 och antalet storskrakar med Gver 40
sedan 1950-1960-talen. Nar havsomradena allt oftare forblivit isfria har dessutom vinterpopulationen av
alfdglar mangdubblats vid vara kuster, men minskat kraftigt p& Ostersjoskala, vilket dr en bra paminnelse
om risken for skalfel i statusbedémningarna.

Forvarras eutrofieringen av klimatférandringarna?

Klimatférandringarna forutspas 6ka nérsaltsbelastningen péd havet da kraftigare vinterregn sannolikt
skoljer ut mer naringsdmnen fran tjalfri mark i vattendragen. Planktonproduktionen dkar och ytvattnets
uppvarmning pd sommaren paskyndar nedbrytningen sa att &nnu mer organiskt material sjunker ner till
botten. Detta kan forsdmra syreldget i kustomraddena och medféra en starkare intern belastning framfor allt
i Finska vikens innervikar och Skédrgardshavets skdargardsomraden, ddr vattenbytet &r relativt lJangsamt.
Okad intern belastning leder i sin tur till algblomningar och paskyndar den onda cirkeln i eutrofieringen.
Jamfort med hydrografin och néringsstatusen dr det dock svérare att forutspa hur hela ekosystemet reagerar
pa klimatférandringarna eftersom vissa processer ocksa kan minska primarproduktionen. Vattendragen
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for med sig mycket humus till havet t.ex. i Bottniska viken och den tkade nederborden har till och med
beddmts minska planktonproduktionen framfér allt i Bottenviken. Utan istdcke blandas havsvattnet upp
béttre pa vintern dn under isvintrar. D kan syre transporteras till djupare vattenskikt dven pa vintern.
Tills vidare dr det dock oklart hur vattnets stratifiering och exempelvis vintervindférhallandena foréndras,
och det &r inte ként hur isfriheten mer exakt paverkar var- och sommardynamiken.

Trots svarigheterna att forutspé eutrofieringsutvecklingen dr det mest sannolika att klimatférandringarna
okar tillfrseln av ndringsimnen i Ostersjon i stéllet for att minska den. Forsiktighetsprincipen forutsitter
att mdngden ndringsdmnen i vart fall minskas pa 6verenskommet sitt.

Begransning av klimatforandringar ar viktig ocksa for havsskyddet. Férandringar som orsakas av kli-
matférdndringar i havsmiljon kan krdva starkare skyddsatgérder dn tidigare ifall man inte beslutar sig for
att anpassa miljomalen i enlighet med klimatfoérandringarnas effekter.
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Bla tillvixt och Ostersjons tillstand

Havsomradesplaneringen framjar hallbar anviandning av havet

Enligt Europeiska kommissionen strategi for bla tillvaxt fran 2012 dr hav och oceaner viktiga ekonomiska
motorer for Europa och har avsevard innovations- och tillvaxtpotential. Bla tillvaxt forvantas forbattra
EU:s internationella konkurrenskraft, 6ka resurseffektiviteten och framja nya arbetstillfdllen och tillvaxt-
faktorer. Trots tillvixtmalen betonas hallbar tillvéxt i strategin. Malet dr att skydda den marina miljén och
sdkerstdlla kontinuiteten i tjdnster som tillhandahalls av friska och livskraftiga havs- och kustekosystem.
Hur hallbarheten beaktas beror dock pa varje stat och havsomrade. Strategin fokuserar pa utveckling av
vattenbruk, kustturism, bld marin bioteknologi, marin energi och gruvdrift pa havsbotten. Nar det géller
Finland betyder marin energi nu vindkraft, utveckling av gruvdrift innebér utnyttjande av undervattens-
resurser och vattenbruk innebar odling av regnbégsforell.

Dessa branscher, kanske med undantag f6r marin bioteknologi, kan orsaka stark belastning pa havsmil-
jon. Vindkraftsbyggen péd havet innebdr oundvikligen mer buller och tillfdllig eller permanent forstéring
av livsmiljéer i byggomradet. Sandbankar och undervattensasar som ndmns i habitatdirektivet hotas
av grustikt. Okande turism och batliv kan stressa livsmiljoer i skirgarden medan byggande pa dar och
strainder kan medfé6ra fler muddringar och deponeringar i havet. Odling av regnbagsforell kan resultera i
6kad nédringsbelastning, men de negativa effekterna gar att minska lokalt, om fiskodlingarna férlaggs till
ett omrade med goda stromningsférhédllanden.

Strategin betonar behovet att samla in havsdata och vikten av havsomradesplanering for att sdkerstalla
hallbar tillvédxt. Syftet med havsomradesplaneringen &r att forena olika former av havsnyttjande for att
undvika konflikter och for att fraimja uthallighet i utvecklingen av héllbar verksamhet inom havsomradena,
bland annat genom att beakta synergierna mellan olika ménskliga aktiviteter. Havsomradesplaneringen
fokuserar sdrskilt pa potentialen fér marin energi, sjofart, fiske, vattenbruk samt pa skyddet, bevarandet och
forbéttringen av naturen och miljon. For Finland &r farlederna och sjofartsférbindelserna véldigt viktiga,
eftersom storsta delen av exporten och importen sker till sjoss. Det ingar ocksa potential i vindkraft och
kustturism vilket bor tas i beaktande vid utveckling av de marina malen f6r god status.
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Manga aktiviteter pa havet medfor oldgenheter och belastning, vilket beaktas i platsstyrningen och
havsomradesplaneringen samt vid miljckonsekvensbedémningar och tillstandsprocesser for enskilda
projekt inom ramen for gillande lagstiftning.

Ekosystembaserad placering och zoner for aktiviteter pa havet far troligen tkad betydelse som ett sétt att
minska de negativa effekterna pa havsmiljon. Detta krdver dock en avsevard méngd data om arternas och
naturtypernas platser och kédnslighet liksom att de viktigaste naturvardena. Utan laga kraft har planeringen
inte tillrdcklig effekt i skyddet av havsomradena. Finland har ovanligt goda mojligheter till detta, dven ur
ett europeiskt perspektiv, nu ndr VELMU-data tdcker alla delar av Finlands havsomrade.

Multianvandning, atervinning och kompensation — framtidens havsskydd

Havsomradesplanering &r inte den enda metoden for att bibehalla och forbattra havets tillstdnd. Det ar
ytterst viktigt med atervinning av naringsimnen om man vill minska eutrofieringen, vilket i fiskodling
kan innebéra att importerat foder ersitts med “Ostersjéfoder” som produceras fran fisk i ndiromréadet. Nar
ndringsdmnen fran havet atervinns kan utslappen fran fiskodlingar fas ned till noll, &tminstone enligt
kalkylerna. Lokalt kan vattenbruket &nda ha en eutrofierande effekt.

Aktiviteter kan forldggas till samma omrade for att undvika en mer utbredd belastning pé livsmiljon,
vilket inte nédvandigtvis minskar belastningen som helhet, men begrédnsar den till ett mindre omrade.
Detta dr en sérskilt bra 16sning, om foljderna av aktiviteten inte ackumuleras i ekosystemet. Ifall omradet
inte dr sdrskilt sarbart i sig kan de virsta oldgenheterna undvikas. Sddan har multianvdndning av havet
studeras ivrigt i Europa. Finland skulle exempelvis kunna ha fiskodling i anslutning till havsvindparker.
Logistik for anldggningsunderhall och héllfasthet mot extrema férhallanden, till exempel stormar, utgor
dock fortfarande utmaningar.

Skadade livsmiljoer kan éterstdllas pa manga sdtt och forstorda miljder kan d&ven “kompenseras” genom
att man skapar ersittande livsmiljoer i ndrheten. Nar exempelvis vassar och vatmarker aterstills vid kusten
kan det 6ka formagan att binda ndringsamnen, skadliga &amnen och mikroskrép. I internationella studier
har man funnit att “konstgjorda rev” erbjuder nya livsmiljoer i stéllet for dem som forstors. I Finlands
havsomrade skulle man kunna placera konstruktioner ndra hamnar eller vindparker for att erbjuda alger
nya vaxtunderlag och for att attrahera fiskar och evertebrater. Ekologisk kompensation pa havet har tills
vidare inte studerats i Finland.
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Allmdnna mal och metoder for
en ren miljd och mangfald 1 Ostersjon

Det gors hela tiden ett stort arbete for att forbattra havets tillstand. Atgardsprogrammet for havsvard (2015)
ger en bred oversikt over lagstiftningen och pagaende insatser for att forbattra tillstandet. Atgardsprogram-
met kommer att uppdateras 2021 med atgarder utgdende fran bedémningarna i denna rapport om havets
tillstdnd och belastningarna. Aven de miljomal som presenteras hir ligger som grund fér uppdateringen
av atgardsprogrammet.

Med detta avses rapportens uppgifter om havsomraden som inte uppnatt god status, faktorer som sarskilt
behover dtgdrdas och méansklig aktivitet som férsdmrar havsmiljons tillstand. For att underlétta definitio-
nen av atgdrder uppstélls allmdnna miljomal med sikte pa att minska miljobelastningar som orsakas av
ménsklig aktivitet och att vidta atgdrder for naturskydd och aterstallning. Med hjdlp av malen kan man
faststédlla en maximal belastningsniva pa vilken god miljostatus fortfarande kan uppnas.

I havsforvaltningsplanens forsta del fran 2012 uppstélldes sex allmdnna miljomal for att minska belast-
ningen frdn bl.a. eutrofiering och skadliga &mnen, skydda den biologiska mangfalden och &ka sdkerheten
och miljévéanligheten i sjofarten samt for havsomradesplanering. Framsteg har gjorts i alla mal, men inget &r
helt uppfyllt. Kunskaperna har ckat och kommissionens bestimmelser har specificerats. Alla mal behover
ytterligare specificeras och fa fortsatt giltighet i ndgon form.

Samtidigt omstruktureras nu miljomalen och flera av dem specificeras genom delmal (tabell 22). Mélen
kan gélla vissa helheter av ménsklig aktivitet eller teman fér mojliga atgarder. Tidsplanen foljer havsfor-
valtningsperioden sa att malen ska uppnas i sin helhet senast 2024. Trots havsvardens mél att uppna god
status senast 2020 bedomer vi att det inte kan ske sa snabbt till alla delar. Detta beror till viss del pa de
systemfordréjningar som beskrivs i atgdrdsprogrammet for havsvéard. I havsvarden har vissa definitioner
av god miljostatus inte kunnat goras pa grund av bristfilliga data och saledes saknas ocksé en exakt be-
démning av statusen i frdga om delar. Detta géller t.ex. nedskrdpning och undervattensbuller.
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Indikatorer f6r uppfoljning av allmédnna miljomal har angetts. En del av dem dr numeriska métare med
definierade variabler, men ofta handlar det om kombinerade indikatorer som forutsatter kvalitativ analys.
Indikatorer kommer att utvecklas under perioden 2018-2024 sa att de framjar 6vervakningen av uppnaendet
av miljomalen.

Reviderade allménna miljémal och deras specifika delmal har grupperats under atta huvudteman: minska
nérsaltsbelastningen och eutrofieringen, minska belastning av skadliga &mnen, minska nedskrdpningen,
minska utbredningen av invasiva frimmande arter, hallbar anvdndning av marina naturresurser, natur-
skydd och aterstdllning och forbattra dataunderlaget for havsvarden. Vissa har ett allmédnt mal och mer
specifika delmal medan vissa bara har ett allmant mal. Nér det allmdnna malet av deskriptorn definieras
anges bara de specifika delmalen. Tabell 22 visar de reviderade miljdmalen och deras indikatorer pa rubrik-
niva. Utforligare motiveringar och underlag till malsdttningarna samt férdelningen pé olika havsomraden
framgar ur underlagsdokumentet “Merenhoidon yleisten ymparistotavoitteiden ja niiden indikaattoreiden
tarkistaminen 2018” (endast pa finska).
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Tabell 23. Allménna miljomal med delmal och féreslagna indikatorer for uppfoljning av malen 2018-2024.

Nr

Mal och kod

Indikator

Minska ndringsbelastningen och eutrofieringen

Allmént mdl NARallm: Taket for fosfor- och kvivebelastningen
underskrids och belastningen fran fasta amnen minskar

Max belastning P (t/ar) Max belastning N (t/ar)

Bottenviken 1400 33100
Kvarken 190 5900
Bottenhavet 590 7000
Skdrgardshavet 450 8500
Finska viken 530 15000
Hela havsomradet 3160 79500

HELCOM s indikator fér matning av naringsbelastningens
utveckling och en kompatibel nationell indikator som
beskriver P- och N-belastningens utveckling i Finlands
havsbassiang (summan av vattendragens amnesfléden och
punktbelastningen) i forhallande till belastningstaket

2 Delmdl NARI: Belastningen fran niringsimnen samt organiska | HELCOM-indikatorn som miter nirings-
och fasta @mnen i jord- och skogsbruket samt torvbrytningen | belastningens utveckling och kompatibla nationella
minskar indikatorer
3 Delmdl NAR2: Niringsbelastningen fran vattenbruket hotar Sammanstillda 6vervakningsdata om vattenbrukets
inte uppfyllelsen eller uppritthéllandet av god miljostatus belastning vart sjitte ar
For det ekologiska tillstandet i sidana vattenforekomster
dar akvakultur ar den centrala belastaren
4 Delmdl NAR3: Luftburen kvivebelastning fran sjéfarten och Sjofartens luftutslapp av kvave
sjotrafiken minskar
5 Delmdl NAR4: Avloppsvattenbelastningen minskar 2018-2024 | P- och N-belastningen pa Ostersjon fran Finlands aviopp-
sreningsverk, trend 20I8—2024
P- och N-belastningen pa Ostersjon fran glesbebyggel-
sen, trend 2018-2024 )
P- och N-belastningen pa Ostersjon fran industrin, trend
2018-2024 )
P- och N- belastningen pa Ostersjon fran fartygens
avloppsvatten, trend 2018 —2024.
Mingd avloppsvatten fran fartyg och sméabétar som
lamnats i land (mingd avfall kvar i hamnmottagningsan-
laggningarna)
6 Delmdl NAR5: Forbittra majligheterna att kontrollera Oster- | Antalet utredningar av temat och deras omfattning

sjons interna naringsdepaer

Pilotprojekt dar man testar metoder for att hantera den
interna belastningen
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Minska belastningen fran skadliga amnen
7 Delmdl AMNEI: Belastningen med kvicksilver, kadmium och Belastningen med kvicksilver, kadmium och nickel via
nickel via vattendragen samt punktbelastningen pa havet vattendragen samt punktbelastningen fran industrin
minskar och samhillenas avloppsreningsverk (ton/ar). Utveck-
lingstrend 2018—-2024 och niva i férhallande till tidigare
belastningsniva
8 Delmdl AMNE2: Nedfallet av kvicksilver, dioxiner och poly- Nedfallet av kvicksilver, kadmium, dioxiner och poly-
bromerade difenyletrar i Finlands havsomrade minskar bromerade difenyletrar i havet (ton/ar). Utvecklingstrend
2018-2024 och niva i forhallande till tidigare belastnings-
niva
9 Delmal AMNE3: Anvindningen av farliga prioriterade amnen Anviéndning av farliga prioriterade amnen (kg/ar) trend
upphér och tillférseln av dem i vattenmiljon minskar 2018-2024 och nivan i férhallande till den tidigare nivan
av anvandning (en del av indikatorn “tillstdnd for verk-
samhet med utslapp och anvéndning av farliga @amnen”)
10 Delmal AMNE4: Férmagan att bekampa olje- och kemikalie- Foérmagan att bekdmpa olje- och kemikalieolyckor bygger
olyckor har sikerstillts pa statsforvaltningens gemensamma strategi och arbets-
organisation.
Ovningsverksamheten ir regelbunden.
Minska nedskrapningen
I Delmdl SKRAPI: Mottagningen av sjofartens avfall ar effektivt Mingden avfall som lamnas av fartyg
och anvéndarvinligt i alla hamnar
Antalet hamnstatskontroller om avfallshantering.
12 Delmdl SKRAP2: Mingden cigarettfimpar pa Finlands urbana Antal fimpar pa strinderna
strander minskar betydligt
13 Delmdl SKRAP3: Over 98 % reningseffekt for mikroskrap fran | Mingden mikroskrip (st./m?) i orenat och renat avlopps-
avloppsreningsverk inklusive undantagsfall vatten
14 Delmdl SKRAP4: Mingden plast i havsmiljon minskar med Mingden plastskrép (st.) av insamlat skrap pa stranden
minst 30 % fran 2015 &rs niva (10 x 100 m sektion)
Invasiva fraimmande arters spridning
15 Delmdl FRAMI: Antalet arter som sprids med fartygstrafiken Inférda frimmande arter i Ostersjon (HELCOMs
minskar kdrnindikator)
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Anvindning av marina naturresurser

16 Allmdnt mdl: Naturresurser anvands hallbart och utan att Kommersiella fiskbestands utveckling.
dventyra uppfyllelsen eller uppritthallandet av havsmiljons Havsdaggdjurspopulationernas utveckling.
goda tillstand Havsfigelpopulationernas utveckling
17 Delmdl NRESI: Styrningen av fisket sikerstiller hallbart fiske Gos- och vandringssikpopulationernas utveckling
av de viktigaste kustarterna och biologisk méangfald utan att 2018-2014. En klar indikator for overfiske av halvvuxen
dventyra uppfyllelsen av god miljostatus g6s finns inte d4nnu, men en limplig metodik planeras i
ICES arbetsgrupper
18 Delmdl NRES2: Specifika aterhamtnings- och férvaltningspla- Havsoringspopulationernas utveckling 2018-2024
ner for vattendrag med havséring forbattrar populationernas
miljéstatus Mirkta inplanterade havséringar som fangats halvvuxna
2018-2024
19 Delmdl NRES3: Jaktens héllbarhet bedéms enligt ejder- och Ejder- och alfagelpopulationernas utveckling i forhallande

alfagelpopulationernas status

till jaktbytet 2018-2024

Naturskydds- och aterstillningsmal

20 Delmdl NATURI: Marina skyddsomraden ticker minst 10 % Marina skyddsomréden, areal och procentuell andel per
av havsomradenas areal och utgér ett enhetligt ekologiskt delomrade och i Finlands havsomrade som helhet
nitverk Bedomning av nitverket inkl. den ekologiska enhetlighe-

ten

21 Delmdl NATUR2: Marina skyddsomraden blir effektiva omra- Antalet godkdnda och verkstillda planer for forvaltning
den for skydd av havsnaturen och anvidndning samt antalet statusbedémningar av Natu-

raomraden som beaktar undervattensarter och -naturty-
per i havsomradena.

Antalet HELCOM MPA-skyddsomraden med planer for
forvaltning och anvandning som godkidnts inom fem ar
efter grundandet

22 Delmdl NATUR3: Storande eller skadlig mansklig rorelse i Observationer pa ilandstigningar och krankningar
skyddsomradena minskar

23 Delmdl NATUR4: Firre vandringshinder i strommande vatten | Antal undanréjda vandringshinder och forekomst av
och fler lampliga lekplatser for vandringsfisk genom restaure- | vandringsfisk i forut stangda eller nya omraden
ringsatgarder och forbattring av miljoférhallandena

24 Delmdl NATURS: Farre minkar och mardhundar pa hack- Forststyrelsens fangst av frimmande predatorarter eller

ningsplatser

jaktintensitet i till raknade hickande fagelarter i samma
omraden
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Bittre dataunderlag fér havsvarden

25

Delmdl DATAI: Dataunderlaget om populationerna av 6ster-
sjovikare i Finska viken och Skargardshavet ér starkt och
ligger till grund for skyddsatgiarder

Beréknat antal vikare i Finska viken och Skargardshavet

26

Delmdl DATA2: Undervattensbullrets negativa effekter for
arterna ar kianda

Fériandringar i mangden forskningsdata gillande
effekterna av undervattensbuller

27

Delmdl DATA3: Marine Spatial Data Infrastructure (MSDI)-
kanal har information om Finland, bl.a. utveckling av sjo-
kartor inklusive produkter enligt standarden IHO S-100
(International Hydrographic Organization)

IHO S-101-sjokartor (produkter) tillhandahills
IHO S-102-djupmodell tillginglig

Havsomradesplaneringen

28

Allmédnt mal OMRI: Havsomradesplaneringen framjar upp-
naendet av havsmiljons goda tillstand

Beaktande av MSD-malen (god status och allminna miljo-
mal) i havsomradesplaneringen
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Underlag

Underlagsrapport 1: Meriympériston hyvéan tilan méaéritelmat

Underlagsrapport 2: Merenhoidon yleisten ympéristStavoitteiden ja niihin liittyvien indikaattoreiden
tarkistaminen 2018

Underlagsrapport 3: Meren hyvén tilan saavuttamisen taloudelliset hyodyt
Havsvardens 6vervakningsprogram: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Itameren_tilan_seuranta

Webbsidorna om havets tillstand: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Mika_on_Itameren_tila; innehdllande bl.a.
bedomning av havsbottenstorning, belastningsdata och statusindikatorer

Havsvardens atgdrdsprogram: http://www.ymparisto.fi/fi-F1/Meri/Merensuojelu_ja_hoito/Merenhoidon_suun-
nittelu_ja_yhteistyo

Prelimindr bedémning av Ostersjons tillstdnd 2012: http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Merensuojelu_ja_hoito/
Merenhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo

HELCOM-indikatorer (engelska): http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/
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THVISTELMA

”Suomen meriympériston tila 2018” on osa Suomen merenhoi-
tosuunnitelmaa ja se kuvailee meriympariston nykytilan vuosina
20112016 ja sisdltad myos arvion mereen kohdistuvista paineista,
madrittelee hyvin tilan ja esittelee yleiset ymparistotavoitteet
seki indikaattorit, joilla tavoitteiden toteutumista seurataan.
Meriympiriston tilaa arvioidaan yhdentoista meristrategiadirek-
tiivin hyvin tilan laadullisen kuvaajan kautta. Tila luokitellaan joko
hyviksi tai heikoksi.

lhminen on vaikuttanut meriympéristoon pitkdan ja monin tavoin,
minkd seurauksena meren tila on heikentynyt. Meriympariston
tilan palauttamiseksi hyville tasolle on tilaa heikentdvia ihmispai-
neita vahennettdvd. Tilaa heikentdvdat muun muassa ravinteiden
ja haitallisten aineiden kuormitus, elinymparistdja ja lajien tilaa
heikentévit toimet kuten ruoppaukset, ruoppausmassojen ldjityk-
set, vesirakentaminen, vieraslajit, kalastus, metsastys, kalastuksen
sivusaaliksi joutuminen, roskaantuminen ja vedenalainen melu.

Voimakkain rannikkovesien ja avomeren tilaa heikentdva paine
on liiallinen ravinnekuormitus ja siita aiheutuva rehevoityminen.
Merkittavd osa merenpohjan laajoista elinympéristdistd on heikossa
tilassa johtuen rehevoitymisesta ja muista ihmispaineista. Tila on
heikoin Pohjois-Itimeren ja Suomenlahden avomerialueilla happi-
kadosta johtuen. Pohjanlahdella merenpohjan tila on padosin hyva.
Haitallisten ja vaarallisten aineiden osalta meren tila on edelleen
heikko. Meren roskaantumisen osalta tilaa ei ole voitu luokitella,
mutta roskia on meressd eniten ihmistoimintojen ldheisyydessi ja
alueilla minne roskat kulkeutuvat. Vieraslajien osalta tilaa voidaan
pitdd hyvani. Merinisikkaista hallin populaatio on viime vuosina
kasvanut, ja hallin tila on hyva. Itimerennorpan, toisen merihylkeem-
me, tila on Pohjanlahdella hyva, mutta heikko Saaristomerelld ja
Suomenlahdella, missa norppapopulaatiot ovat erittiin vahalukuisia
eivdtka kasva. Usean merilintulajin pesimiakannat ovat laskussa ja
tila on padosin heikko. Kaupallisesti kalastettavien lajien tila on
pddosin hyvd, mutta kaloista erityisesti meritaimenen, ankeriaan
ja Saaristomeren kuhan tila on huolestuttava.

Merenhoitosuunnitelma on EU:n meristrategiadirektiivin mukainen
kansallinen meristrategia, jota valmisteltaessa on tehty yhteistyota
muiden Itdmeren valtioiden kanssa HELCOMissa.
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ABSTRACT

“State of marine environment in Finland 2018” is part of Finland’s
marine strategy and it describes the current state of the marine
environment during 2011-2016. It also includes an assessment of
the pressures exerted on the marine environment, defines good
environmental status and presents environmental targets and the
associated indicators which follow the achievement of the targets.
The environmental status is assessed by eleven qualitative descrip-
tors of the EU marine strategy framework directive. The status
is determined either as good or deteriorated.

Human societies have influenced the state of the marine environment
for a long time and by various means and therefore the current
state is deteriorated. To restore the good status, reductions are
needed in the pressures degrading the environment, such inputs
of nutrients and hazardous substances and adverse impacts on
biotopes and species, caused by, e.g., dredging, marine disposal of
dredged matter, construction activities at sea, alien species, fishing,
hunting, fisheries bycatch, marine litter and underwater noise.

The greatest pressure on coastal and offshore environment is the
excessive nutrient loading and the consequent eutrophication.
Due to the eutrophication as well as other pressures, a significant
share of broad sea-floor habitats are in deteriorated status. The
status is worst in the offshore areas of the Northern Baltic Proper
and the Gulf of Finland which suffer from oxygen deficiency. The
state of the Gulf of Bothnia is predominantly good. Assessment of
hazardous substances still shows deteriorated status, but the state
impacted by marine litter was not assessed even though amounts
of litter were much higher close to human activities and in areas
accumulating litter. Status of alien species was estimated as good.
The two seal species have different status in Finnish marine area:
the grey seal populations has grown in recent years and indicates
good status, but the ringed seal indicates good status only in the
Gulf of Bothnia and deteriorated status in the Archipelago Sea and
the Gulf of Finland, where the ringed seal population is scarce and
does not grow. Populations of several breeding water birds are
declining and their state is predominantly not good. Commercially
exploited fish stocks, on the other hand, are mainly in good status,
but the status of especially eel and sea trout stocks is worrying.

The Finnish marine strategy is part of the implementation of the EU
marine strategy Framework Directive and it has been coordinated
with other Baltic Sea countries in HELCOM.
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Havsmiljons tillstand i Finland 2018 presenterar arter, livsmiljoer och funktionaliteter
ur havsvardens synvinkel enligt data fran aren 2011-2016. Eftersom havsvarden ocksa
innefattar bedomningen av mansklig aktivitet och dess belastning samt bedomningen
av andra tryck och ekonomiska konsekvenser, bedéms ocksa deras tidsmassiga och
regionala variationer i havet.

Malet inom havsvéarden dr att na god status i havsmiljon genom hallbart nyttjande av
havsomradena. God status har definierats och bedémts i publikationen genom ett antal
indikatorer. Om god status inte uppnds, har man inom havsvarden definierat allménna
miljomal vilka styr ménsklig verksamhet pa en hallbar grund, bade vad giller belastning
fran havet, fran land och via atmosfiren.
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